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1. Imig¢ i nazwisko

Barbara Sadowska-Buraczewska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich

uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

magister inzynier budownictwa, specjalnosé konstrukcje budowlane
i inzynierskie, Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Politechniki
Bialostockiej - 1996 rok

doktor nauk technicznych w dyscyplinie naukowej budownictwo, Wydzial
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Politechnika Bialostocka,

temat rozprawy doktorskiej: ,,Nosnos¢ i odksztalcalnos¢ zelbetowych belek
zespolonych  uksztaltowanych  warstwowo z udzialem betonow
wysokowartosciowych” - 2005 rok

promotor: prof. dr hab. inz. Andrzej Lapko

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

asystent w Katedrze Konstrukcji Betonowych i Murowych Wydziatu
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Bialostockiej-
1 pazdziernik 1997 rok

adiunkt w Katedrze Konstrukcji Budowlanych Wydzialu Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Bialostockiej - 1 pazdziernik 2010 rok
adiunkt w Katedrze Konstrukcji Budowlanych i Architektury Wydziatu
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Biatostockiej - 1 lipiec
2017 rok do chwili obecne;j

adiunkt Wyzsza Szkola Finanséw 1 Zarzgdzania w Bialymstoku filia
w Elku na Wydziale Nauk Technicznych —1 pazdziernik 2008 roku - 30
wrzesien 2012 roku

starszy wykladowca Panstwowa Szkola Wyzsza im. Papieza Jana Pawla 11

w Bialej Podlaskiej -1 pazdziernik 2012 roku - 30 wrzesien 2016 roku
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4. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2013
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311).

a) tytul osiagniecia naukowego,
. Studium pracy konstrukcji warstwowych uksztaltowanych z betondw o znacznie réznigeych

si¢ charakterystykach materialowych” [Zalacznik nr 4]

b) Autor, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci wydawniczy

Autor: Barbara Sadowska-Buraczewska

Nazwa wydawnictwa, rok wydania: Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2017, ISBN 978-83-65596-29-1

Recenzenci wydawniczy: prof. dr hab. inz. Piotr Alawdin, Uniwersytet Zielonogorski

dr hab. inz. Izabela Skrzypczak, prof. PRz, Politechnika Rzeszowska

¢) Oméwienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikéw wraz

z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Odczuwalny brak wytycznych dotyczgeych zespolenia materialow o znacznie
roznigcych si¢ wlasciwosciach mechanicznych i reologicznych jakimi sg beton zwykly i beton
wysoko wytrzymaty, czy fibrobeton w elementach warstwowych typu beton-beton, bylo
powodem przeprowadzenia badan doswiadczalnych dla tego typu elementéw, czy konstrukeji
oraz podjecia prac nad opracowaniem modelu obliczeniowego.

W ujeciu klasycznym zespolone konstrukcje typu beton-beton formowane sg przez
polaczenie dwu réznych betonéw zwyklych o zblizonej wytrzymalosei, ale warstwa
nadbetonu jest zazwyczaj klasy nizszej, niz beton podstawowy. Wspolczesne trendy to
zastosowanie betonéw nowej generacji do konstrukeji zespolonych. W monografii nt.:
..Studium pracy konstrukcji warstwowych uksztaltowanych z betonow o znacznie rézniacych
si¢ charakterystykach materialowych”, zaproponowano polfaczenie betonu zwyktego,
znajdujacego si¢ w dolnej warstwie przekroju belkowego (oraz plytowego), z betonem BWW
oraz fibrobetonem, znajdujacym si¢ w gornej warstwie przekroju, poprzez potaczenie dwoch
betonéw o znacznie roznigcych sie charakterystykach napre¢zeniowo—odksztalceniowych, co
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wywoluje korzystne efekty statyczne, podwyzszajac znaczaco efektywnosé ustroju
zespolonego.

W przypadku konstrukcji zespolonych powszechnie stosowanym modelem
obl-iczeniowym konstrukeji warstwowych jest tradycyjny, normowy model obliczeniowy.
W literaturze technicznej zauwazano brak prac dotyczacych modeli obliczeniowych
konstrukcji warstwowych, dlatego w monografii opracowano i1 zaproponowano migdzy
innymi podstawy teoretyczne do obliczania stanu napr¢zeniowo-odksztalceniowego w
przekroju zespolonym od zjawisk reologicznych.

Celem zawartym w monografii jest poszerzenie zagadnien teoretyczno-
doswiadczalnych w zakresie pracy pretowych i plytowych konstrukeji zespolonych typu
beton-beton. Skupiono si¢ wylacznie na studium pracy konstrukcji zespolonych warstwowych
wykonanych z betonéw o istotnie rdznigcych si¢ charakterystykach odksztalceniowo-
wytrzymatosciowych oraz wspolpracy obu warstw i styku pomigdzy nimi, w odniesieniu do
konstrukcji wzmacnianych betonami wysoko wytrzymatymi oraz fibrobetonami.

W monografii  zaproponowano niepublikowany dotychczas w  materiatach
konferencyjnych, czasopismach i innych opracowaniach naukowych, autorski model
obliczeniowy konstrukcji zespolonej z nadbetonem bardzo wysoko wytrzymalym (BWW)
z uwzglgdnieniem podatnosei styku. W pracy przedstawiono zardéwno ogolne zalozenia
dopuszczenia modelu, jak i algorytm dotyczacy stormutowania modelu obliczeniowego.
Na podstawie  zaproponowanego modelu  obliczeniowego  szeroko  omoéwiono
1 przeanalizowano przypadek ogoélny sprawdzania przekroju zespolonego z nadbetonem
wyzsze] klasy niz element wzmacniany (prefabrykat).

Autorski model obliczeniowy uwzglednia podatnos¢ styku w elementach
warstwowych na podstawie zaleznosci ,,bond-slip”. Zaproponowany model obliczeniowy
dotyczy wydzielonego przekroju w bloku, pomiedzy sasiednimi rysami prostopadtymi.

W monografii  przedstawiono réwniez wyniki  przeprowadzonych  badan
doswiadczalnych belek i plyt zespolonych wraz z analizg 1 weryfikacjg zaproponowanego
autorskiego modelu obliczeniowego przy obcigzeniu doraznym i dilugotrwalym. Badania
przeprowadzono dla zelbetowych belek zespolonych wykonanych warstwowo z betonu
zwyklego i betonow wysoko wytrzymalych, a takze betonu z widknami rozproszonymi
stalowymi oraz odpowiednich belek poréwnawczych.

Wykonano badania i analizy zginanych elementéw zespolonych typu beton-beton
jakimi sa plyty zelbetowe uksztaltowane warstwowo z betonu zwyklego 1 fibrobetonu oraz
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elementy kontrolne. Analiza badan doswiadczalnych pod obciazeniem doraznym dotyczyla
okreslenia wplywu warstwy fibrobetonu na ugiecia, nosnosé i rysy w warstwowych
elementach plytowych wykonanych w skali naturalnej w porownaniu z ptytami kontrolnymi
wykonanymi w catosci z betonu zwyklego i BWW.

W konstrukcjach zespolonych, sktadajacych si¢ z belek zelbetowych (czgsto
okreslanych jako ,prefabrykat™) i warstwy betonu monolitycznego (tzw. ,nadbeton”),
ukladanego na belce zelbetowej, jednym z podstawowych elementow, ktory zabezpiecza
wspolng prace przekroju zespolonego, jest pofaczenie w plaszczyznie styku. Mechanizm
przekazywania naprezen Scinajacych w plaszezyznie styku w przypadku ogolnym zwigzany
jest z wpltywem takich czynnikdw jak: adhezji wystgpujacej na styku beton-beton, tarcia beton
o beton, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia zszywajacego w styku (efekt ..dyblowy” plus
naprezenia Sciskajace od rozciggania zbrojenia zszywajgcego jako skladnik tarcia).

W przypadku powierzchni styku niezbrojonego, przyczepnos$¢ uzalezniona jest tylko
od adhezji i tarcia po powierzchni styku. Nalezy podkresli¢, ze maksymalne naprezenia
$cinajace w przypadku adhezji zwigzane sa z bardzo malym przemieszczeniem (poslizgiem)
w plaszczyznie styku. | odwrotnie wplyw tarcia znaczacy jest przy duzych przemieszczeniach
poziomych w plaszczyznie styku. Dlatego nie analizowano jednoczesnie adhezji i tarcia
w przypadku stykéw niezbrojonych. W przypadku stykow zbrojonych w wyniku
przemieszczen poziomych powstajg przemieszczenia pionowe i rozwarcie rysy w styku.

Na podstawie przegladu dostgpnej literatury, przy formutowaniu autorskiej propozycji
modelu obliczeniowego konstrukeji zespolonych z nadbetonem BWW z uwzglednieniem
podatnosci styku zdefiniowano nastgpujace warunki dopuszczenia dla proponowanego
modelu:

- zasada przekrojow plaskich (Navier — Bernoull’s) — przekroje ptaskie przed odksztatceniem
pozostajg plaskie po odksztatceniu przekroju zespolonego

- w dowolnym przekroju krzywizny czesci prefabrykowanej i nadbetonu sg rowne (¢-1) =
P=(2);

- zapewniona jest przyczepnos¢ zbrojenia i otaczajgcego betonu,

- zalezno$é .,0. — & dla betondw czgsci monolitycznej (nadbetonu) i czgsci prefabrykowanej
przekroju zespolonego przyjeta jako liniowo-paraboliczna,

(Odksztatcenia graniczne &2 przyjmowane na podstawie danych literaturowych, natomiast
analizujac belki zespolone i kontrolne, odksztalcenia graniczne przyjmowano z badan

niszczacych betonow - badania wiasne).
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- zaleznos¢ .05 — &7 dla stali zbrojeniowej przyjeto wedtug danych literaturowych przyjmujac
posta¢ wykresu jako bilinearng funkcje,
- grubos$¢ warstwy styku przyjeto rowng zero,
- element zespolony osigga stan granicznej no$nosci:
» jezeli beton na najbardziej S$ciskanej krawedzi (w strefie Sciskanej) osigga

odksztalcenia graniczne e 2 i),

» jezeli stal zbrojeniowa osiaga odksztalcenia odpowiadajgce granicy plastycznoscei,
oraz opis analityczny funkcji .t — 07 (napr¢zenia Scinajgce — poslizg) nalezy
przyjmowac w zaleznosci od konstrukeji styku.

Z analizy rozkladu naprezen w przekroju zespolonym, na podstawie analizy literatury
i opracowan witasnych, stwierdzono iz naprezeniom normalnym o. wywotanych zginaniem,
ktorych rozklad w strefie $ciskanej ulega silnemu zaburzeniu towarzysza naprezenia $cinajgce
7, W plaszczyZnie zespolenia obu betonow, ktore tworzg zlozony stan napr¢zen. Zachowanie
si¢ betonow w zlozonym stanie naprezen pod obcigzeniem bliskim niszczacemu nie zostato
w pelni rozpoznane nawet dla betonéw zwyklych klas. Stosowane w tych przypadkach znane
hipotezy = wytrzymalosciowe s3 znacznym  uproszczeniem  stanu  rzeczywistego.
W zaproponowanym 1 rozwazanym w monografii przypadku mamy do czynienia
z zespoleniem betonow o zdecydowanie roznych charakterystykach wytrzymatosciowych
i duzej réznicy odksztalcen granicznych. Istotne roznice wykazuja takze wartosci $rednich
modutow sprezystosci betonu zwyktego i BWW oraz fibrobetonu, ktére decyduja o zakresie
odksztalcen doraznych betonu. Istotny jest tez wplyw warstwy stykowej na zachowanie sig
konstrukcji zespolonej z betonu zwyklego 1 BWW oraz fibrobetonu.

Na podstawie zaproponowanego algorytmu obliczeniowego opracowano program
numeryczny BETA stuzgcy do obliczania przekrojow zespolonych z nadbetonem wyzszej
klasy niz prefabrykat. Oprogramowanie wykonano w jezyku programowania C++. Program
wykorzystano do analiz numerycznych zawartych w monografii oraz postuzyt on do
weryfikacji wynikow badan doswiadczalnych.

Wykonano kilka etapéow badan doswiadczalnych. Jednym z nich byly badania
zelbetowych belek zespolonych wykonanych warstwowo z betonu zwyklego i betonéw
wysokowytrzymatych (BWW) [zalacznik 3 rozdz. 11, A2; C2; E3-8; E3-9; E3-10; E6-19; E6-
21; L5; L6] oraz belki z nadbetonem z wldknami rozproszonymi stalowymi [zalgcznik 3
rozdz. II, E3-7; L2], a takze odpowiednie belki jednorodne typu kontrolnego. W kazdej serii
wykonano po trzy elementy badawcze.

Doloam Sodesle - Bucuenl B
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Podstawowym celem wykonanych badan byla weryfikacja i uzasadnienie zalozen
teoretycznych sformulowanych przy opracowaniu modelu obliczeniowego dla zastosowania
betondw wysokowartosciowych i fibrobetonow przy wykonaniu konstrukeji warstwowych.

Belki modelowe o przekroju prostokatnym badano pod obcigzeniem doraznym,
natomiast elementy belkowe w skali naturalnej badano pod obcigzeniem doraznym, jak
rowniez pod obcigzeniem dlugotrwalym [zalgcznik 3 rozdz. II, A2]. Podczas badan
rejestrowano migdzy innymi: sile rysujaca, charakter i obraz zarysowania, szerokosé
rozwarcia rys, ugigcia, odksztalcenia betonu na wysokosci przekroju oraz nosnosé.

Wykazano, iz wyniki analiz numerycznych otrzymane z autorskiego programu BETA
(niepublikowanego dotychczas) sg zbiezne =z wynikami badan doswiadczalnych
odksztalcalnosci belek zespolonych z warstwa BWW i belek kontrolnych (peinych).
Na podstawie badan 1 analiz stwierdzono, Zze odksztalcalnos¢ wiokien sSciskanych belek
zespolonych z BWW jest mniejsza w poréwnaniu do odksztalcalnosci belek pelnych
jednorodnych. Efekty te okazaty si¢ bardziej widoczne na wysokosci strefy sSciskanej, ktdra w
przypadku stosowania nadbetonu z BWW ma nieco wigkszy zasigg niz w przypadku belki
kontrolnej pelnej. Taki efekt korzystnie wplywa na krzywizng przekroju i rejestrowane
ugiecia belek.

Z analizy wynikow badan w zakresie ugig¢ modelowych belek zelbetowych
stwierdzono, ze belki zespolone z nadbetonem BWW wykazujg mniejsze ugigcia, a zatem
maja tym samym wyzszg sztywnos¢ na zginanie pod obcigzeniem krétkotrwatym (doraznym),
w poréwnaniu ze sztywnoscig belek pelnych kontrolnych [zalgcznik 3 rozdz. 11, C2; E3-8; E3-
9; E3-10; E6-19; E6-21; LS5; L6]. Podobne efekty uzyskano w badaniach belek modelowych z
nadbetonem wykonanym z fibrobetonu [zalgcznik 3 rozdz. II, E3-7; L2]. Wyniki badan
doswiadczalnych potwierdzity rowniez wigksza efektywnos¢ w zakresie nosnosci na zginanie
belek zespolonych z warstwg fibrobetonu w poréwnaniu do belek jednorodnych.

Ponadto wplyw charakterystyk wytrzymalosciowo-odksztalceniowych —warstwy
nadbetonu na zarysowanie 1 ugigcia belek z BWW analizowano przy wykorzystaniu
autorskiego modelu obliczeniowego, sformutowanego dla przekroju wydzielonego bloku
pomigdzy sasiednimi rysami prostopadlymi. Obliczenia 1 analizy przeprowadzono
w przypadku ogdlnym dla odcinka belki obcigzanego momentem stalym (w zakresie strefy
czystego zginania pomigdzy sitami skupionymi). Otrzymane wartosci odksztalcen oraz

szerokosci rozwarcia rys okazaly sie¢ porownywalne z warto$ciami otrzymanymi podczas
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przeprowadzonych badan doswiadczalnych. Przedstawiona analiza potwierdzita poprawnos¢
zalozen zaproponowanego autorskiego modelu (algorytmu) obliczeniowego.

Podstawowym zagadnieniem przy projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji
zespolonych (warstwowych) z nadbetonu BWW jest ocena stanu naprezeniowo-
odksztalceniowego, ktory powstaje w przekrojach takich elementéw w wyniku dzialania sit
wymuszonych, pochodzacych z rozwoju odksztalcen skurczowych w warstwach elementu.

Odksztalcenia swobodne skurczowe nadbetonu i czesci prefabrykowanej, ktore
powstaja w wyniku zmian strukturalnych (skurcz powietrzno-suchy i skurcz autogeniczny)
w przypadku konstrukcji warstwowej, ograniczony jest przez kolejne warstwy w wyniku
polaczenia ~w  styku  dwoch  betonow.  Stopien  ograniczenia  odksztalcen
(i odpowiednio naprezen) skurczowych moze by¢ wyrazony jako stosunek naprezen
faktycznych, powstajacych przy dowolnym poziomie (stopniu) ograniczenia Gres
i naprgzen, ktore hipotetycznie mogag powsta¢ przy praktycznie catkowitym ograniczeniu
odksztalcen asuu. Zaproponowano algorytm obliczeniowy, w ktorym przyjeto nastepujgce
zalozenia: w pierwszym przyblizeniu beton monolityczny i prefabrykowany pracujg w stanie
liniowo-sprezystym, wspotczynnik Poisson’a v = 0 i przekrd] czesci monolitycznej jest
prostokatny, lecz czgs¢ prefabrykowana moze by¢ dowolnej formy (dowolnego ksztattu),
hipoteza przekrojéw plaskich (Bernoulliego) dla przekroju zespolonego (nie nastgpuje
rozwarstwienie w styku w wyniku oderwania warstw), zabezpieczona pelna przyczepnosé
w styku pomigdzy warstwami, wykonane obliczenia mogg by¢ zastosowane dla belek ze
stosunkiem //h > s (slenderbeams), dla belek sztywnych (/A < 5) nalezy wprowadzié¢
dodatkowe poprawki.

Autorska metoda obliczen polega na wyznaczeniu sity rozciggajacej Ny, ktorg nalezy
przylozy¢, zeby kompensowaé odksztalcenia skurczu niezwigzanego (swobodnego) esnr.
Sila rozciggajgca Ny, jest rOwnowazona przez sile $ciskajacg Ng. i moment zginajacy M,
przytozony w srodku ciezkosci przekroju zespolonego. Stan napr¢zenia ocenia si¢ wg zasady
superpozycji sit w przekroju zespolonym.

Wyniki badan doswiadczalnych dotyczace odksztalcenia betonu na $ciskanej krawedzi
przekroju modelowych belek warstwowych z nadbetonem z BWW, przy odpowiednich
poziomach obcigzenia, otrzymano znacznie mniejsze niz belek kontrolnych (jednorodnych
peinych). Odksztalcenia betonu w belkach warstwowych otrzymano $rednio o okoto 55%

mniejsze w poréwnaniu z odksztalceniami betonu w belce jednorodne;.
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Badania i analizy w zakresie ugie¢ modelowych belek warstwowych z nadbetonem
z BWW wykazaly, iz belki warstwowe wykazuja mniejsze ugigcia, a tym samym maja
wyzszg sztywnos¢ na zginanie pod obcigzeniem doraznym niz belki kontrolne, jednorodne.
Ugigcia belek warstwowych sg $rednio o okolo 30% mniejsze w poréwnaniu do belek
wykonanych catkowicie z betonu zwyklego.

Nosnos¢ warstwowych elementow belkowych z nadbetonem BWW jest wieksza o ok.
6% do 12% od nosnosci belki kontrolnej jednorodnej wykonanej calkowicie z betonu
zwyklego. Przypuszcza¢ mozna, ze réznice nosnosci dla belek w skali naturalnej bylyby
wigksze.

Badania warstwowych belek w skali poéttechnicznej z nadbetonem z fibrobetonu
[zalacznik 3 rozdz. II, L2] wykazaty, ze wartosci odksztatcen betonu w strefie sciskanej sa
mniejsze od 27% do 34% w poréwnaniu z odksztalceniami belek kontrolnych jednorodnych
wykonanych w calosci z betonu zwyklego.

Analiza wynikow badan doswiadczalnych w zakresie ugie¢ wykazala, ze warstwowe
belki zelbetowe wykonane z nadbetonem z fibrobetonu maja mniejsze ugiecia $rednio o ok.
20% w poréwnaniu do belek kontrolnych jednorodnych wykonanych z betonu zwyklego.

Zakres badan obejmowal réwniez pomiar rozwartosci rys, a suma ich szerokosci w belce
warstwowe] w porownaniu z belkg jednorodng z betonu zwyktego jest srednio o okolo 20%
mniejsza.

Analiza wynikéw badan nosnosci belek warstwowych z nadbetonem z fibrobetonu
w stosunku do nosnosci belek jednorodnych z betonu zwyklego okazala sie $rednio o okolo
16% wigksza [zalgcznik 3 rozdz. 11, L.2].

Badania warstwowych belek w skali naturalnej z nadbetonem z BWW [zalacznik 3 rozdz.
I1, A2] w zakresie ugi¢¢ wykazaly, iz sg one mniejsze Srednio o okoto 29% w poréwnaniu
z ugieciami belek kontrolnych wykonanych catkowicie z betonu zwyklego.

Odksztalcenia betonu w strefie Sciskanej przekroju belek warstwowych w skali naturalne;j
z nadbetonem wysokowytrzymalym otrzymano mniejsze, w poroéwnaniu do odksztalcen belek
jednorodnych wykonanych calkowicie z betonu zwyklego.

Wyniki badan nosnosci belek warstwowych z nadbetonem z BWW wykazaly, iz nosnos¢
belek warstwowych jest o okoto 31% wigksza od nosnosci belek jednorodnych wykonanych
catkowicie z betonu zwyklego [zatacznik 3 rozdz. II, A2].

Wykazano, ze polaczenie betonéw w konstrukeji warstwowej w mlodym wieku betonu
pozwala na zmniejszenie (redukcje) naprezen rozciggajacych, wynikajgcych z réznic
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odksztatcen skurczowych w miodym wieku betonu. Przy mniejszych réznicach sztywnosci
osiowej przy zginaniu wyrazonej przez modul spr¢zystosci, obserwuje si¢ relaksacje naprezen
rozciggajgcych, co jest korzystne w przypadku konstrukcji warstwowych.

Przeprowadzono rowniez badania doswiadczalne zespolonych 1 kontrolnych plyt
zelbetowych w skali naturalnej wykonanych z betonu zwyklego i fibrobetonu oraz
jednorodnych z betonu zwyklego i BWW [zalacznik 3 rozdz. II, E5-14]. Dla badanych
elementow analizowano ugigcia, nosnos¢ i rysy. Na podstawie przeprowadzonych badan
zaobserwowano, ze wzmocnienie poprzez uzycie fibrobetonu w strefie gornej plyty
zespolonej dalo korzystny efekt - zmniejszenie ugig¢, a zatem wigkszg sztywnos¢ elementu
w porownaniu z plytami kontrolnymi wykonanymi w calosci z betonu wysokiej
wytrzymalosci oraz ptytami jednorodnymi wykonanymi z betonu zwyklego.

Wyniki badan w zakresie ugi¢é plyt zelbetowych wykazaly. ze ugigcia plyt zespolonych
w poréwnaniu z plytami kontrolnymi wykonanymi w catosci z betonu zwyktego sg srednio o
okolo 20% mniejsze. W przypadku analizy poréwnawcze) ugie¢ pltyt z BWW z plytami
kontrolnymi z betonu zwyklego stwierdzono, ze ugigcia plyt wykonanych calkowicie z BWW
sg mniejsze srednio o okoto 22%.

Ugigcia zelbetowych plyt zespolonych byly poréwnywalne z ugieciami plyt kontrolnych
jednorodnych z BWW.

Sredni przyrost nosnosci plyt zespolonych wyniést 27% w stosunku do plyt jednorodnych
wykonanych z betonu zwyklego. Natomiast przyrost no$nosci plyt kontrolnych z BWW, w
poréwnaniu z ptytami jednorodnymi z betonu zwyklego wyniost jedynie 14%.

Na podstawie morfologii rys stwierdzono korzystny wplyw warstwy fibrobetonu na
rozwoj rys w ptytach zespolonych i charakter zniszczenia badanych elementow [zalacznik 3
rozdz. 11, E5-14].

W  monografii analizowano réwniez wplyw mikrokrzemionki na pelzanie przy
rozcigganiu betonu w mlodym wieku pod dzialaniem stalego obcigzenia (stalej wielkosci
obcigzenia). Przeprowadzone badania pozwolity na sformutowanie tezy, ze zwigkszenie
zawartosci mikrokrzemionki prowadzi do polepszenia cech podstawowych betonu:
wytrzymatodci przy rozcigganiu i modutu sprezystosci. Podniesienie, z jednej strony,
wytrzymalosci na rozcigganie betonu prowadzi do obniZenia ryzyka zarysowania, a wzrost
modutu sprezystosci do wzrostu napr¢zen wymuszonych rozciggajacych, powstajacych w
wyniku rozwoju odksztalcen skurczowych (glownie skurczu autogenicznego) w warunkach

ograniczania swobody odksztatcen. Stwierdzono, ze wplyw mikrokrzemionki na skurcz
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autogeniczny jest zauwazalny dla wszystkich mieszanek, a szczegdlnie w przypadku
mieszanek z wysokg zawarto$cig mikrokrzemionki (=15%). Mniejsza jej zawartos¢ nie
prowadzi do wyraznej roéznicy pomigdzy odksztalceniami skurczowymi (od skurczu
autogenicznego) zarejestrowanymi dla mieszanek betonowych o zawartosci mikrokrzemionki
ponizej 15%, a wykonanymi bez udzialu mikrokrzemionki.

Podsumowujac, wspodlczesne wymagania w zakresie wzmacniania obiektow
budowlanych spowodowaly, ze w wielu krajach podj¢to badania w celu stworzenia
1 wdrozenia w praktyce inzynierskiej nowych metod umozliwiajacych szybkie i efektywne
wzmacnianie  konstrukcji nosnej. Wynikiem tych dziatan jest wiele nowych rozwigzan
technologiczno-materialowych, ktére zostaly z powodzeniem wdrozone. Gléwna bariera
w  powszechnym stosowaniu nowoczesnych rozwiagzan technologiczno-materialowych
w konstrukcjach zespolonych jest jeszcze do$é wysoki koszt ich wytworzenia, w tym glownie
cen nickonwencjonalnego materiatu. Jednakze wraz z rozpowszechnianiem si¢ w projektach
budowlanych procedur decyzyjnych, opartych na analizach LCA (life cycle analysis — analiza
cyklu zycia), zaawansowane technologicznie rozwigzania materiatowe bedg zdobywaty coraz
szerszy rynek. Zalety nowych materialow oraz wytworzonych z nich elementow
konstrukcyjnych staja si¢ na tyle przekonywujace, ze kazde badania wlasciwosci fizycznych,
mechanicznych oraz kazda analiza techniczno-ekonomiczna stajg sie wazne 1 zasadne
w aspekcie cyklu zycia obiektu budowlanego. Wsérdd nich, jak wykazaly przeprowadzone
przez Autorke badania doswiadczalne i analizy porownawcze, konstrukcje zespolone stajg si¢
bardzo dobra alternatywa.

Podsumowujgc swoje dzialania naukowo-badawcze zwigzane z problematyky
podjeta w monografii, za najwazniejsze osiggni¢cia naukowe uwazam:

1. Zebranie i usystematyzowanie wiedzy z zakresu metodologii projektowania i
obliczania konstrukeji warstwowych przy sprawdzaniu warunkow stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci.

2. Opracowanie autorskiego modelu obliczeniowego uwzgledniajgcego podatnos¢ styku
na podstawie zaleznosci ,,bond-slip”. Opracowany autorski model obliczeniowy
dotyczy wydzielonego przekroju w bloku, pomiedzy sgsiednimi rysami prostopadtymi
(niepublikowanego dotychczas w zadnych opracowaniach naukowych ani o zasiegu

krajowym ani zagranicznym).
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3. Przeprowadzenie badan doswiadczalnych warstwowych zelbetowych elementow
belkowych, umozliwito weryfikacje zalozen teoretycznych sformutowanych w modelu
obliczeniowym dla konstrukcji warstwowych oraz weryfikacj¢ modelu.

4. Opracowanie programu numerycznego BETA stuzacego do obliczania przekrojow
zespolonych z nadbetonem wyzszej klasy niz prefabrykat (niepublikowanego
dotychczas w zadnych opracowaniach naukowych ani o zasiegu krajowym ani o
zasiggu zagranicznym).

5. Przeprowadzenie badan dla zespolonych belek modelowych oraz zespolonych plyt w
skali naturalnej. Analizy eksperymentalne dotyczyly badan doraznych w zakresie:
ugiec, nosnosci, odksztatcen betonu na wysokosci belki, szerokosci i zasiegu rys oraz

badan pod obcigzeniem dtugotrwatym w odniesieniu do morfologii rys.

Glowny obszar moich zainteresowan to temat aktualny i generuje potrzebe cigglych badan
1 analiz w tym =zakresie, a potwierdzeniem aktualnosci podjetego tematu naukowo-
badawczego w monografii jest otrzymany patent nr 218096 ,Prefabrykowany element
zelbetowy” [zalgcznik 3 rozdz. I, Cl] oraz udzielona licencja na patent firmie Matpol

sp. z 0.0. [zalacznik 3 rozdz. 11, C3].

5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Przed uzyskaniem stopnia doktora

W 1996 roku po uzyskaniu stopnia magistra inzyniera, podj¢tam prace w Dyrekcji
Okregowej Drog Publicznych w Bialymstoku (DODP) na stanowisku inspektora w Wydziale
Mostow. Moje obowigzki zwiazane byly z przygotowywaniem dokumentacji do przetargow,
sprawdzaniem zgodnosci projektow z opisem w specyfikacji technicznej, przeglady obiecktow
mostowych 1 przepustéw oraz wizyty kontrolne na obiektach realizowanych przez inwestora,
ktérym byt DODP. Podczas pracy w DODP uczestniczylam ponadto w wielu szkoleniach
oraz konferencjach.

Od 1997 roku podjetam prace na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Bialostockiej w Katedrze Konstrukeji Betonowych i Murowych kontynuujge
tematyke podjeta w pracy magisterskiej, a w szczegélnosci zagadnienia sprezonych polgczen
doczolowych elementow zginanych w konstrukcjach stalowych. Wyniki tych prac zostaty

opublikowane i przedstawiane na konferencjach naukowych.
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W kolejnym etapie pracy naukowo-badawczej moje zainteresowania skupily sie na
technologii  wytwarzania betondéw wysokiej wytrzymatosci oraz wykorzystaniu ich
w konstrukcjach warstwowych. Prowadzone przeze mnie prace obejmowaly opracowanie
skladu mieszanki betonowej dla betonu o wytrzymalosci na S$ciskanie przekraczajacej
100MPa oraz wykonanie warstwowych zelbetowych belkowych elementéw badawczych, z
dolng warstwg wykonana z betonu zwyklego o wytrzymatosci na sciskanie do 25 MPa i gorna
z betonu wysokiej wytrzymaloscei. Istota badan bylo uzyskanie optymalnego sktadu mieszanki
betonowej dla betonu wysokiej wytrzymalosci powyzej 100MPa, optymalnej grubosci
warstwy nadbetonu oraz opracowanie sposobu fgczenia dwoch warstw betondéw o znacznie
roznigeych si¢ charakterystykach materialowych. Tematyce tej poswiecona zostata znaczna
cz¢s$¢ moich publikacji w latach 1998-2005. W latach 2003 — 2005 jako glowny wykonawca
realizowalam grant promotorski 5 TO7E 054 25, 0880/T07/2003/25 nt.: Analiza no$nosci
i odksztalcalnosci zelbetowych belek zespolonych uksztaltowanych warstwowo z udzialem
betonow wysokiej wytrzymatosci, Politechnika Biatostocka.

Zwienczeniem prowadzonych w tym okresie badan byla rozprawa doktorska pt.:
»Nosnos¢ 1 odksztalcalnos¢ zelbetowych belek zespolonych uksztattowanych warstwowo
z udzialem betondéw wysokowartosciowych™ i uzyskanie w 2005 roku stopnia doktora nauk
technicznych w dyscyplinie budownictwo, w specjalnosci konstrukcje budowlane.

Po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych w 2005 roku nadal kontynuowalam
prac¢ naukowo-badawczg. Zagadnienia podejmowane w mojej pracy naukowo-badawczej
oraz zawodowej, poza problematykg poruszang w monografii, dotycza:

e pracy zelbetowych belkowych elementow zespolonych o przekroju teowym [zalgcznik

3 rozdz. 11, E3-8; E6-21; L5],

e optymalizacji skladu mieszanki betonowej z uzyciem wysokowartosciowego

kruszywa z recyklingu [zalacznik 3 rozdz. 1I, Al; E3-5; E5-13; E5-16],

e pracy zelbetowych belkowych elementow konstrukeyjnych z wykorzystaniem

betondow z uzyciem wysokowartosciowego kruszywa z recyklingu [zatacznik 3 rozdz.

I, Al; E3-5; E5-13; E5-16].

Badania dotyczgce pierwszego obszaru tematycznego obejmowaly wykonanie
modelowych Zelbetowych belek zespolonych oraz belek kontrolnych wykonanych catkowicie
z betonu wysokiej wytrzymatosei 1 betonu zwyklego. Belki zespolone o przekroju teowym
wykonane zostaly z dwoch betondéw: dolng warstwe wykonano z betonu zwyklego o sredniej
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wytrzymatosci na $ciskanie 28,01MPa, a gdérng, czyli nadbeton, ktéry stanowita potka w
przekroju teowym, z betonu wysokie] wytrzymatosci o Sredniej wytrzymatosci 96,8 MPa
[zalgcznik 3 rozdz. 1I, E3-8]. Dla wykonanych zelbetowych elementow zespolonych
przeprowadzono badania w zakresie ugi¢¢ pod obcigzeniem doraznym, nosnosci i rozwoju
rys. Badania doswiadczalne belek zespolonych z udzialem nadbetonu z BWW wykazaly, iz
ugiecia modelowych belek zespolonych sg mmniejsze o okolo 12%, niz belek kontrolnych
wykonanych w calosci z betonu zwyklego. Natomiast ugigcia belek jednorodnych
wykonanych w catosci z BWW sg mniejsze o okoto 15% , niz belek kontrolnych wykonanych
w calosci z betonu zwyklego. Analiza wynikéw w zakresie nosnosci belek wykonanych w
calosci z BWW wskazuje, iz ich nosnos¢ jest wyzsza o okoto 42% w poréwnaniu do belek
jednorodnych wykonanych z betonu zwyklego, natomiast nosnos¢ belek zespolonych w
stosunku do belek kontrolnych wykonanych w calosci z betonu zwyklego byla wigksza o
80%, a takze wigksza o 20% od nosnosci belek calkowicie wykonanych z betonu wysokiej
wytrzymatosci. Zarysowanie wszystkich belek przebiegato podobnie. Pierwsze zarysowania
pojawily sie w srodkowej strefie belek — rysy prostopadte od zginania, przy czym zasigg tych
rys nie przekraczal poziomu zbrojenia gléwnego. Przed zniszczeniem belek powstawaly rysy
w strefach przypodporowych. Zniszczenie nastgpowato bez poslizgu w warstwie kontaktowe;j.

Drugi obszar moich zainteresowan to rozwoj zrownowazony 1 wykorzystanie materialow
z recyklingu w budownictwie, dlatego wskazalam réwniez artykuly dotyczace tej tematyki
[zalgcznik 3 rozdz. 11, Al; E3-5; E5-13; E5-16].

Badania 1 analizy w tym obszarze tematycznym, obejmowaly optymalizacj¢ skladu
mieszanki betonowej z uzyciem wysokowartosciowego kruszywa z recyklingu oraz studium
pracy zelbetowych belkowych elementéow konstrukeyjnych z wykorzystaniem betondéw z
uzyciem wysokowartosciowego kruszywa z recyklingu pod obcigzeniem doraznym i
dhugotrwatym.

Wiele czynnikow wskazuje na fakt, iz konstrukcje betonowe mogg by¢ uznane za
niespelniajace podstawowych zasad zréwnowazonego rozwoju. Przemyst budowlany
powinien spetnia¢ wymagania trwalego oraz ekologicznego budownictwa. Ekologia i ochrona
srodowiska jest bardzo waznym zagadnieniem nie tylko podczas segregacji odpadow
komunalnych, ale takze powinna by¢ waznym tematem podczas zagospodarowania odpadow
budowlanych, ktore w znaczgcy sposob wplywaja na stan otaczajgcego nas srodowiska. Wielu
autorow podjeto sie wykorzystania roznych odpadow, niektorzy z nich proponujg uzycie
kruszywa wtornego wysokowartosciowego udowadniajge jego przydatnos¢ w elementach
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konstrukcyjnych. Moje zainteresowania tg tematyka wpisaly si¢ rowniez w ten obszar
tematyczny, prowadzilam badania nad zastosowaniem kruszywa wtérnego w betonach,
opracowania receptury mieszanki betonowej na bazie kruszywa z recyklingu oraz
zastosowaniem otrzymanych betondéw o wytrzymatosci na sciskanie powyzej 60MPa do
konstrukeji zespolonych.

Wiele czynnikow wskazuje na fakt, iz konstrukcje betonowe moga by¢ uznane za
niespelniajgce podstawowych zasad zréwnowazonego rozwoju. Przemyst budowlany
powinien spefnia¢ wymagania trwalego oraz ekologicznego budownictwa. Ekologia i ochrona
$rodowiska jest bardzo waznym zagadnieniem nie tylko podczas segregacji odpadow
komunalnych w dniu codziennym, ale takze powinna by¢ waznym tematem podczas
zagospodarowania odpadow budowlanych, ktére w znaczacy sposob wplywaja na stan
otaczajacego nas srodowiska.

Ostatnie lata cechujg si¢ wzrostem ilosci odpadéw budowlanych kierowanych do
sktadowania na skiadowiskach odpadéw komunalnych. Wedtug statystyk europejskich na 1
mieszkanca UE przypada 1 tona odpadow budowlanych i rozbiérkowych rocznie, co staje si¢
powaznym problemem dla krajow Wspdlnoty (Eurostat). Odpady budowlane i wydobywcze
stanowia az 60,7% catkowitej ilosci odpadow (Eurostat). W 2011r. ilos¢ zbieranych
selektywnie odpadéw budowlanych w Polsce oszacowano na okolo 2186 tys. ton, co stanowi
1,8% odpadow ogotem (Monitor Polski nrl1 z 28.02.2010), a na terenie Podlasia odpady te
stanowily w 2010 r. 69,4 tys.t (prognoza na 2014r. 1447 tys.t). Odpady budowlane
wchodzace w sklad odpadow przemystowych jak rowniez komunalnych; zawieraja
najczesciej: odpady materialow i elementow budowlanych i drogowych (gruz beton, ceglany
itp.); odpady drewna, szkfa, tworzyw sztucznych, odpady smolowe; ztomy metaliczne; gleba i
grunt z wykopow, kamienie (Monitor Polski nr11). Obecnie stosowane zagospodarowanie
gruzu budowlanego sprowadza si¢ do wykonywania podbudowy do drog dojazdowych.
Zastosowanie gruzu budowlanego jako substytutu kruszywa naturalnego w mieszankach
betonowych znajduje coraz szersze grono zwolennikow, co jest podyktowane przede
wszystkim wzgledami ekonomicznymi i ekologicznymi. Istotnym powodem zmuszajgcym do
zagospodarowania odpadéw mineralnych sg ograniczenia w dostgpie do zasobow naturalnych
(kopalin) przez ochrong przyrody.

Przeprowadzone przeze mnie w [zalacznik 3 rozdz. II, Al; E3-5; E5-13; E5-16],
badania mialy na celu alternatywne zagospodarowanie gruzu budowlanego, a wigc
zastosowanie kruszywa recyklingowego jako zamiennik kruszywa naturalnego grubego w
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stosie okruchowym oraz elementach konstrukcyjnych poprzez wykonanie oraz przebadanie
zelbetowych elementow wykonanych z betonu na bazie kruszyw z recyklingu.

Badania eksperymentalne zelbetowych elementow belkowych z zastosowaniem
kruszyw z recyklingu mialy na celu okreslenie wplywu zastapienia naturalnego kruszywa
grubego kruszywem uzyskanym z recyklingu betonu wysokowartosciowego na zachowanie
si¢ belek. Jeden z etapow badan polegal na poréwnaniu parametrow wytrzymatosciowych
elementow betonowych wykonanych przy calkowitym zastgpieniu kruszywa grubego
kruszywem z recyklingu BWW oraz poréwnaniu z elementami modelowymi wykonanymi z
betonu z uzyciem kruszywa naturalnego.

Analizy eksperymentalne opracowane w zakresie badan doraznych dotyczyly: ugigé,
no$nosci, odksztalcen betonu po wysokosci belki, szerokosci 1 zasiegu rys. Analiza
porownawcza obejmowala zachowanie si¢ belek wykonanych z betondéw z uzyciem
wysokowartosciowego kruszywa z recyklingu (z r6zng zawartoscig procentowg kruszyw

z recyklingu w stosunku do 1 m’

mieszanki betonowej) z elementami kontrolnymi
wykonanymi z BWW na kruszywach naturalnych.

W kolejnej pracy [zalacznik 3 rozdz. II, E3-5], przeprowadzono badania
do$wiadczalne modelowych belek zelbetowych z wykorzystaniem kruszywa wtoérnego o 50%
i 100% zawartosci frakcji grubej kruszywa z recyklingu oraz belek kontrolnych wykonanych
catkowicie z betonu wysokiej wytrzymatosci na bazie kruszyw naturalnych (BWW). W
zakresie doraznym mierzono ugigcia, odksztalcenia betonu na wysokosci przekroju, rysy oraz
wartos¢ sily, a w zakresie dlugotrwatym - ugigcia. Celem powyzszych badan diugotrwatych
byta analiza odksztatcalnosci belek w funkcji czasu, przy stalej wartosci obcigzenia.

W pracy [zalgcznik 3 rozdz. 1I, E5-16], przedstawione zostaly réwniez badania
eksperymentalne modelowych zelbetowych belek o przekroju prostokgtnym z uzyciem
wysokowartosciowych kruszyw recyklingu z dodatkiem i bez dodatku wiokien stalowych.
Analizy eksperymentalne opracowane w zakresie badan doraznych dotyczyly: ugiec,
nosnosci, odksztalcen betonu oraz morfologii rys. Analiza porownawcza obejmowala
zachowanie sie belek wykonanych z betonéw z uzyciem wysokowartosciowych kruszyw z
recyklingu z elementami modelowymi kontrolnymi wykonanymi z betonu zwyklego na
kruszywach naturalnych.

Kolejnym etapem byly badania zelbetowych belek modelowych o przekroju teowym z
uzyciem wysokowartosciowego kruszywa z recyklingu [zalacznik 3 rozdz. 1I, ES5-13].
Program badan w zakresie doraznym obejmowal pomiar: ugiecia, odksztalcenia betonu,

.’L%(-l locce Sodenie '-?)"-1-5 ale 1\(-6__,.
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nosnos¢ oraz rysy, a takze w zakresie dilugotrwalym: ugiecia. Przedstawiono rowniez
odpowiadajgce im ugigcia i odksztalcenia betonu wyznaczone z modelu numerycznego
systemem analizy konstrukcji DIANA. Analiza poréwnawcza wykazala zgodno$¢ wynikow
doswiadczalnych z numerycznymi.

Podsumowujac swoje dzialania naukowo-badawcze zwigzane z problematykg
wykorzystania wysokowartosciowego kruszywa z recyklingu w elementach
konstrukcyjnych moge¢ stwierdzi¢, ze przeprowadzone badania pokazaly, iz jest
wskazane stosowanie kruszywa recyklingowego jako zamiennik kruszywa naturalnego
grubego w stosie okruchowym. Zelbetowe elementy wykonane z betonu na bazie
kruszyw z recyklingu, wykazuja podobnj nos$nos¢ jak elementy z betonu na bazie
kruszyw naturalnych. Elementy konstrukcyjne z betonu na kruszywach wtérnych
wykazuja nieco wigksze odksztalcenia niz na kruszywach naturalnych. W belkach
wykonanych z betonéw na kruszywach z recyklingu wcze$niej pojawiajg si¢ rysy, jednak
tej wady mozna unikna¢ poprzez zastosowanie wlokien stalowych, co wykazano
w przeprowadzonych przez Autorke badaniach.

Kruszywa alternatywne (z recyklingu) stanowig uzupelnienie rynku kruszyw
naturalnych. Produkcja kruszyw z recyklingu catkowicie wpisuje si¢ w podstawowe cele
i zasady  gospodarki odpadami polegajgce na: minimalizacji wielkosci odpadow,
minimalizacji ich wplywu na $rodowisko, odzysku zgodnym z zasadami ochrony srodowiska.

Zgodnie z dyrektywag UE 305/2011 z 9.03.2011 obiekty budowlane musza by¢
zaprojektowane, wykonane i rozebrane w taki sposob, aby wykorzystanie zasobow
naturalnych bylo zréwnowazone i zapewnialo ponowne wykorzystanie lub recykling
materialdow 1 cz¢scei po rozbiorce obiektow budowlanych. Ceny kruszyw naturalnych rosna
wraz ze zmniejszaniem si¢ nieodnawialnych zasobow naturalnych oraz wzrostem kosztéw
transportu, co bedzie generowaé zainteresowanie nowymi recepturami materialow
budowlanych z zastosowaniem odpadéw pochodzenia mineralnego. Racjonalna gospodarka
zasobami naturalnymi, ale rowniez racjonalne wykorzystanie odpadow budowlanych powinny
generowac zainteresowanie innowacyjnymi technologiami dotyczacymi receptur nowych
materialow zawierajgcych mineralne odpady komunalne.

Uzyskane w [zalacznik 3 rozdz. 11, Al; E3-5; E5-13; E5-16] zadawalajace jakosciowo
wyniki powinny spowodowac istotne zainteresowanie ze strony inwestorow, projektantéw
1 wykonawcow branzy budowlanej, gtownie w zakresie robdt betonowych. Zaproponowana
receptura betonu z zastosowaniem kruszyw z recyklingu ma bezposredni wplyw na ochrone
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srodowiska. Odnosi si¢ bowiem do racjonalnego wykorzystania i ochrony zasobow
naturalnych oraz racjonalnego zagospodarowania odpadéw komunalnych.

W kolejnych etapach swojej pracy naukowej przewiduj¢ kontynuacje
tematyki Zwigzanej 7 konstrukcjami zespolonymi i zrownowazonym
budownictwem, m.in. w  zakresie badan  eksperymentalnych,  modelowania
konstrukcji  zespolonych, czy zastosowania kruszyw wtdrnych do  konstrukeji
zespolonych.

Syntetvezne zestawienie dorobku naukowego

Jestem autorem i wspolautorem 43 publikacji, w tym po uzyskaniu stopnia doktora:

e 1 (2) publikacje w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR,

e | monografia habilitacyjna,

e 11 rozdzialow w monografiach o zasi¢gu migdzynarodowym i krajowym,

¢ 1 publikacja w czasopismie mig¢dzynarodowym spoza bazy JCR,

e 5 publikacji w czasopismach krajowych,

e 14 publikacji w materiatlach konferencyjnych miedzynarodowych 1 krajowych

konferencji (w tym 3 (4) znajdujacych si¢ w bazie Web of Science),

e 3 publikacje w zeszytach naukowych,

e | patent (wdrozony)

e | zastrzezenie patentowe

Ponadto moja dziatalnos¢ naukowa po doktoracie obejmowata wiele innych dziatan byly
to miedzy innymi: wyklady zamawiane [zalgcznik 3 rozdz. III, Q2], naukowa wspotpraca
miedzynarodowa [zalgcznik 3 rozdz. 111, F1, F2], patent i zgloszenie patentowe [zalacznik 3
rozdz. II, C1, C2, C3], granty [zalgcznik 3 rozdz. II, JI, J2], wykonawca w pracach
statutowych [zatgcznik 3 rozdz. 11, J3-J7], kierownik w pracach wlasnych [zalgcznik 3 rozdz.
11, J8, J9]. wykonawca opinii i ekspertyzy [zatacznik 3 rozdz. 111, M1, M2].

W roku 2014 i 2015 odbylam staz naukowy na Politechnice Koszalinskiej [zatgcznik 3
rozdz. III, L1, L2]. Moja dzialalno$¢ naukowa obejmowata réwniez wykonanie recenzji
projektéw krajowych [zalgcznik 3 rozdz. III, O1, O2] oraz recenzji w czasopismach
i publikacji na konferencje [zalacznik 3 rozdz. I1I, P1-P8]:

Ponadto swoja dziatalno$¢ naukowa propaguje jako czlonek oraz przewodniczaca
w organizacjach branzowych, a takze wiceprzewodniczaca konkursu, czy czlonek komitetu
naukowego konferencji [zalacznik 3 rozdz. 111, H1-H6, Q1-6].
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Od wielu lat czynnie dzialam pracujac na rzecz Uczelni oraz Wydzialu Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Bialostockiej, a takze organizacji branzowych do ktorych
nalezg [zalgcznik 3 rozdz. IlI, Q1]. Od wielu lat wspolpracuje z firmami budowlanymi oraz
innymi instytucjami, poszerzajac swoja wiedzg pod katem praktycznym, dzielge si¢ nig ze
studentami na zajg¢ciach oraz podczas realizacji prac dyplomowych [zalacznik 3 rozdz. III,
Q-2]. Za swoja dziatalno$¢ bytam nagradzana przez JM Rektora Politechniki Biatostockiej
oraz przez organizacje branzowe [zalacznik 3 rozdz. 111, D1-D4].

W mojej ponad dwudziestoletniej karierze zawodowe] aktywnie wspolpracuje ze
studentami organizujgc im liczne spotkania z praktykami z branzy budowlanej oraz wyjazdy
na budowy w kraju i poza granicami Polski.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych, podjelam si¢ jako
nauczyciel prowadzenia prac dyplomowych. Jestem Promotorem w sumie 157 prac
inzynierskich 1 magisterskich oraz Recenzentem w sumie 115 prac inzynierskich
i magisterskich [zalgcznik 3 rozdz. III, K2]. Prace, ktorego bylam promotorem mialy
charakter badawczy i projektowy.

Angazuj¢ si¢ w dzialalnos¢ Studenckiego Kota Naukowego Konstruktor, ktérego jestem
opiekunem. Studenci SKN Konstruktor zdobyli do$¢ znaczace miejsca w konkursach
krajowych i1 migdzynarodowych [zalacznik 3 rozdz. 111, L1-L3].

Najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne to organizacja seminariow, szkolen, wykladow
z praktykami budownictwa dla studentow [zalgcznik 3 rozdz. 111, K1-1], 4 nagrodzone oraz 2
wyroznione prace magisterskie w Konkursie PZITB za najlepsze prace dyplomowe
absolwentow studiow wyzszych kierunkéw budownictwo (promotor prac) [zalacznik 3 rozdz.
Il K1-2, K1-3] oraz prowadzone zajecia w jezyku polskim i angielskim [zalgcznik 3
rozdz.I1l, K1-4, K1-5] i inne [zalacznik 3 rozdz. III, K1-6 do K1-13].

Angazowalam si¢ réwniez w przygotowywanie oraz realizowanie projektéw unijnych,
ktore przyczynily si¢ do podniesienia atrakcyjnos$ci programu nauczania oraz poszerzenia

wiedzy praktycznej studentéw [zatgcznik 3 rozdz 111, A1-A6].
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