Streszczenie

OCENA PARAMETROW KSZTALTU ZIAREN i ICH WPLYWU NA ZAGESZCZALNOSC GRUNTOW
NIESPOISTYCH

STRESZCZENIE

Praca dotyczy problemu oceny wptywu ksztattu ziaren gruntéw niespoistych
na zageszczalno$¢ gruntéw. Jest to zagadnienie waine w budownictwie, szczegdlnie podczas
realizacji réznego rodzaju konstrukcji ziemnych, gdy podstawowym procesem technologicznym jest
zageszczanie gruntéw. W analizach procesu zageszczania gruntdw niespoistych niezdefiniowanym
dotychczas czynnikiem jest wptyw ksztattu ziaren gruntéw. Najwiekszg przeszkodg w rozwigzaniu
tego problemu s trudnosci w szybkiej, ilosciowej oceny parametréw ksztattu ziaren gruntowych.

Cele pracy byly nastepujace: wybdr najlepszych metod ilosciowego okreslania parametréw
ksztattu ziaren, sposrod bardzo wielu metod opisanych w literaturze, oraz ocena wptywu parametrow
ksztattu ziaren gruntdw niespoistych na parametry zageszczalnosci tych gruntow.

Ksztatt ziaren jest cecha ztozong, okreslang za pomoca trzech parametréw. S to: kulistos¢,
kanciastos¢ i mikrotekstura powierzchni ziaren. Kulisto$¢, kanciastos¢ i mikrotekstura powierzchni
ziaren sg geometrycznie niezaleznymi parametrami, chociaz moze zachodzi¢ naturalna korelacja
miedzy nimi. Do chwili obecnej najczesciej operuje sie ogdlnymi, opisowymi pojeciami okreslajgcymi
w sposOb wizualny cechy ksztattu ziaren, np.: ziarna kuliste, kanciaste, szorstkie, ptaskie. Najczesciej
uzywane metody oceny kulistosci i kanciastosci bazujg na wykorzystaniu diagramoéw i wzorcéw
graficznych. W literaturze mozna znalez¢ wiele definicji parametréw ksztattu ziaren, w szczegdélnosci
kulistosci i kanciastos$ci. Mikrotekstura powierzchni jest parametrem najczesciej pomijanym w opisie
ksztattu ziaren z powodu trudnosci jej badania.

Zagadnienie ksztattu ziaren gruntow jest niezwykle rzadko uwzgledniane podczas
charakteryzowania parametrow zageszczalnosci gruntéw, chociaz jest czesto wskazywane jako
czynnik decydujacy o zageszczalnosci, to jest o zdolnosci danego gruntu do osiggania dobrego
zageszczenia. Parametrami zageszczalnosci gruntdw s3: wilgotnos$é optymalna wept i maksymalna
gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pamax (W Polsce oznaczana symbolem pgs) i czesto:
wskaznik porowatosci minimalnej emin lub gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pq przy w=0.

Do celow rozprawy zostat opracowany wedtug pomystu i przy wspoétudziale autorki, program
komputerowy, dzieki ktédremu mozliwe byto szybkie obliczenie parametréw ksztattu ziaren dwdch
rodzajow kruszyw: tamanego i naturalnego. Dwa kruszywa wyraznie makroskopowo réznity sie
ksztattami ziaren: tamane miaty ziarna kanciaste i szorstkie, a naturalne — kuliste i obtoczone.
Obliczenia wykonano na podstawie fotografii 350. ziaren z mikroskopu skaningowego Iub

optycznego. Kulisto$¢ okreslono na podstawie dwunastu definicji znanych z literatury, kanciastosc
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z wykorzystaniem dwudziestu jeden metod oraz mikroteksture powierzchni za pomoca szesciu
metod. Nastepnie przeprowadzono szczegétowa analize metod oceny wartosci poszczegdlnych
parametréw ksztattu, w celu wyboru najlepszej z metod. Jako najlepszg metode obliczania
parametréow ksztattu przyjeto takg metode, ktdra najbardziej odréznia od siebie oraz od wzorcéw
(ktérymi byto koto i prostokat) ziarna badanych kruszyw z uwzglednieniem frakcji ziaren.

Stwierdzono, ze najbardziej odpowiednia metodg do oceny kulistosci jest metoda
opracowana przez Coxa w 1926 roku, ktory zdefiniowat kulistosé jako stosunek pola powierzchni
rzutu ziarna do jego obwodu. Za najlepszg metode oceny parametru kanciastosci uznano metode
opracowang przez Leesa (1964), ktéra do obliczenia kanciastosci brata pod uwage liczbe narozy
ziarna, ich ostros¢ oraz odlegtos¢ od $rodka najwiekszego okregu wpisanego w ziarno. Za najlepsza
metode do oceny parametru mikrotekstury powierzchni uznano deskryptory Fouriera, ktdre okreslajg
poziomy zmiennosci analizowanych powierzchni w zakresie danej czestotliwosci. Nastepnie
okreslono ogdlny wskaznik ksztattu jako Srednig arytmetyczng wartosci trzech parametréw ksztattu
okreslonych za pomocg powyzszych metod (Parylak, 2000a).

W celu zbadania wptywu ksztattu ziaren na parametry zageszczalnosci przygotowano trzy
rozne mieszanki z kruszywa famanego oraz trzy mieszanki z kruszywa naturalnego. Uziarnienie
poszczegdlnych mieszanek z kruszywa famanego byto identyczne jak mieszanek z kruszywa
naturalnego. Wartosci parametrow ksztattu ziaren mieszanek gruntowych obliczano jako $rednie
wazone, biorgc pod uwage wartosci parametréw ksztattu ziaren poszczegdlnych frakcji i ich
zawartosci procentowe w mieszankach. Sumarycznie, mieszanki z kruszywa tamanego byly mniej
kuliste od mieszanek z kruszywa naturalnego i bardziej kanciaste, a mikrotekstura powierzchni ziaren
mieszanek z kruszywa tamanego byta bardziej ztozona od powierzchni ziaren mieszanek z kruszywa
naturalnego. Ogdlny wskaznik ksztattu mieszanek z kruszywa tamanego byt wyzszy niz wskazniki
ksztattu mieszanek z kruszywa naturalnego.

Wykonano badania zageszczalnosci gruntéw za pomocg dwdch metod: metoda Proctora oraz
stofu wibracyjnego. Stwierdzono, ze istniejg korelacje miedzy parametrami ksztattu a parametrami
zageszczalnosci. Opracowano empiryczne zaleznosci parametrow zageszczalnosci mieszanek
od parametréw ksztattu mieszanek dla dwdéch metod zageszczania.

Na podstawie wykonanych badan i analiz stwierdzono, ze istnieje mozliwos¢ wyboru
najodpowiedniejszej metody oceny parametrow ksztattu: kulistosci, kanciastosci i mikrotekstury
powierzchni ziaren gruntowych oraz wykazano, ze parametry ksztattu ziaren majg istotny wptyw na
wartosci parametréow zageszczalnosci gruntéw.
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