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Przemyslawa Winiarka pt. ,,Fosfor w strefie kontaktu wody z
osadem dennym rzeki obcigzonej $cieckami komunalnymi”

Celowos$¢ wyboru tematu

Skutki rozwoju cywilizacyjnego powoduja zmiany we wszystkich elementach
srodowiska, a tym najbardziej w wrazliwych ekosystemach jakimi s3 wody powierzchniowe.
Zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego nakladaja sie na zanieczyszczenia
pochodzenia naturalnego powodujac zmiany w zlewniach dolin rzedznych oraz sieci
hydrologicznej przylegtych obszaréw. Wiasciwosci hydrochemiczne wod powierzchniowych
zostaly znacznie zmienione na wskutek intensywnej dziatalnosci gospodarczej i bytowej -
spoteczenstw i dlatego zaréwno prawo unijne jak i krajowe zostalo doprecyzowane w
zakresie jakosci odprowadzanych Sciekéw do wod powierzchniowych, ktére obok rolnictwa
stanowig istotne zrédlo ich zanieczyszczen. Glownym celem jest poprawa jakosci wod
powierzchniowych, co mozliwe jest poprzez budowanie systeméw odprowadzania i
oczyszczania S$ciekow. Oczyszczalnie $ciekow w naszym kraju  wybudowane lub
zmodernizowane w ostatnim dziesiecioleciu w technologii stosuja podwyzszone usuwanie
zwigzkéw biogennych, w tym fosforu, ktéry jako czynnik decydujacy o eutrofizacji wod
wymaga zmniejszenia w odprowadzanych Sciekach oczyszczonych. Jednak zastosowanie w
technologii oczyszczania $ciekow mozliwosci zmniejszenia stezenia fosforu w Sciekach
oczyszczonych nie zawsze skutkuje poprawa jakosci wody w odbiorniku, ktéry najczesciej
przeplywa' przez miasto. Przyczyng takiego stanu rzeczy sg przeksztalcenia sieci
hydrograficznej w miescie, brak terendw zalewowych. Zrzut $ciekdw nawet dobrze
oczyszczonych moze powodowaé chemiczne, hydrologiczne i termiczne zmiany odbiornikow

Sciekéw. Znaczaca role w zatrzymywaniu fosforu majg osady denne odbiornikow, ktore nie
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zawsze s3 w stanie spelni¢ taka role ze wzgledu na szybszy przeplyw wod ze $ciekami,
przemycie osadéw lub ich wysycenia fosforem. Wtedy rzeka transportuje zanieczyszczenia
dalej i nie wykazuje procesu samooczyszczania. Nalezy zatem dokladnie rozpozna¢ problem ‘
jakosci wody odbiornika mozliwosci sorpcji lub desorpcji fosforu i przedstawienie
mozliwosei zniwelowania negatywnego oddzialywania oczyszczalni na jako$é wody i _
srodowisko odbiornikéw Sciekéw oczyszezonych. Szczegélnie jest to palacy problem w
przypadku matych odbiomikéw jakim jest rzeka Biata w Bialymstoku odbierajaca $cieki z
oczyszczalni komunalnej. Dlatego wybdr tematu pracy uwazam za aktualny i uzasadniony.

Konstrukcja pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Przemystawa Winiarka sklada sie z 10-ciu rozdzialow.
Na koncu zamieszczono spis literatury, spis rysunkow i spis tabel. Pierwszym rozdziatem
teoretycznym jest wstep w drugim zawarto cel i teze. Dwa nastepne nalezy zaliczyé do
teoretycznych i stanowig przeglad literatury zwigzany z tematem pracy. Rozdzial piaty
dotyczy terenu badan i zostat on podzielony na siedem podrozdziatéw. W rozdziale pigtym
podzielonym na sze$é podrozdziatldéw pierwszego rzedu i jeden na dwa drugiego rzedu
opisano metody badan. Wyniki badat zostaty oméwione w rozdziale siédmym podzielonym
na pig¢ podrozdziatdéw drugiego rzgdu od dwdch do pieciu. Dyskusje zawarto w 6smym
rozdziale, a podsumowanie i wnioski w dziewigtym. Rozdziat dziesigty dotyczy propozycji
ograniczenia negatywnego oddzialywania gospodarki wodno-$cickowej Biategostoku na
ekosystem rzeki Bialej. |
Rozprawa zawiera 137 stron ze spisami tabel, rysunkéw. W pracy zamieszezono 22 tabele, 68 .
rysunkow. W spisie wystgpuje 213 pozycji literatury, tym 2 akty prawne, 8 stron
internetowych.. Literatura angloj¢zyczna stanowi ponad 60% wystepujacej w spisie.
Tre$¢ rozprawy koresponduje z jej tytulem, a tekst w wigkszosei jest zrozumialy i czytelny.
Sprawia to, ze studiuje si¢ ja z duzym zainteresowaniem,

Uwagi: w pracy brakuje streszczenia w jezyku polskim i angielskim,
Ocena merytoryczna rozprawy

Recenzowana rozprawa posiada znaczng warto$¢ naukows, poznawczg i oraz

praktyczna. Dotyczy waznego zagadnienia roli osadéw dennych w zatrzymywaniu fosforu i

&




ksztaltowaniu procesu samooczyszczania wody rzeki Bialej poddanej antropopresji przez
scieki oczyszczone z oczyszezalni w Bialymstoku.

Wstep jest nakreslonym ogélnie uzasadnieniem podjecia tematu badan, Wprowadza w
problematyke oddziatywania $ciekéw oczyszezonych na zmiany hydrochemiczne odbiornika
$ciekbw oczyszczonych, ktorymi sg rzeki zlokalizowane czesto w miastach. Pokreslono ze
zmiany te sg najbardziej dotkliwe dla matych rzek. Nastepnie we wstgpnie wprowadzano w
rol¢ osadéw dennych, ktére majg znaczenie w obiegu fosforu w ekosystemach wodnych.

Cel zostal sformulowany jasno i ujmuje najwazniejsze zagadnienia realizowane w
czasie badan. Teza nie budzi zastrzezen, zaklada ze osady denne malego odbiornika scickéw
zostaly wysycone fosforem na skutek diugotrwalego odprowadzania sciek6w oczyszczonych
z oczyszezalni komunalnej.

W rozdziale trzecim na podstawie literatury przedstawiono obieg fosforu w
ckosystemach wodnych, Wskazano na rozne zrodla fosforu, kiory przedostaje sie do
srodowiska wodnego. Pokredlono znaczenie antropogenicznych zrodet fosforu w obiegu i
ksztaltowaniu chemizmu wod powierzchniowych. Oméwiono wplyw punktowego Zrédla
jakim jest oczyszczalnia w powigzaniu ze zmiennoscig sezonows opaddéw na zatrzymanie lub
przemiany zwigzkéw fosforu oraz jego transport z wodami rzeki. Wskazano na role roélin i
innych organizméw zyjacych w srodowisku wodnym majacych znaczenie w obiegu fosforu.
Nastgpnie omowiono rol¢ osadéw dennych w sorpcji i desorpeji fosforu oraz wpltyw wielu
czynnikdw na te procesy.

Uwagi do tego rozdzialu: Na str.4 zamieszczono ,, Fosfor w glebach wystepuje w
formie nie organicznej, jako fosforany H2PO4, H POy, itd. nalezalo dodaé do reszt kwasowych
znak ~ i 7, lub zapisaé fosforany jedno i dwu zasadowe. Na str. 8 stowo asymilacja fosforu
przez rosliny nalezy raczej skorzystal ze slowa pobieranie, bo asymilacja to np. CO: 2z
powietrza. Str.11 ,, woda nadosadowa” , to wyrazenie stosuje si¢ do osadéw sSciekowych,
raczej nalezy stosowa¢ ,,woda z nad osadéw dennych”,

Rozdzial czwarty ujmuje cele migdzynarodowej polityki wodnej, co ma ogromne
znaczenie ze wzgledu na stan naszych wéd powierzchniowych oraz Morza Battyckiego.
Omodwiony zostat wplyw naszego kraju na dostarczanie tadunku fosforu do Morza na tle
innych krajéw lezgcych w zlewni Baltyku. Podkredlono, ze mimo znacznych inwestycji z
zakresu oczyszczania SciekOw Polska nadal nie jest w stanie sprostaé zobowigzaniom
zawartym w Dyrektywie Wodnej, co wynika z ogranicznia proceséw samooczyszczania

odbiornikéw, ktorymi sa najczeéciej bardzo zmienione rzeki miejskie. Rozdzial ten zostat
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zakonczony pytaniem c¢zy nie warto skierowaé $rodki finansowe takze na inne rozwiazania
niz tylko rozwigzania techniczne dotyczace ksztaltowania jakosci wéd powierzchniowych.

Uwagi do rozdzialu czwartego: str. 13, rys. 4 ostatnie dane z roku 2012, czy nie ma
nowszych danych, bo minelo ponad 5 lat i moze si¢ co$§ zmienito. Podobnie dane zawarte w
rys. 3, 6,7.

Rozdzial piaty zostal po$wiecony opisowi srodowiska przyrodniczego terenu badan.
Opisano polozenie fizycznogeograficzne zlewni rzeki Biala oraz klimat tego obszaru, W
dalszej kolejnosci uksztaltowanie powierzchni terenu oraz utwory powierzchniowe i gleby.
Nastepny podrozdzial obejmuje opis uzytkowania terenu i typy gospodarki wodnej w zlewni.
Znaczng czg$¢ tego rozdzialu zajmuje podrozdzial poswigcony hydrografii zlewni Bialej.
Opis obiektu badan, ktorym jest oczyszczalnia w Bialymstoku zostal przedstawiony w
nastepnym podrozdziale.

Uwagi do rozdzialu piatego: str. 19 wyrazenie ,pojawiania si¢ pogod
najmrozniejszych” chyba nie jest zbyt trafne, moze lepiej dni z pogoda mrozna. Na str.21-29
legenda zawarta w rysunkach jest bardzo stabo widoczna. Str. 25 brak oméwienia rys.14.
Str.27 wyrazenie ,,dzisiaj zarastaja roslinnoscia itd. nie jest stosowne gdy literatura jest na ten
temat z roku 2009 i 2011. Na str.28 zamieszczono ze kanalizacja deszczowa w 2008 roku
obejmowata okolo 56% Bialegostoku, a ile jest obecnie, czy tyle samo?. Str. 30 czy ilos¢
sciekéw doplywajacych obecnie do oczyszczalni kanalizacja stanowi 54,2 do 60,2 %ojest
prawdziwa gdy literatura jest z 2011 roku? Tytul dotyczgcy oczyszezalni jako obiekt badan
chyba nie jest trafny, bo obiektem badan byla rzeka Biala, a oczyszezalnia byta tylko zrédlem
sciekow oczyszczonych. Lepie] bylo da¢ tytut ,,Opis oczyszczalni sciekéw komunalnych w
Biatymstoku”.

W rozdziale széstym zamieszczono metodyke badat. Wytypowano pigé zadah
badawczych zwigzanych z realizacja celu. Opisano odcinki badawcze, czyli badany odcinek
rzeki Bialej podzielono na cztery odcinki badawcze zwigzane z doplywem sciekéw z
oczyszczalni, doptywem wody do Bialej z Suprashi 1 wody Supradli ponizej uj$cia Bialej.
Wiasciwosci ekosystemu badano w 10 przekrojach. Badania rozpoczeto w roku 2010 a
zakoficzono w 2015 roku. W nastgpnym podrozdziale zostala przedstawiona metodyka
pomiardéw warunkéw pogodowych badanego terenu. W koleinym podrozdziale opisano
sposéb wykonania badai hydrometrycznych analizowanego odcinka rzeki, na ktére skladaty
sie predkosé i wielkosé przeplywu wody oraz geometria koryta rzeki. Podrozdziat 6.3 dotyczy
metodyki badafn wody rzeki Biala oraz $ciekéw oczyszezonych odprowadzanych do nigj z

oczyszczalni w Bialymstoku. W wodzie 1 sciekach oznaczono zawartos¢ materii organiczne;j
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wyrazanej w BZTs i ChZT, formy azotu, fosfor, zawiesine, temperature, przewodnosé
elektryczna, tlen rozpuszezony. Badania $ciekéw wykonano w 127 prébkach, a wody w 120.
W tej czgdci wspomniano o wynikach badafi pochodzacych z WIOS w Biatymstoku. Eacznie
dysponowano wynikami 570 probek. W tym podrozdziale zamieszczono sposéb obliczenia
specjacji jonéw oraz nasycenie SI (saturation index) wod wzgledem wybranych mineratow.
W nastepnym podrozdziale zamieszczono metodyke pobierania i badan osadéw dennych. W
osadach oprécz odczynu, skiadu granulometrycznego i materii organicznej oznaczono
zawarto$¢ pierwiastkéw majgcych znaczenie w sorpeji i desorpeji fosforu. W rozdziale tym
przedstawiono metodyke oznaczania frakcji fosforu zawartego w osadach dennych., Nastepnie
opisano analizy zwigzane z sorpcja i desorpcja fosforu z osadéw dennych rzeki Biata. W
podrozdziale 6.4 przedstawiono opis modelowania wielkosci i kierunku stramienia przepltywu
fosforu przy uzyciu jednowymiarowego modelu jakosci wéd powierzchniowych QUAL2K.
Rozdzial 6.5 dotyczy metod statystycznych zastosowanych do oceny uzyskanych wynikéw.

Uwagi do rozdzialu 6: metodyka napisana jest w sposéb jasny i nie budzi wigkszych
zastrzezef. Watpliwosci budzi okreslenie trzech obiektéw oddziatujgcych punktowo na wody
powierzchniowe. Mozna si¢ zgodzié co do oczyszczalni $ciekéw i doptywu wody z Suprasli
przez budowle techniczng do Bialej, ale co do ujscia Bialej do juz niekoniecznie, Dlaczego do
badan zmiennodci sezonowej w skiadzie osadéw wybrano rok typowy pod wzgledem
hydrologicznym i meteorologicznym, a pomini¢to lata nietypowe, ktére w ostatnim
dziesigcioleciu sg czgstsze niz lata typowe. Tytul rozdzialu 6.4 nie jest do korca pelny
nalezato dodaé ,miedzy osadami a woda”. Podrozdzial 6.4 jest napisany stabo i dopiero w
opisic wynikéw mozna si¢ zorientowaé jakie analizy statystyczne zostaly zastosowane. W
rozdziale tym nalezato napisac ktére wyniki oceniano przy pomocy wspéiczynnika korealacji,
ktore przy pomocy testu Wilcoxona i testern Kolmogorowa-Smirnowa i co dokladnie poddano
testowi podobienstwa Warda. Rozdzial 6.6 jest zbedny bo lokalizacja przekrojow badawczych
zostala opisana szczegélowo w pierwszej czedci metodyki badan. Jeszcze jedna uwaga, jezeli
caly rozdziat 6 dzieli si¢ na podrozdzialy to nalezalo wydzieli¢ taki podrozdzial na poczatku i
nazwaé go np. ,Lokalizacja punktéw i przekrojéw badawczych”.

Rozdziat siédmy wyniki badan zostal przedstawiony w oparciu o wyniki badan
wlasnych, dane WIOS (dotyczace jakodci wody rzeki Bialej), oczyszczalni éciekéw (
dotyczace jakosci S$cieké4w oczyszczonych) oraz dane ze stacji meteorologicznej w
Bialymstoku ( dane meteorologiczne). Kolejnosé omawiania wynikéw jest analogiczna do
metodyki badan. W podrozdziale 7.1. opisano $rednic temperatury miesigezne z lat 2011-

2015 i poréwnano do wielolecia oraz sumy opadéw miesi¢czne réwniez poréwnano do sum z
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wielolecia. Nastepny podrozdziat 7.2 dotyczyt badan hydrologicznych rzeki Biala. Rozdziat
ten zostal podzielony na dwa i pierwszy dotyczyl hydromorfologii rzeki i oméwiono w nim
wyniki pomiaréw predkosci przeplywn wody w poszezegdlnych przekrojach (7-dmiu),
podano szerokos¢ i powierzchnie danego przekroju, srednig gleboko$é promien hydrauliczny i
obwod zwilzony. Zwrocono uwage na zaleznos¢ predkosei przeplywu wody w rzece od
wielkosci opadéw w danym dniu i dniu poprzedzajacym. W drugiej czesei tego podrozdziatu
analizowano wplyw ilosci doptywu sciekéw oczyszczonych na stany i przeplywy wody
odbiornika w latach 2009- 2013.

W  podrozdziale 7.3 zamieszczono i omoéwiono wyniki dotyczace wlasciwosci
fizycznochemicznych $ciekow oczyszezonych. W pierwszej czesci tego podrozdziatu
omdwiono wyniki BZTs,ChZT, zawiesiny ogdlnej odczynu i temperatury, a w drugiej zwiazki
biogenne. W podrozdziale 7.4 oméwiono wyniki dotyczace wlasciwosci fizycznochemiczne
wody rzeki Biala. W pierwszej czgsci oméwiono wyniki wartosci BZTs , ChZT, odezynu, i
wysokoscl temperatury stezenia O2, zawiesiny, a w drugiej biogendw ( azotu i fosforu)

Uwagi: podrozdzial 7.3 niepotrzebnie zostal podzielony na dwa mniejsze, poniewaz
tabela 8 zawiera wszystkie dane omawiane w obu czesciach. Tab. 8 jej tytul nie do kofica jest
prawdziwy, bowiem zamieszczono w nim réwniez wartodci analizowanych parametrow w
$ciekach surowych. Waznymi danymi sa zmiany sezonowe wartosci BZTs , ChZT, fosforu i
azotu w okresie badan. Réwniez podrozdzial 7.4 zostal niepotrzebnie podzielony na trzy
mniejsze czgsci. W tabeli 9 podano wyniki dotyczace sktadu chemicznego wody rzeki w
wybranych przekrojach., ale oprécz wynikéw dotyczacych sktadu chemicznego jest
temperatura 1 odezyn. W zwiazku z tym tytul powinien by¢ inny np. ,, Wihasciwosci
fizycznochemiczne wody Bialej”. Moim zdaniem niepotrzebnie zamieszezono wyniki
dotyczace sciekOw oczyszczonych skoro zostaly zamieszezone i omoéwione w poprzednim
podrozdziale. W tabeli 91 11 zostaly zamieszczone takze wyniki stezenia form azotu, chloru,
wapnia i magnezu, a w tékécie nie ma stowa komentarza na temat tych wynikéw. Nalezy
podkreslié, dokladna analize wplywu zrzutu scickéw na zmiany jakosci wody Bialej w latach
2009-2013 oraz Suprasli po doplywie wody z Bialej w latach 2007-2012, ktéra zostata oparta
na okresleniu istotnych réznic dla najwazniejszych parametrow wg testu Wilcoxona.

W podrozdziale 7.5 zostaly omdwione wyniki badah osadow dennych rzeki Biatej. W
pierwsze] czesci podrozdzialu zamieszczono wyniki badafn skladu granulometrycznego
osadow dennych ich odczynu oraz potencjatu redoks. Wyniki dotyczyly 7 przekrojéw po
cztery punkty w kazdym. W drugiej czesci opisano wyniki dotyczace zawartosci Zelaza,
manganu, glinu, wapnia, magnezu. W odrebnym podrozdziale zostata oméwiona zawartosé
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fosforu w osadach dennych i dotyczyla siedmiu przekrojéw na rzece Bialej badanych w latach
2010-2013. Istotno$¢ réznic miedzy przekrojami zostala potwierdzona przy uzyciu testn
Kolmogorowa-Smirnowa. W kolejnym podrozdziale oméwiono wyniki frakeji fosforu w
osadach czterech wybranych przekrojéw. Roéznice dla przekrojéw oceniono stosujac test
Kotmogorowa-Smirnowa. Waznym rozdziatem w oméwieniu wynikéw w tej rozprawie jest
7.5.5, w ktérym przedstawiono parametry sorpcji i desorpeji fosforu z osadéw dennych, W
rozdziale tym wyjasniono wplyw $ciekéw oczyszczonych na mozliwo$é zatrzymania lub
uwalniania przez osady dbstarczonego fosforu. Jest to najwartosciowsza cze$é rozprawy
bowiem laczy wiele danych wczeéniej omdéwionych. Wskazuje jak reaguje Srodowisko
malego odbiornika na dostarczanie ciagle okreslonego tadunku fosforu. Zaleznosé skladu
chemicznego wody Biatej od $ciekéw potwierdza réwniez model QUAL2K.

Uwagi do podrozdziatu 7.5. oméwienie wynikéw badan z podrozdziatu 7.5.1 1 7.5.2
powinny by¢ omdwione w jednej czesci razem tym bardziej ze w tabeli 16 zostaly
zamieszczone wyniki odezynu, potencjalu redoks, materii organicznej, zelaza, manganu,
ghinu, wapnia i magnezu. Oméwienie wynikow dotyczgce zawartosci zelaza, manganu, glinu
wapnia i magnezu nie do konfca spelnia oczekiwania ze wzgledu na powtarzanie w tekscie
wynikéw badan zawartych w tabeli 16. Podobnie przy omawianiu wynikéw w rozdziale 7.5.4
zbyt duzo liczb wynikow badan, szczegdlnie na str. 83 do str.85 . Wystarczylo podaé udziat
procentowy danej frakcji w fosforze ogélnym. Réwniez podrozdziat 7.5.3 i 7.5.4 nalezato
omowi¢ 1acznie w jednym podrozdziale. Na str.80 podano ze obliczono istotng a zalezno$é
pomiedzy zawartoscig fosforu w osadach a zawartoscig sumy Mn i Fe oraz sumy Ca, Mg,
Al.- warto bylo wyjasni¢ jak obliczono sumy tych skladnikéw. Str.82 tab. 18 brak w tytule
jednostek w jakich wyrazono zawartos¢ poszczegdélnych frakeji fosforu,

W rozdziale 6smym zamieszczono dyskusje wynikéw, ktora zaczyna sie wstepem
zwigzanym ogolnie potencjalem ekologicznym jednolitych czgéei wod powierzchniowych w
Polsce i czynnikéw wplywajacych na ten stan. Nastepnie zostala wydzielona ¢ze$¢ zwiazana z
zaburzeniami hydrochemicznymi rzeki Bialej. Uzyskane wyniki zostaly skonfrontowane
gtdwnie z wynikami autoréw zagranicznych. W nastepnej czesci dyskusji rozpatrzono
zaburzenia hydrochemiczne w osadach dennych w pordwnaniu do wynikéw uzyskanych
przez badaczy polskich i zagranicznych. Trzecia czes$é dyskusji to konsekwencje dla realizacji
celow RDW. Ta czg$C jest w zasadzie rozwazaniem na temat stanu rzeki Biata w zwiazku z
zaleceniami RDW i braku mozliwosci spehienia tych zalecei. Rozdzial napisany poprawnie,

<

w ktérym wyjasniono wiele zaleznosci majgcych wplyw na uzyskane wyniki badan.




Uwagi do dyskusji. Rozdzial ten niepotrzebnie zostal podzielony na trzy czedci, ale
mogly to by¢ trzy podrozdziaty o tych samych tytutach. Na str.99 zostal zamieszczony rys.nr
56, ktory dotyczyl analizy skupien osadéw dennych i zawartosci w nich fosforu ogélnego, a
powinien znalezé si¢ w rozdziale 7.5.3.

Podsumowanie i wnioski: w podsumowaniu nawigzano do Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23.10.2000r., ktéra dotyczy oczyszczania $cickow, ale nie wnosi
ograniczern dla wyboru odbiornika $ciekéw oczyszczonych. Podkre§lono naruszenie w
zwiagzku z tym rownowagi ekologicznej matych rzek, ktérg jest réwniez Biata. Podkreslono,
ze w pracy wykonano badania dotyczace sorpcji fosforu w osadach dennych, ich wysycenia
fosforem i jego desorpcje. Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano siedem
poprawnych wnioskéw, a Osmy jest sygnalem wprowadzajacym w ostatnig czeéé
pracy(rozdziat10), ktéra nosi tytut ,, Propozycja ograniczenia negatywnego oddzialywania
gospodarki wodno-sciekowej Biategostoku na ekosystem rzeki Bialej”. Rozdzial zostat
podzielony na trzy podrozdzialy i w pierwszym problem jakosci srodowiska rzeki Bialej
zostal przedstawiony w kontekscie celow Ramowe] Dyrektywy Wodnej i Krajowego
Programu Oczyszczania Sciekéw. Podniesiono problem braku podejscia, ktére bratoby pod
uwage aspekty przyrodnicze, spoleczne i gospodarcze oraz planistyczne rewitalizacji rzek i
terendéw nadrzecznych zmienionych wskutek ekspansji miast. W drugim podrozdziale
rozpatrzono kierunek ograniczenia wystgpowania fosforu w srodowisku wodnym rzeki Biata
w nawigzaniu do oczyszczalni mokradlowych stosowanych w $wiecie. Trzeci podrozdziat jest
najwartosciowszym, to konkretna propozycja dla Bialegostoku, czyli wytworzenie sztucznie
systemu mokradlowego. Przedstawiono warunki, ktore nalezy spetni¢ aby taki system mogl
powsta¢. Zaprezentowano wlasna koncepcj¢ rozwiazania i lokalizacji systemu mokradiowego

w dolinie Biatej.
Whiosek koticowy

Podkreslié nalezy wielowatkowo$¢ rozprawy, co nie wlatwia bezblednego
opracowania. Problem wplywu oczyszezalni $cieké4w na jako$é wody rzeki Bialej bedacej
odbiornikiem §ciekéw oczyszezonych zostat potraktowany w badaniach szeroko i wykazano
wplyw wielu innych czynnikdéw nie tylko chemicznych wplywajacych na ten odbiornik.

Na pewno cz¢s¢ uwag ma charakter dyskusyiny, czes¢ nalezy wyjasnic, a niektore fragmenty

pracy doprecyzowaé. Prace uwazam za bardzo pracochionng i wnoszaca nowe wartosci
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naukowe i praktyczne w zakresie gospodarowania wodami powierzchniowymi. Praca miesci
sie w dyscyplinie w Inzynieria Srodowiska.

Oceniana rozprawa $wiadczy o duzych umiejetnosciach Doktoranta w organizowaniu
badan, opanowaniu metod badawczych oraz mozliwosciach samodzielnego rozwiazania
postawionego celu badawczego i wlasciwego wnioskowania na podstawie duzej ilosci
wynikéw. Tresé ocenianej pracy kwalifikuje mgr inz. Przemyslawa Winiarké. do ubiegania si¢
o stopiefi doktora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska w pelni odpowiada wymaganiom

okreSlonym w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku z p6Zniejszymi zmianami o stopniach
naukowych i tytule naukbwym oraz stopniach i tytule sztuki (Dz. U. Nr.65 poz. 595) .
Stawiam wniosek o przyjecie pracy mgr inz. Przemyslawa Winiarka pt. ,,,,Fosfor w
strefie kontaktu wody z osadem dennym rzeki obcigzonej $cickami komunalnymi”
jako rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Autorki do publicznej obrony.
Ze wzgledu na wielowatkowos¢ pracy oraz wskazowki praktyczne w celu rozwiazania
problemu negatywnego oddzialywania dobrze pracujacej oczyszczalni Sciekéw na jakosé
rzeki Biala wnosze do Komisji i Rady Wydzialu WBIIS o wyréznienie recenzowanej
rozprawy doktorskiej.

Biatystok, 2.08.2018 r. Prof. dr hab. J6zefa Wiater
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