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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Przemystawa Winiarka: ,, Fosfor w strefie kontaktu
wody z osadem dennym obciazonej $ciekami komunalnymi”

1. Wstep

Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Przemystawa Winiarka zostata opracowana na
zlecenie Dziekana Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Biatostockiej Pana prof. dr habil. inz. Michata Boitryka (pismo
WBIlS.DZ.200.4030/41/18 z dnia 18.06.2018).

Rozprawa opracowana =zostata w Katedrze Inzynierii Rolno-Spozywcze] i
Ksztattowania Srodowiska pod kierunkiem dr hab. Piotra Banaszuka, prof. PB.
Zawiera 137 stron tekstu w tym 22 tabele i 68 rysunkow. Tytut pracy jest zgodny z jgj
trescig. Spis wykorzystanej literatury obejmuje 213 pozycji. Z ostatnich 5 lat pochodzi
46 pozycji, natomiast 146 cytowanych prac zostato opublikowana po 2000 roku (brak
jest danych o datach wykorzystywanych materialow z sieci www). Zestawienie
obejmuje zaréwno uznane czasopisma naukowe (polskie i zagraniczne) jaki i raporty
naukowe badZ dokumenty oraz rozporzadzenia polskie jak i Unii Europejskiej. Ponad
polowa publikacji (116) jest napisana w jezyku angielskim lub niemieckim.
Wykorzystana literatura jest zréznicowana tematycznie i zwiazana z trescig pracy.

2. Opis pracy

Celem pracy bylo ustalenie roli osadow dennych w ksztattowaniu obiegu fosforu i
samooczyszczaniu wody w rzece podlegajacej silnej presji antropogenicznej
w postaci $ciekéw oczyszczonych na przyktadzie rzeki Biatej w Bialymstoku. Dla
realizacji celu przeprowadzono prace terenowe i laboratoryjne obejmujgce
hydrochemiczne badania cieku i oczyszczonych $ciekow komunalnych.

Rozprawa skiada sie z dziewieciu rozdzialow, w prawie klasycznym ukiadzie
rozdziat 1- wstep, rozdziat 2- cel i teza pracy, rozdzialy 3 i 4 — przeglad literatury,
rozdziat 5 — przedstawienie terenu badan, rozdziat 6 - metodyka, rozdziat 7 — wyniki,
rozdziat 8 — dyskusja, rozdziat 9 — podsumowanie i wnioski, rozdziat 10 — propozycje
dziatan dla ograniczenia negatywnych dziatarh. W ostatniej czesci pracy
przedstawiono spis literatury oraz spisy rysunkdw i tabel. Ukiad pracy jest w zasadzie
prawidtowy, aczkolwiek rozdziat zawierajacy propozycje dziatarn usprawniajgcych
zamieszczony po wnioskach z rozprawy zdecydowanie zmniejsza wage tej czgsci
analiz.

W pierwszym, wstepnym rozdziale Autor identyfikuje problematyke badawcza
zwigzana z obcigzeniem Srodowiska wodnego tadunkami fosforu pochodzenia
antropogenicznego. Slusznie przywoluje oczyszczone Scieki komunalne jako gtowne
srodio zwiazkéw fosforu w wodach powierzchniowych oraz przedstawia nasze
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zchowigzania miedzynarodowe jako jeden z czynnikéw sprawczych w pracach nad
zmniejszeniem ucigzliwosci zrzutu  Sciekéw komunalnych dla  odbiornikéw.,
Jednoczesnie podkresla koniecznosé wykorzystania  naturalnych lub  semi-
naturalnych siedlisk i ekosysteméw dla skutecznigjszego eliminowania zwigzkdw
fosforu z systemu hydrologicznego. Wstep pracy kieruje uwagq czytelnika na
koniecznost analizy procesow hydrochemicznych ponize] ujscia odprowadzalnika z
oczyszezalni Sciekow.

W rozdziale drugim (niecala strona) Doktorant formutuje cel | teze pracy. W celu
pracy podkresla sig problematyke ustalenie roli osadéw dennych w ksztattowaniu
obiegu fosforu i samooczyszczaniu wody w rzece podlegajgeej silnej presji
antropogenicznej w postaci sciekow cczyszczonych na przykladzie rzeki Biate] w
Bialymstoku. '

Natomiast hipoteza pracy badawcza postawiona przez Dokloranta brzmiala
nastepujaco: Dlugotrwate oddzialywanie oczyszczonych Sclekdw komunainych
pewoduje frwale wysycenie osadéw dennych rzeki fosforem, ogranicza ich naturalne
zdolnosci do buforowania i ksztaltowania obiegu fosferu w ekosysiemie®. Zaréwno
cel jak i hipoteza pracy wspdigrajg z zarysowang we wsigpie problematyka
badawceza i jej istotnoécig w inzynierii | ochronie Srodowiska.

W dalszej czesci tego rozdzialu Autor podkresla, ze efektem badan bedzie
wskazanie niekenwencjonalnych metod oczyszczania Sciekéw komunalnych i dziatan
z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej ukierunkowanych na ochrong ekosystemu
odbiomika oczyszczonych Sciekow komunalnych.

Rozdziaty frzeci i czwarly {lacznie 13 stron} zawieraja przeglad literatury podzielony
na dwa zagadnienia: obieg fosforu w ekosystemach wadnych oraz cele
miedzynarodowej polityki wodnej. W opinii recenzenta zagadnienia zwigzane z
procesami wzbogacania wod w zwigzki fosforu a nastgpnie ich transformacja w
trakcie obiegu wody w $rodowisku jest wystarczajgce dolkdadna dla Sledzenia wiasnej
problematyki badawczej doktoranta. Cele migdzynarodowej polityki wodnej
sprowadzone s w tym rozdziale do prawa wodnego Unii Europejskiej, co jest
logiczne z punkiu widzenia pracy ale nie do kofica spéjne z tytulem. W rozdziale tym
Autor w inferesujacy sposOb przedstawia zagroZenia osiggniecia celow
srodowiskowych Ramowej Dyreklywy Wodnej w kontekScie pracy fj. zrzutdw
zwiazkéw fosforu z komunalnych oczyszczalni $ciekow i stanu ekologicznego lub
potencjalu ekologicznego jednolitych czeéci wéd na tferenie Polski. Rozdziat ten
Dakforant koriczy pytaniem _Czy =zatem polityka wodno-$ciekowa, bedaca
wysokokosztows, wielkoobszarows nie powinna ulec modyfikacji zmierzajacej ku
kompleksowe] analizie probleméw danego cieku i gradacji naktadéw finansowych na
dziatania inne niz oczyszczalnie Sciekdw? , Na pyianie to czytelnik nie znajduje
cdpowiedzi ani w przegladzie fiteratury ani we wnioskach z pracy. W rozdziale
dziesiatym pada cdpowiedZ twierdzaca ale nie jest podparta zadnymi wyliczeniar.
Ciekawym wiec bedzie poznanie zdania Doktoranta na fen temat w frakcie cbrony
pracy.

W rozdziale piatym na 17 stronach przedstawiony zostat obszar badan 4. zlewnie i
doling rzeki Bialgj. Przedstawieno informacje dofyczqee polozenia fizyczno-
geograficznego i administracyjnego, klimatu, uksztatiowania powierzchni terenu,
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utworéw powierzchniowych oraz gleb, uzytkowania terenu oraz typow gospodarki
wodnej, hydrografii zlewni, a takze obiekt badan czyli oczyszczalnia Sciekow
komunalnych oraz rzeka Biata na diugosci okoto 16 km w gore od ujscia do Suprasli.
Rozpatrywany rozdziat zawiera informacje standardowe w takich wypadkach i
przydatne dla analizy uzyskiwanych rezultatéw. Pewien niedosyt sprawia rysunek 16
(opracowanie wiasne) poniewaz trudno czytelnikowi zorientowac sie, co oznaczaja
czerwone przerywane linie na podktadzie mapy topograficznej.

W rozdziale széstym przedstawiono metodyke pracy. Zakres pracy obejmowat
badania terenowe, analizy laboratoryjne, pozyskanie wynikéw fizyczno-chemicznych
oraz prace analityczne z zakresu hydrologii i hydrochemii. W szczegodlnosci badania
obejmowaly nastepujace zagadnienia:
» analize morfometryczng koryta rzeki Biate] i okreslenie wartosci przeplywu:
* analizg wybranych wiasciwosci fizykochemicznych oczyszczonych Sciekéw
odprowadzanych z oczyszczalni, wody rzecznej i osadéw dennych Bialej;
+ frakcjonowanie fosforu zakumulowanego w osadach dennych Bialej;
ustalenie parametrow sorpcji i desorpcji fosforu przez osady denne Bialej;
« konstrukcje matematycznego modelu jakosci wody powierzchniowej Bialej.

Rozdzial metodyczny obejmuje 14 stron. Zawiera dokladne i uporzgdkowane
informacje dotyczace kolejnych etapéw pracy badawcze] o wystarczajgcej (a
jednoczesnie nie przesadnej) dokladnosci. Zwracajg uwage bardzo przemyslane i
podjete w szerokim zakresie badania terenowe. Poniewaz praca dotyczy
problematyki monitoringu, analizy danych i modelowania nasuwajg sie dodatkowe
pytania, ktorych wyjasnienie w procesie obrony pozwolitoby na pelnigjsza
interpretacje prezentowanych wynikow. W szczegélnosci dotyczy to nastepujacych
zagadnien:

» Czy w badaniach wykorzystano pomiary z zainstalowanej stacji
meteorologicznej (probkujacej co 30 min), poniewaz w czesci wynikowej,
znalaztem wylgcznie odwotania do stacji meteo Bialystok?

» Czy wykorzystywanie gcznie wyniki badah wiasnych i pozyskane ze zrédel
zewnetrznych mogly by¢ wewnetrznie niespéjne ze wzgledu na réznice w
procedurach analitycznych?

* Czy skalibrowany model QUALE byt poddany weryfikacji, czy tez dla
interpretacji procesow postugiwano sie wylacznie wersja skalibrowana na
jednokrotne pomiary (lipiec 2011)?

* Czy zdaniem Doktoranta wybor testéw Kotmogorova-Smirnova i Wilcoxona
mogt mie¢ wplyw na interpretacje wynikéw (pytanie podyktowane jest brakiem
uzasadnienia wyboru wiasnie tych testéw z pakietu Statistica) ?

W rozdziale siodmym na 45 stronach przedstawione zostaty wyniki prac terenowych,
laboratoryjnych i analiz matematycznych. W pierwszych czesciach rozdziatu
przedstawiono tlo meteorologiczne i hydrologiczne wiasciwych badan. Przy czym w
przypadku analiz hydrologicznych analizowano potencjalny wplyw struktury ciekéw
na badane procesy hydrochemiczne, brak natomiast takich rozwazan w przypadku
analiz czynnikéw meteorologicznych (oprocz opadu deszczu). W logiczny sposoh
zaprezentowano wyniki wiasciwosci fizyko-chemicznych &ciekow oczyszczonych,
wod rzeki Biatej i osadow rzeki Bialej.




Zaprezentowane wyniki przedstawiajg spektrum funkcjonowania rzeki Bialej
poddanej silnej antropopresji na odcinku miejskim a nastepnie punktowej,
gwattownej zmianie w migjscu odbioru oczyszczonych Sciekow. Istotnymi sag takze
analizy wplywu rzeki Biatej na nastepny odbiornik, czyli rzeke Suprasl z
uwzglednieniem wplywu urzadzen hydrotechnicznych w  odcinku  uj$ciowym.
Znaczgcym osiggnigciem Doktoranta jest zorientowane na zrozumienie proceséw
hydrochemicznych, przedstawienie wynikéw zaréwno w zakresie typu analiz jaki i
doboru punktéw pomiarowych. Wnioskowanie na podstawie rozleglych i dobrze
zaplanowanych badar monitoringowych wsparte analizami zachodzacych proceséw
jest niewatpliwe duzym atutem recenzowanej pracy. Analiza wynikow uzyskanych
przez Doktoranta nasuwa takze nastepujace pytania:
= W jakim zakresie przedstawione wyniki badan zwigzkéw azotu byly przydatne
do realizacji postawionego celu badawczego?
« Jaki wplyw na uzyskane wyniki mogla mie¢ czestos¢ prébkowania (w stosunku
do dynamiki analizowanych proceséw)?
» Na ile mozna uogolni¢ wyniki modelowania przedstawione dla jednego okresu
obliczeniowego?

W rozdziale 6smym przeprowadzono dyskusje uzyskanych wynikéw. W dyskusji
Autor wyrdznit trzy watki: dotyczace zaburzen hydrochemicznych w wodzie rzeki
Bialej, oceny zmian hydrochemicznych w osadach rzeki oraz analizie sytuacji w
zakresie wskaZnikow jakosci Srodowiska. Dwa pierwsze watki maja charakter
rozwazan naukowych, zas$ trzeci poswigcony zagadnieniom administracyjno-
prawnym ma charakter aplikacyjny. Analizujac wyniki hydrologiczne i
hydrochemiczne Doktorant w przekonywujgcy sposéb udowadnia niedostosowanie
odbiornika sciekow do wielkosci oczyszczalni i wynikajacy z tego faktu sztuczny,
tranzytowy charakter tego odcinka rzeki. W drugiej czesci wskazuje na buforujgca
rolg osadow dennych oraz wykazuje w jakich warunkach moga one pelnié role
dodatkowego Zrodta fosforu w systemie. W obu przypadkach Doktorant odnosi swoje
badania do ustalen wynikajacych z literatury $wiatowej, brakuje jednak przywotania
porownywalnych studiow przypadkow, nie tylko na poziomie procesow ale takze
metod badawczych, mozliwych bledéw pomiarowych czy Zrddet niepewnosci w
przyjetej koncepcji badan. Analiza potencjalnych konsekwencji w zakresie wymogow
Ramowej Dyrektywy Wodnej jest interesujaca i wykazuje trudnos¢ w osiagnieciu
celow Srodowiskowych zaréwno w zakresie poszczegdlnych ciekéw jak i gidwnego
odbiornika rzek polskich czyli Morza Baltyckiego. Ta czes¢ dyskusji konczy sie dosé
tajemniczym stwierdzeniem, a mianowicie: ,Majac na uwadze powyzsze mozna sie
zastanawiac, czy wspodlna europejska polityka ochrony srodowiska, ktérej cele oparte
sa czesto na wynikach badan rzek z obszaru o odmiennych uwarunkowan
historycznych, gospodarczych, klimatycznych niz okolice Biategostoku, ma szanse
realizacji z jednakowym zamierzonym skutkiem w poszczegdlnych parstwach, w tym
w Polsce”. Autor w dalszej czesci rozprawy nie daje odpowiedzi na tak postawione
pytanie.

W przedostatnim dziewigtym rozdziale Doktorant przedstawia wnioski z pracy,
dobrze udokumentowane wczesniejszymi obliczeniami i w bardziej ograniczonym

zakresie informacjami ze studiow literaturowych. Do najbardziej istotnych wnioskow
Z pracy mozna zaliczyé:
» stwierdzenie, ze osady denne Bialej posiadaty potencjat do wigzania fosforu w
ilogci wigkszej niz jego obszarowa dostawa ze zlewni;




» udowodnienie, Ze wuruchomienie oczyszczalni sSciekéw komunalnych i
rozpoczecie odprowadzania oczyszczonych sciekow do Biale] prowadzito do
postepujacego wysycenia osadow fosforem 1 praktycznie calkowitego
wykorzystania ich potencjatu do wigzania fosforu z wody;

» wykazanie, ¢ maksymalna ilo&¢ fosforu, ktéra moze by¢ zaadsorbowana
przez osady zalezata od potencjalu utleniajaco-redukcyjnego, zawartosci
zelaza | manganu oraz, ze wartosc¢ ta byla najmnigjsza w newralgicznym dla
eutrofizacji okresie nizowek letnich;

» wykazanie, ze wiazanie przez osady denne Biatej fosforu z wody do wartosci
Smax bylo mozliwe przy bardzo duzym jego stezeniu w wodzie, obecny
spadek stezern moze prowadzi¢ do uwalnianie P nagromadzonego w osadach
dennych przez lata pracy oczyszczalni sciekow;

= stwierdzenie, ze nieuwzglednienie wielkosci odbiornika $ciekdw komunalnych i
chtonnosci jego osadéw dennych w stosunku do tadunku fosforu
odprowadzanego z oczyszczonymi sciekami komunalnymi sprawito, ze osady
denne nie pelnia aktywnej roli w regulacji stezenia;

s wykazanie, ze odprowadzanie zbyt duzej ilosci oczyszczonych Sciekdw w
stosunku do pojemnosci Biatej zmienito jej charakter. Wiasciwosci
fizykochemiczne wody i osadéw dennych powyzej i ponizej punktu zrzutu
oczyszczonych sciekow roznity sig istotnie statystycznie.

Analiza wnioskéw potwierdza, iz Autor osiagnal postawiony sobie zasadniczy cel
pracy. Nie mniej ostatni, osmy wniosek z pracy dotyczacy budowy systemu
mokradiowego stuzacego polepszeniu parametréw chemicznych nie moze byc
zrozumialy przed przeczytaniem ostatniego dziesigtego rozdziatu pracy. Trudno mi
wyttumaczy¢ ten ewidentny biad kompozycyjny i jestem ciekawy wyjasnienia intencji
Autora w tym zakresie.

W ostatnim rozdziale Doktorant przedstawia motywacje, cztery studia przypadkow
oraz podstawowe zatozenia dla budowy systemu szesciu komorek sztucznych
mokrade! zdolnych do obnizenia wielkosci {adunku fosforu opuszczajacych
oczyszczalnie $ciekow w Bialymstoku. Parametry dotyczace sprawnosci systemu
zostaly przyjete na podstawie danych literaturowych. Wymieniono takze 13
czynnikow, ktére powinny byé analizowane przy dziataniach planistycznych. W
zaproponowanej lokalizacji, poza okresleniem na 330 ha wielkosci obiektu, nie byly
one bardziej szczegdlowo badane. Ten potencjalnie bardzo ciekawy rozdziat za
wzgledu na umiejscowienie w pracy jak i samoograniczenie Doktoranta w jego
ksztalcie jest dosé trudny do oceny. W pewnym zakresie spelnia postulowane w
rozdziale drugim tj. wskazanie niekonwencjonalnych dziatan.

3. Ocena poziomu naukowego pracy

Rozprawa podejmuje bardzo wazny problem z zakresu inzynierii srodowiska —
funkcjonowania cieku poddanego silnej antropopresji zaréwno ze strony zlewni
zurbanizowanej jak i punktowego, znaczacego zrzutu Sciekow. Recenzowana
dysertacja jest $cisle zwigzana z tg problematyka, a zrealizowane rzetelnie badania
istotnie wzbogacaja dorobek naukowy i wiedze spoteczng w tym zakresie.

Cel poznawczy pracy jest interesujacy naukowo i wazny praktycznie. Stanowi
przyczynek dla badan naukowych w zakresie monitoring Srodowiska i analiz
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hydrochemicznych oraz podstawe naukowa dla dzialari inzynierskich z zakresu
redukcji zanieczyszczen punktowych. Zostal przedstawiony dostatecznie jasno i
zreferowany we wnioskach z pracy. W rozprawie wykorzystano  zréznicowana
tematycznie literature krajowg i zagraniczna. Swiadczy to o rzetelnym i naukowym
podejsciu Doktorantki do przygotowania rozprawy, czyli petnego udokumentowania
analizowanych problemoéw.

Analiza wynikow przeprowadzona zostala na adekwatnym poziomie naukowym. Jest
wyczerpujaca | zakoriczona konkluzjami. Wnioski koncowe zostaty sformutowane
poprawnie i korespondujg z celem i hipoteza pracy oraz wynikaja z rezultatow
badan. Zaproponowana koncepcja dziatan inzynierskich, mimo e niepeina jest
ciekawym uzupeinieniem badarn hydrochemicznych.

Dysertacjg oceniam pozytywnie. Nie dostrzegam w niej dyskwalifikujacych uchybien.
Przedstawione uwagi majg w wiekszoéci charakter dyskusyjny i wynikaja ze
zZlozonosci podjete] tematyki badawcze;. Interesujacy bedzie poglad Doktoranta na
przedstawione w moich uwagach problemy, ktory jak sadze, przedstawi podczas
obrony. Mam takze nadzieje, ze uwagi porzadkowe zostang wykorzystane przez
Autora w publikowaniu wynikow i dalszych badaniach.

4. Wniosek koncowy

Praca doktorska mgr inz. Przemystawa Winiarka obejmuje wazng z punktu widzenia
inzynierii Srodowiska problematyke — ustalenie roli osadow dennych w ksztaltowaniu
obiegu fosforu | samooczyszczaniu wody w rzece. Analiza zostata przeprowadzona z
wykorzystaniem bardzo obszernego materialu empirycznego. Uzyskane wyniki
pozwolily na osiagniecie zatozonego celu naukowego. Doktorant wykazal sie
umiejetnoscig kompleksowego rozwiazywania problemow badawczych dotyczacych
analiz hydrologicznych, chemicznych i statystycznych dla okreslenia obcigzenia
rumowiska rzecznego fadunkiem fosforu pochodzacym z oczyszczalni éciekow
komunalnych.

Recenzowana rozprawa speinia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. po
zmianach od 25 maja 2015 i zgodnie z Dz.U. z 2014 poz. 1852. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, co
Swiadczy, ze jej Autor sprostal wymaganiom stawianym kandydatom do stopnia
naukowego doktora. Whnioskuje wiec o dopuszczenie rozprawy doktorskigj pt :
«Fosfor w strefie kontaktu wody z osadem dennym obcigzonej Sciekami
komunalnymi” przygotowanej przez mar inz. Przemystawa Winiarka do publiczne;
obrony.
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Tomasz Okruszko

Warszawa, dnia 2.10.2018r.




