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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Marioli WASIL
pt. Popiét lotny z dodatkiem bentonitu jako materiat na warstwy uszczelniajgce

Podstawa opracowania recenzji

Pismo Dziekana Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Biatostociej z dnia
27.06.2018 r. wraz z egzemplarzem rozprawy doktorskiej, ktérej promotorem jest dr hab. inz. Kata-
rzyna Zabielska-Adamska prof. nadzw. Politechniki Biatostockie;.

1. Tematyka i cel rozprawy
W ostatnich kilkudziesieciu latach w Polsce widoczna jest wzmozona ingerencja cztowieka w sro-
dowisko naturalne. Ingerencja ta wynika miedzy innymi z:
¢ powstawania w wyniku procesow przemystowych i technologicznych znacznych ilosci ubocz-
nych produktow spalania (w tym popiotdéw lotnych i zuzli) okreslanych jako grunty antropoge-
niczne,
e budowy duzych, nowoczesnych skiadowisk odpadéw komunalnych lub przemystowych w tym
czesto odpadow niebezpiecznych.

Z tego powodu mozliwos¢ proekologicznego wykorzystywania popiotow lotnych i zuzli w budownic-
twie hydrotechnicznym i komunikacyjnym, w budowie bezpiecznych sktadowisk odpadow oraz w rekul-
tywacji i makroniwelacji terenéw zdegradowanych jest zagadnieniem ciggle aktualnym.

W zakresie budownictwa, a szczegdlnie rozwigzan konstrukcyjnych roznych warstw uszczelniajg-
cych oraz w zakresie metodyki rozszerzonych badan i pogiebionej analizy naukowej (w celu optymal-
nego doboru wiasciwosci materiatdw stosowanych w tych warstwach) miesci sie tematyka recenzo-
wanej pracy doktorskiej. Tematyke te uwazam i oceniam jako aktualng i istotng mieszczgcg sie gtow-
nie w zakresie dyscypliny naukowej budownictwo oraz wartg badania i analizowania.

Przyjety przez Autorke cel rozprawy doktorskiej (cytuje)

Okreélenie charakterystyk Scisliwosci, przewodnodci hydraulicznej i wytrzymatosci na rozcigganie
popiotu lotnego oraz popiotu lotnego z réZznym procentowym dodatkiem bentonitu, w poréwnaniu do
gliny o znormalizowanych parametrach,

wraz z postawiong teza rozprawy doktorskiej (cytuje)

popidt lotny z dodatkiem bentonitu moze stanowi¢ materiat do budowy warstw uszczelniajgcych,
poréwnywalny do gliny o znormalizowanych parametrach,
sg sprecyzowane wiasciwie i konkretnie oraz warte badania zaréwno z poznawczo-naukowego jak
réwniez z praktycznego, inzynierskiego punktu widzenia.
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2. Analiza tre$ci | ocena rozprawy

Rozprawa doktorska ma charakter do$wiadczalny. Pierwsza czeé¢ rozprawy (rozdziaty 1+3 o obje-
tosci okolo 29%) ma charakter kompilacyiny. Czes¢ druga (rozdzialy 4+12) ma charakter oryginalnych
wiasnych badan laboratoryjnych wiasciwosci popiolu lotnego i mieszanin popictowo-bentonitowych
wraz z interpretacjg i analizg uzyskanych wynikéw. Badania te wykonano na nowoczesnym wysokiej
kiasy sprzecie.

Calo$¢ rozprawy uzupelnia zestawienie (lgcznie 178 pozycji) wykorzystywanej i przeanalizowanej
aktuainej literatury specjalistycznej obejmujacej pozycje ksigzkowe, artykuty naukowe, ustawy i rozpo-
rzadzenia oraz normy zagraniczne i krajowe opublikowane w wickszosci (okolo 82%) w ostatnich 20
|latach.

Proporcje objetosciowe i szczegblowo$é poszczegdinych rozdziaidw rozprawy s3 wiasciwe, uktad
rozdzialéw logiczny, przejrzysty i konsekwentny, a jezyk poprawny technicznie i stylistycznie.

W czesci kompilacyjnej Autorka scharakteryzowata oraz przedstawita zwie?le i jednoczesnie wy-
czerpujgco:

+ krajowe podstawy prawne skladowania odpadéw i gospodarki odpadami,

s« schematy skladowisk odpadow z rozwigzaniami konstrukcyjnymi i lokalizacjg warstw uszczel-
niajgeych stosowanych w podstawie, na skarpach oraz na powierzchni skiadowisk odpadow,

* najistotniejsze whasciwosci chemiczne, fizyczne i mechaniczne popiotdéw lotnych stosowanych
w wymienionych wczesniej warstwach uszczelniajgcych.

Na podstawie wnikliwej analizy wymienionych zagadnien stusznie zalozyla, ze z punktu widzenia
sozologii i sozotechniki naukowo udokumentowane i uzasadnione wyniki kompleksowych badan spe-
gjalistycznych popiotu lotnego i mieszanin popiolowo-bentonitowych umozliwia:

+ Osiggniecie przyjetego celu rozprawy,
e szersze wykorzystywanie ubocznych produktéw spalania (gidwnie popioléw lotnych) w roz-
nych rodzajach masowego budownictwa ziemnego.

To sluszne zalozenie zrealizowata kompleksowo i z powodzeniem w drugiej zasadniczej i orygi-
nalnej czesci rozprawy, w ktorej:

e zaplanowata i opracowala program, zakres | metodyke wtasnych badafi laboratoryjnych (roz-
dziat 4),
» wykonala specjalistyczne i skomplikowane badania wlasne popiolu lotnego | mieszanin popio-
lowo-bentonitowych wraz z opracowaniem i analizg wynikow dotyczace kolejno:
- skladu, wlasciwosci fizycznych i wytrzymatosci na $cinanie (rozdziat 5),
- wytrzymatosci na rozcigganie (rozdziat 6),
- scisliwosci | konsolidaciji {rozdziat 7),
- przewodnosci hydraulicznej {rozdziat 8),
- mikrostruktury prébek malych i duzych z wykorzystaniem tomografii komputerowej (rozdz. 9),
= wykonata badania wiasciwosci fizycznych, wylrzymatosci na rozcigganie, Scisliwosci i prze-
wodnosci hydraulicznej probek gliny piaszczystej oraz poréwnata z wynikami badan popiotu
lotnego i mieszanin popictowo-bentonitowych (rozdziat 10),
o podsumowata zwiezle wyniki calosci przeprowadzonych badan wiasnych (rozdziat 11),




¢ sformulowata siedem udokumentowanych wnioskéw o charakierze poznawczym i aplikacyj-
nym, potwierdzajacych postawiong teze rozprawy (rozdz. 12).

Ta zasadnicza cze$€ rozprawy, majgca jednoczesnie aspekt naukowo-poznawczy i aspekt apli-
kacyjny, zawiera szereg elementow oryginalnych decydujgcych o wiasnym dorobku naukowym Autor-
ki. Naleza do nich:

» metodyka przygotowania i badan probek przy réznych zageszczeniach popiotdw lotnych z 5,
10 i 156 % dodatkiem bentonitu oraz badan gliny piaszczyste] zwiezlej,

« unikalne w skali kraju badania prébek mieszanin popiclowo-bentonitowych, szczegblnie badan
wytrzymatosci na rozcigganie,

» wykorzystanie tomografii komputerowej do badar mikrastruktury prébek przy rozrywaniu,

* dobrze udokumentowane wnioski koricowe o charakterze naukowo-poznawczym oraz sozo-
technicznym, wskazujace na przydatnosé popiotow lotnych z dodatkiem bentonitu (jako mate-
riatu o wlasciwosciach sorpeyinych) do wbudowywania w warstwy uszczeliajace,

o okreslenie optymalnego dodatku bentonitu do popictu lotnego jako rownego 10%.

Autorka uwypuklita istotne fakty i zjawiska wynikajgce z wiasnych badan laboratoryjnych. W przed-
stawionych analizach, komentarzach i wnioskach widoczne sg;

» cechy naukowej dojrzatosci doktorantki,

+ umiejetnosE zaplanowania, realizacji i obiektywnej oceny wynikdw badar wiasnych,

¢ swiadomos¢ waznosci i aktualnosci podjetej tematyki badawczej pod wzgledem poznawczym i
aplikacyjnym.

Uwazam, ze przyjety przez Autorke cel rozprawy doktorskiej zostal osiggniety, a postawione tezy

rozprawy potwierdzone i dobrze udokumentowane wynikami wiasnych oryginalnych badan labora-

toryjnych.

3. Uwagi dyskusyjne

Analizujac tres¢ rozprawy doktorskiej nasunely mi sie nastgpujgce uwagi dotyczace badafi wia-
snych wymagajace skomentowania przez Autorke w ramach autoreferatu lub odpowiedzi na pytania w
ramach dyskusii:

1. Na ktére z badanych parametréow lub wlasciwodci popiotéw lotnych oraz ich mieszanin z ro2-
nym procentowym dodatkiem bentonitu, wplyw dodania bentonitu okazat sie najkorzystnigjszy,
pod wzgledem zastosowan praktycznych w konstruowaniu warstw uszczelniajgcych w roznych
rodzajach budownictwa, aby te mieszaniny uznac¢ za substytuty naturainych gruntéw spoistych,

2. Czy stwierdzita Pani w przeprowadzonych apalizach wynikéw badar wiasnych, ze dodatek
bentonitu wplywat w jakim$ stopniu na pogorszenie wiasciwosci popiolow lotnych i mieszanin
popiciu lotnego z bentonitem. Jezeli tak to jakich wiasciwosci.

3. Jakich trudnosci technologicznych mozna sie spodziewac w przygotowywaniu duzych objetosci
mieszanin popiotdéw lotnych z rygorystycznym procentowym dodatkiem bentonitu w trakcie
praktycznego konstruowania warstw uszczelniajgcych na duzej powierzchni i w réznych wa-
runkach pogodowych.




4. Podsumowanie i wniosek koricowy

Recenzowana rozprawa doktorska ma charakter doSwiadczalny. Autorka podjeta sie rozwigzania
istotnego i aktualnego zagadnienia naukowego o charakterze gtéwnie poznawczym, lecz majgcego
jednoczesnie w duzym stopniu charakter aplikacyjny istotny dla praktyki inzynierskiej obejmujgcej
zakres dyscypliny naukowej budownictwo.

Przejrzysty i dokiadnie sprecyzowany cel rozprawy zrealizowata i osiggneta w pelni i z powodze-
niem potwierdzita oraz udokumentowata postawiong teze pracy, co uwypuklitem w punkcie 1 niniejszej
recenzji.

Z tresci rozprawy doktorskiej jednoznacznie wynika, ze Autorka:

e jasno i precyzyjnie sformufowata: cel, przyjete zatozenia i postawiong teze rozprawy oraz w
petni ten cel zrealizowata przedstawiajgc nie tylko oryginalne rozwigzanie problemu naukowe-
go, lecz takze mozliwosci praktycznego inzynierskiego wykorzystania tego rozwigzania w bu-
downictwie,

o wykazata sie wyrozniajgca sie znajomoscia i realizacjg (od strony doswiadczalnej i inzynier-
skiej) zagadnien analizowanych w rozprawie,

 wiasciwie dobrata metody badawcze (rozpoznanie i analiza istniejgcych rozwigzan, zaplano-
wanie i realizacja obszernych i nowoczesnych badan witasnych wraz z analizg wynikéw) oraz
poprawnie i z powodzeniem je zastosowata,

e zawarta w rozprawie szereg elementéw oryginalnych o charakterze naukowo-poznawczym i
aplikacyjnym, wzbogacajgcych i rozszerzajgcych aktualny stan wiedzy o analizowanych za-
gadnieniach z zakresu budownictwa i sozologii,

e ma odpowiednig wiedze teoretyczna w dyscyplinie budownictwo i wiasciwy stopien przygoto-
wania naukowo-badawczego i inzynierskiego, umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej (badan, interpretacji i analizowania wynikéw) oraz wnikliwego i poprawnego wnio-
skowania.

Przedstawione fakty oznaczaja, ze rozprawa doktorska mgr inz. Marioli WASIL pt: Popidt lotny z
dodatkiem bentonitu jako materiat na warstwy uszczelniajgce spelnia wymagania stawiane rozpra-
wom doktorskim, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i wymogami o stopniach nauko-
wych i tytule naukowym.

Na podstawie oceny rozprawy przedstawionej szczegotowo w punkcie 2 niniejszej recenzji, roz-
prawe uwazam za wyrézniajgcg sie i wnioskuje o jej wyrdznienie.

Stawiam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Marioli WASIL do publicznej obrony rozprawy na Wy-
dziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Biatostockiej.

Prof. dr hab. inz. Bohdan Zadroga
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