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Politechnika Bialostocka

Streszczenie rozprawy doktorskiej

Metoda modelowania konstrukcji hal stalowych
obudowanych blachg trapezowa

Stalowe konstrukcje szkieletowe budynkow sktadaja si¢ gltownie z rygli, belek czy
stupow. Elementy te zazwyczaj stanowig podparcia dla urzadzen, powierzchni komunikacyj-
nych czy obudowy. Obliczenia statyczne takich budynkow wykonuje si¢ gtownie bez
uwzgledniania stabilizujacej roli poszycia. Efekt ten znany jest pod pojeciem ,,wspoOlpracy
tarczowej” (ang. stressed skin diaphragm action). Aktualnie dostgpne sa Wytyczne pomocne
w rozwigzywaniu tego typu zagadnien. Jednakze, ich praktyczne zastosowanie jest istotnie
utrudnione z uwagi na stopien skomplikowania wzoréw analitycznych. Dodatkowo nie umoz-
liwiona jest analiza dowolnych ksztattow budynkow. Studia dostgpnych metod 1 mozliwosci
w zakresie obliczen statycznych konstrukcji obudowanych doprowadzity do wniosku, ze po-
trzebne jest opracowanie bardziej uniwersalnego 1 praktycznego podejscia. Glownym celem
naukowym rozprawy doktorskiej jest opracowanie podstaw nowej metody modelowania kon-

strukcji hal stalowych pokrytych blachg trapezowa.

Zatozeniem do proponowanej metody jest, ze konstrukcja no$na budynku odwzoro-
wana jest za pomocg typowego schematu statycznego. Moze to by¢ wykonane wykorzystujac
wybrane techniki (np. budowe w przestrzeni dwuwymiarowej lub tréjwymiarowej). Obudowa
z blachy trapezowej jest dodawana do takiego uktadu statycznego wedtug zasad opisywane;j
metody. Zestawienie to tworzy kompleksowy model hali ze wspotpracujacym poszyciem.
W efekcie catos¢ konstrukcji budynku moze by¢ obliczana jednocze$nie w celu otrzymania sit
wewnetrznych i przemieszczen poszczegdlnych elementow. Rozpoznanie w zakresie alterna-
tywy do obliczen z zastosowaniem wzorow analitycznych wskazuje, ze odpowiednim Kierun-
kiem dla dalszych badan sg techniki komputerowe, dzigki ktorym kompleksowe struktury
moga by¢ efektywnie rozwigzywane. Podstawy proponowanej metody opisano rozwazajac

ten wniosek. Jest to istotne, poniewaz gldéwnym pomystem jest potrzeba rozpatrywania kaz-



dego tacznika oraz arkusza blachy trapezowej wystepujacych w plaszczyznie poszycia. Takie
podejsécie moze cechuje wysoka ztozonos$¢ z uwagi na przyktad na to, ze cho¢by typowa potac
dachowa budynku o niewielkich rozmiarach moze sktada¢ sktada si¢ z kilkuset tgcznikoéw
i arkuszy blach. Propozycja rozwigzania tego problemu zostala przedstawiona w rozprawie.
Geometrie dachow oraz $cian posiadajg ogdlnie regularne ksztatty oraz rozktad sktadowych
komponentoéw. Pozwala to na zastosowanie technik programistycznych do budowania kom-
pleksowych modeli, jak te wynikajace ze stosowania prezentowanej metody. Procedure opra-
cowano z wykorzystaniem zaawansowanych funkcji programowalnych dostepnych w aplika-
cji do analiz statycznych. Napisany program zastosowano do budowy wiekszosci modeli obli-

czeniowych zastosowanych w rozprawie doktorskiej.

Metode zweryfikowano za pomocag badan doswiadczalnych oraz analitycznych. Zakres
badan do$wiadczalnych to: fragment potaci dachowej (archiwalne badania laboratoryjne),
hala stalowa (wlasne badania rzeczywistego budynku) oraz potaczenia zaktadkowe na wkrety
samowiercgce (wlasne badania laboratoryjne). Szczegdlnie interesujace 1 warto§ciowe okaza-
ty si¢ badania hali o szerokosci 12 m, dtugosci 20 m oraz wysokosci 4 m. Budynek badano
trzykrotnie (w trzech stadiach): konstrukcja no$na niecobudowana (szkielet stalowy), kon-
strukcja z pokrytym dachem oraz konstrukcja w cato$ci obudowana. Testy wykonywano

wprowadzajac site pozioma do wartosci 1,5 t (15 kN), zaczepiong w glowicy stupa.

Zakres badan analitycznych obejmowat wszystkie przypadki eksperymentalne. Dodat-
kowo wykonano analiz¢ porownawczg wzgledem typowych dachow, ktorych obliczenia moz-
liwe sa do przeprowadzenia wzorami z dostgpnych wytycznych europejskich. Rezultaty
otrzymane z symulacji wykonanych wedlug zasad opracowanej metody okazaly si¢ zbiezne
z wynikami badan eksperymentalnych. Wszystkie obserwacje oraz studia pordéwnawcze po-
twierdzity, ze proponowana metoda moze by¢ stosowana do modelowania konstrukcji hal
stalowych obudowanych blachg trapezowa. Wymagane sg tez dalsze badania, miedzy innymi

w celu weryfikacji bardziej ztozonych przypadkoéw obliczeniowych.



