STRESZCZENIE

Jedng z mozliwosci wykorzystania popiotu lotnego jest wbudowywanie go w warstwy
uszczelniajace sktadowisk odpadéw komunalnych. Warstwy te ograniczaja przedostawanie
si¢ odcieku ze skladowiska do gruntu oraz wod podziemnych. Biorgc pod uwage fakt,
ze popiot lotny jest materiatem, ktory samodzielnie Iub po ulepszeniu dodatkiem moze
osiggna¢ parametry wymagane dla warstw uszczelniajgcych, sformutowano tezg pracy: popiot
lotny z dodatkiem bentonitu moze stanowi¢ materiat do budowy warstw uszczelniajacych,
porownywalny do gliny o znormalizowanych parametrach. Celem pracy bylo okreslenie
charakterystyk $ci§liwosci, przewodnosci hydraulicznej oraz wytrzymatosci na rozcigganie
I Scinanie popiotu lotnego oraz popiotu lotnego z r6znym procentowym dodatkiem bentonitu,
w poréwnaniu do gliny o znormalizowanych parametrach.

Cel pracy zostat osiggniety poprzez przeprowadzenie analiz i badan laboratoryjnych
zageszczanego popiotu lotnego z wegla kamiennego, mieszanin popiotu lotnego z dodatkiem
bentonitu w ilosci 5, 10 i 15% w stosunku do suchej masy popiotu oraz gliny piaszczystej
zwieztej (saCl). Dokonano okreslenia sktadu chemicznego, wtasciwosci fizycznych: sktadu
granulometrycznego, gestosci wiasciwej, powierzchni wlasciwej oraz zaggszczalno$ci
badanych materiatow. Przeprowadzono laboratoryjne badania wytrzymato$ci na $cinanie
oraz rozcigganie, a takze S$cisliwosci 1 przewodno$ci hydraulicznej zageszczonych probek
popiotowych oraz popiotowo-bentonitowych. W celu okre$lenia wptywu dodatku bentonitu
na struktur¢ probek wykonano ich analiz¢ metoda mikrotomografii komputerowej. Uzyskane
wyniki badan popiotu lotnego oraz jego mieszanin z bentonitem poréwnano z wynikami
badan gliny piaszczystej zwigztej, ktora spetniala wymagania stawiane gruntom przydatnym
do wbudowywania w warstwy uszczelniajace.

Dodatek bentonitu ma wplyw na parametry fizyczne i mechaniczne popiotu lotnego.
Bentonit wptywa na zwigkszenie wytrzymato$ci na rozcigganie popiotu lotnego badanej
metoda posrednig (brazylijska) oraz bezposrednig (rozrywanie). Najwyzsze wartosci
wytrzymato$ci uzyskano dla probek z 10 oraz 15% dodatkiem bentonitu. Zaobserwowano
wplyw czasu pielggnacji probek na wytrzymato$¢ na rozciaganie, ktorej warto§¢ generalnie
wzrastata wraz z wydtuzeniem czasu pielegnacji.

Dodatek bentonitu wpltynat na zmniejszenie wartosci odksztatcenia pionowego probek
popiotowo-bentonitowych, ktore miato najmniejsza warto$¢ w przypadku mieszaniny
FA+15%B oraz FA+10%B. Potwierdzono wplyw wilgotnosci przy zagg¢szczeniu na wartosci

osiadan popiotu lotnego oraz mieszanin popiotowo-bentonitowych.



Dodatek bentonitu wplywa na obnizenie warto$ci przewodnosci hydraulicznej popiotu
lotnego. Potwierdzono wptyw wilgotno$ci przy zageszczaniu na przewodnos¢ hydrauliczna,
ktora zmniejsza si¢ Wraz ze wzrostem wilgotnosci zageszczanej probki  popiotowe]
i popiotowo-bentonitowej. Najnizsze wartosci przewodnosci hydraulicznej uzyskano jednak
dla gliny piaszczystej zwigztej, co jest spowodowane jej wyzsza wartoscig powierzchni
wiasciwej W stosunku do mieszanin popiotowo-bentonitowych.

Stwierdzono, ze probki nie w pelni nasycone wykazuja nizsze wartosci przewodnosci
hydraulicznej, jednak nie mozna uzna¢ tego za okreslenie charakterystyki przeptywu probki.
Badanie przewodno$ci hydraulicznej popiolu lotnego oraz mieszanin popiotowo-
bentonitowych powinno odbywaé si¢ przy pelnym nasyceniu probki woda. Okreslajac
charakterystyke §cisliwos$ci popiotu lotnego oraz mieszanin popiotowo-bentonitowych nalezy
zaznaczy¢ czy badane probki byly w pelni nasycone, a w przypadku niepetnego nasycenia,
nalezy poda¢ warto$¢ parametru Skepmtona B lub stopien nasycenia S, przy ktorych probki
byly badane.

Dodatek bentonitu nie pogarsza wlasciwosci popiotu lotnego, a wptywa korzystnie
najego cCharakterystyki wytrzymatosciowe. Najlepsze rezultaty badan osiggnicto
dla mieszaniny popiotu lotnego z 10% dodatkiem bentonitu, ktorego wartos¢ wytrzymatosci
na rozcigganie nie ulegla obnizeniu po rdéznych czasach pielggnacji 1 ktora charakteryzuje si¢
dobrymi wilasciwo$ciami uszczelniajagcymi w porownaniu do popiotu lotnego bez dodatkow.
Mieszanina z 10% dodatkiem bentonitu wykazata mniejsze warto$ci odksztatcenia pionowego
pod wplywem obcigzenia niz glina piaszczysta zwiezta.

Popiot lotny z dodatkiem 15% bentonitu uzyskuje przewodno$¢ hydrauliczng
k<1,0-10"° m/s wymagang dla warstw uszczelniajacych, natomiast popiot lotny i mieszaniny
popiotowo-bentonitowe o mniejszej zawartoéci bentonitu — k < 1,0-107" m/s. Wytrzymatoéé
na rozcigganie mieszanin popiolowo-bentonitowych (B=10-15%) jest poréwnywalna

lub wyzsza niz gliny piaszczystej zwiezte;j.



