Zestawienie efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla Kkierunku studiéw biotechnologia,
odnoszacych si¢ do charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia oraz do kompetencji
inzynierskich

. , . . aniesienie do kyval?fikacji . Odniesienie do
Symbol Opls efektow uczenia si¢ uzyskiwanych na poziomie 6 zgodnie kompetencji
efektu kierunek studiéw: biotechnologia z Ch"’i‘ré"r'ﬁg{g’;;ﬁ':?g‘r:ig'ggvézego inzynierskich
uczenia sig studia pierwszego stopnia Rozp. MNISW z dn. 28 listopada 2018 1. (Dz. U. poz. 2218)
o profilu ogélnoakademickim oraz Ustawa z dn. 22 grudnia 2015 r o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153)
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
BT1_WO01 |w zaawansowanym stopniu zagadnienia z P6U_W P6S_WG
matematyki, fizyki, chemii i biologii pozwalajace [P6S_WG
na formutowanie hipotez, planowanie
eksperymentow oraz rozwigzywanie typowych
zadan badawczych i inzynierskich, w tym
obliczeniowych i projektowych, w zakresie
inzynierii Srodowiska oraz biotechnologii
BT1_WO02 |w zaawansowanym stopniu metody P6U_W P6S_WG
matematyczne, statystyczne, informatyczne, P6S_WG
technologie informatyczne umozliwiajace
wlasciwy opis, interpretacje i analize¢ procesow
biotechnologicznych oraz zjawisk przyrodniczych
BT1 W03 |procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen (ze [P6U_W P6S WG
szczegOlnym uwzglednieniem bioreaktorow), P6S_WG
systemow, produktow; techniki, procesy i
operacje jednostkowe zwigzane z produkcja
biotechnologiczna, w tym z zastosowaniem
organizméw zywych
BT1 W04 [w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane P6U_W P6S_WG

7z biotechnologiag srodowiska, w tym z P6S_WG
biologicznymi metodami ochrony srodowiska
obejmujgcymi problematyke bioremediacji
gruntdow, oczyszczania Sciekow i gazoéw oraz
biotechnologicznych metod utylizacji odpadow

BT1 W05 [w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane P6U_W P6S WG
z ekologicznymi, biochemicznymi, komorkowymi|P6S_WG
i molekularnymi aspektami funkcjonowania
mikroorganizmow o znaczeniu przemystowym i
technologicznym oraz metody, narzedzia i
techniki, w tym informatyczne i
bioinformatyczne, stosowane do projektowania i
realizacji, a takze rozwigzywania zadan
badawczych i inzynierskich w biotechnologii

BT1_WO06 |w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu P6U_W P6S_WG
biochemii, enzymologii oraz wybranych P6S_WG
obszarow biologii, mikrobiologii, genetyki i
inzynierii genetycznej

BT1_WO07 |w zaawansowanym stopniu zagadnienia z obszaruP6U_W P6S_WG
chemii organicznej, analitycznej, fizycznej, P6S_WG
wspotczesne techniki separacji, oczyszczania i
identyfikacji biopreparatow oraz metody
pomiaréw wlasnos$ci fizycznych i chemicznych
bedace podstawa procesow biotechnologicznych




BTL1 W08

W zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane
ze stanem obecnym oraz najnowszymi trendami
rozwojowymi w biotechnologii, w tym
zagadnienia zwigzane z technologiami produkcji
innowacyjnych i funkcjonalnych biomateriatow,
biopreparatow zapewniajacych efektywne
wykorzystanie zasobow surowcowych, w tym
bioaktywnych fitozwigzkow, i poszanowanie
srodowiska zgodnie z ideg zrGwnowazonego
rozwoju

P6U_W
P6S_WG

P6S_WG

BTL W09
(H1_Wo1)

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
oraz ich podstawowe implikacje w odniesieniu do
osiagnie¢ nauki i techniki, w szczeg6lnosci w
obszarach zwigzanych z biotechnologia i
inzynierig srodowiska

P6U_W
P6S_WK

BTL W10
(H1_W02)

spoteczne, prawne, ekonomiczne, etyczne i inne
pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci
inzynierskiej w zakresie biotechnologii;
podstawowe pojecia z zakresu prawa autorskiego,
prawa patentowego, transferu technologii,
ochrony wtasnosci intelektualnej oraz zasad
organizacji produkcji biotechnologicznej i
zapewnienia jako$ci

P6U_W
P6S_ WK

BTL W11
(H1_Wo03)

zagadnienia o charakterze psychologiczno-
socjologicznym lub zasady tworzenia,
prowadzenia i rozwoju r6éznych form
przedsigbiorczosci, w tym indywidualnej z

zastosowaniem zasad BHP i ergonomii

P6U_W
P6S_WK

P6S_WK

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

BT1_UO1

wykorzystywaé posiadang wiedzg z ro6znych
dziedzin nauki do formutowania i rozwigzywania
ztozonych i nietypowych zadan i problemow
inzynierskich z zakresu inzynierii sSrodowiska
oraz biotechnologii w warunkach nie w petni

przewidywalnych

P6U_U
P6S_UW

P6S_UW

BT1_U02

wlasciwie pozyskiwac informacje dotyczace
zagadnien zwigzanych z inzynierig §rodowiska
oraz biotechnologicznych z r6znych zrodet,
dokonywac syntezy, krytycznej analizy i oceny
tych informacji; wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U_U
P6S_UW

P6S_UW

BT1_UO3

planowac i realizowac eksperymenty
biotechnologiczne, pomiary i symulacje
komputerowe, dokonywac¢ analizy porownawczej
roznych rozwigzan projektowych systemow i
technologii stosowanych w biotechnologii ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne, dostrzegaé aspekty pozatechniczne
oraz prezentowac uzyskane wyniki i wnioski w
formie pisemnej lub ustnej; pracowaé zgodnie z

zasadami BHP i ergonomii pracy

P6U_U
P6S_UW

P6S_UW




BT1 U04

zaprojektowac i wykonac, zgodnie z zadang
specyfikacja, proste urzadzenie, system, uktad lub
zrealizowac¢ proces biotechnologiczny uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi
i materiatow, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych wspomagajacych
projektowanie, a takze przedstawi¢ prezentacje
omawiajaca jego wyniki; potrafi opracowac
dokumentacje¢ z realizacji projektu inzynierskiego,
dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne;j
proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich z zakresu biotechnologii

P6U_U
P6S_UW

P6S_UW

BT1_UO5

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P6U_U
P6S_UK

BT1_UO6

strategicznie planowa¢ swoje samoksztatcenie i
podnoszenie kwalifikacji zawodowych oraz
skutecznie realizowac proces ciggltego rozwoju
poprzez uzupelnianie i state poszerzanie swojej
wiedzy dotyczacej nowoczesnych procesow w
zakresie inzynierii Srodowiska oraz biotechnologii

P6U_U
P6S_UU

BT1_U07

wlasciwie wykorzysta¢ doswiadczenie zdobyte w
srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo

dzialalno$cia zwigzana z biotechnologia, w tym z
funkcjonowaniem obiektoéw, uktadow i urzadzen

P6U_U
P6S_UW

P6S_UW

BTL_U08

wlasciwie wykorzysta¢ narzedzia i metody
eksperymentalne, modele matematyczne oraz
symulacje komputerowe do oceny dzialania
systemow 1 technologii stosowanych w
biotechnologii; dokonywa¢ krytycznej analizy i
sposobu funkcjonowania wykorzystywanych
narzg¢dzi 1 metod, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

P6U_U
P6S_UW

P6S_UW

BT1_U09

zastosowa¢ odpowiednie narzedzia i metody z
zakresu chemii, biologii, mikrobiologii, biologii
molekularnej i inzynierii genetycznej do oceny
wlasciwosci fizykochemicznych i biologicznych
materialow funkcjonalnych, w tym biomateriatow

P6U_U
P6S_UW

P6S_UW

BT1_U10
(H1_U01)

lkomunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej
terminologii z zakresu inzynierii §rodowiska jak
rowniez biotechnologii oraz bra¢ udziat w
debacie, przedstawiac i ocenia¢ rézne stanowiska
i dyskutowac o nich

P6U_U
P6S_UK

BT1 U1l
(H1_U02)

efektywnie planowac i organizowac, z
uwzglednieniem przepisow BHP, zaréwno prace
samodzielne jak i w zespole, wspotpracowac z
innymi osobami, odgrywajac w zespole rozne role

P6U_U
P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

BT1_KO1
(H1_KO1)

ierowania si¢ zasadami etyki zawodowej oraz
magania tego od innych, poszanowania
6znorodnosci pogladow i kultur oraz dbatosci o
dorobek i tradycje zawodu

P6U_K
P6S_KR




BT1_KO02
(H1_K02)

przekazywania spoleczenstwu w sposob
powszechnie zrozumiaty informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ biotechnologii i innych
aspektow dzialalnos$ci inzynierskiej; myslenia i
dzialania w sposob kreatywny; inicjowania i
wspotorganizowania dzialan na rzecz interesu
publicznego, wypehiania zobowigzan
spotecznych

P6U_K
P6S_KO

BTL K03
(H1_KO03)

myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy,
propagowania i wdrazania polityki
ZrOwnowazonego rozwoju

P6U_K
P6S_KO

BT1 K04
(H1_KO04)

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i obieranych
tre$ci oraz uznawania znaczenia wiedzy przy
rozwigzywaniu problemow i zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci 1 watpliwos$ci

przy samodzielnym ich rozwiazywaniu

P6U_K
P6S_KK

Objasnienie oznaczen:
BT1 - efekty uczenia si¢ dla studidow pierwszego stopnia kierunku biotechnologia;
W — kategoria wiedzy;

U — kategoria umiejgtnosci;

K — kategoria kompetencji spotecznych;

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sig;
P6S ... — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji




