Zestawienie kierunkowych efektéow uczenia sie odnoszacych sie do uniwersalnych
charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia a takze
odnoszacych sie do kompetencji inzynierskich

Tabela  kierunkowych  efektdbw  uczenia  sie  dla  studiow  drugiego  stopnia
na kierunku Biotechnologia

Odniesienie do
kwalifikacii
uzyskiwanych na
. . y . . poziomie 7 q
Opis kierunkowych efektow uczenia sie dla 2godnie z 0

charakterystykami kompetendji

Symbol efektu studiéw drugiego stopnia na kierunku Denwszegoi | Myniersiih

H H drugiego stopnia
Biotechnologia oo

Odniesienie

(Rozp. MNiSW z dnia 28 listopada 2018 r. (
Dz.U. poz.2218) oraz Ustawa z dnia 22
grudnia 2015r. 0 22 grudnia 2015 1. 0
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z
2018 r. poz. 2153)

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

BT2_WO01 | w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu chemii, biologii, technologii P7S_W P7S_WG
zywnosci, informatyki i innych pokrewnych obszaréw nauki niezbedne do P7S_WG
opisu proceséw chemicznych i biochemicznych oraz obliczen potrzebnych
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego
kierunku studiow

BT2_WO02 | w pogtebionym stopniu zasady dziatania narzedzi informatycznych majacych P7S_W P7S_WG
zastosowanie w biotechnologii P7S_WG

BT2_W03 | na poziomie rozszerzonym chemiczne, biochemiczne, biologiczne i fizyczne P7S_W P7S_WG
aspekty procesdw zwigzanych z biotechnologig i produkcjg Zywnosci P7S_WG
obejmujacy odpowiedni dobor materiatéw i urzadzen do ich realizacji oraz
sterowanie tymi operacjami

BT2_W04 | w rozszerzonym stopniu zagadnienia z zakresu odnawialnych zrédet energii, P7S_W P7S_WG
biomateriatdw i surowcdw spozywczych, zna techniki i metody identyfikacji P7S_WG
sktadnikéw aktywnych w produktach naturalnych, preparatach chemicznych i
biochemicznych

BT2_W05 | w pogtebionym stopniu  zagadnienia  dotyczycace  mozliwosci P7S_W P7S_WG
biotechnologicznego zastosowania roéznych grup organizméw (bakterii, P7S_WG

grzybow) oraz zna zagrozenia ze strony mikroorganizméw dla czlowieka i
procesdw zwigzanych z produkcjg zywnosci

BT2_W06 | funkcjonowanie ekosystemu i role biotechnologii we wspieraniu dziatarn w P7S_W P7S_WG
zakresie ochrony Srodowiska P7S_WG
BT2_WO07 | aspekty spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne P7S_ W

uwarunkowania dziatalnoSci inzynierskiej, w tym dotyczace problemow P7S_WK
ochrony Srodowiska, zwigzanych z realizacjg przemystowych procesow

biochemicznych

BT2_W08 | zaawansowane $rodowiska programistyczne, ktére sg wykorzystywane do P7S_W P7S_WG
analizy sekwencji DNA i RNA oraz do zestawiania i opracowania danych P7S_WG
struktur biologicznych

BT2_W09 | na poziomie pogtebionym mozliwo$¢ wykorzystania zaawansowanych technik P7S_W P7S_WG
biotechnologicznych z zastosowaniem organizméw zywych do produkcji np. P7S_WG
Zywnosci

BT2_W10 | zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsiebiorczosci, w tym P7S_ W P7S_WK
zarzadzania jakoscia, prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej i transferu P7S_WK
technologii z zakresu biotechnologii




BT2_W11 | zasady ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa autorskiego i P7S_W

patentowego P7S_WK
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

BT2_U01 | poszukiwac i twérczo wykorzystac informacie z literatury, baz danych i innych P7S_U
zrodet oraz dokonywac ich krytycznej analizy, a takze wycigga¢ wnioski oraz P7S_UW
formutowac i uzasadnia¢ opinie

BT2_U02 | postugiwaC sie jezykiem obcym na poziomie B2+ oraz stosowac P7S_U
specjalistyczng terminologie dotyczacg nauk chemicznych, biologicznych, P7S_UK
technologii zywno$ci i biotechnologii

BT2_U03 | porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-komunikacyjnych P7S_U
(réwniez w jezyku obcym) w srodowisku zawodowym i poza nim, P7S_UK
wykorzystujac terminologie z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych

BT2_U04 | wykorzystywac wiedze z roznych dziedzin nauki, aby opracowac szczegotowg P7S_U P7S_UW
dokumentacje  dotyczaca ~ wynikdw  realizacji  zaawansowanego P7S_UW
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego oraz przygotowaé
specjalistyczne opracowanie zawierajace omowienie tych wynikow

BT2_UO05 | samodzielnie okre$li¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces P7S_U
samoksztatcenia oraz ukierunkowywaé innych w tym zakresie P7S_UU

BT2_U06 | samodzielnie planowac, przeprowadzi¢ i ocenia¢ przydatno$¢ oraz mozliwos¢ P7S_U P7S_UW
wykorzystania nowoczesnych technik badawczych i metod teoretycznych do P7S_UW
rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich, kierowac ich przebiegiem oraz
optymalizowa¢ procesy biotechnologiczne, dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne

BT2_UO7 | planowaé i przeprowadza¢ wieloetapowe eksperymenty badawcze, w P7S_U P7S_UW
zakresie biotechnologii, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ poprawne P7S_UW
wnioski, formutowa¢ i testowa¢ hipotezy oraz poréwnaC rozwigzania
projektowe ztozonych systeméw i technologii stosowanych w biotechnologii
ze wzgledu na kryteria uzytkowe i ekonomiczne

BT2_U08 | zastosowa¢ posiadang wiedze by korzystaé z witasciwie dobranych P7S_U P7S_UW
zaawansowanych modeli matematycznych oraz Srodowisk P7S_UW
programistycznych do analiz, komputerowego wspomagania projektowania
oraz modelowania systemow i technologii stosowanych w réznych
dziedzinach biotechnologii

BT2_U09 | kierowaC zespotem przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan P7S_U
inzynierskich, dostrzegaC ich aspekty systemowe i pozatechniczne, P7S_UO
wspdidziata¢ w ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodaca role

BT2_U10 | oceni¢ nietypowoS¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem proceséw i P7S_U P7S_UW
produktow  mikrobiologicznych,  chemicznych,  biochemicznych i P7S_UW
biotechnologicznych

BT2_U11 organizowa¢ prace z materiatami niebezpiecznymi, w tym z materiatem P7S_U
biologicznym; stosujac zasady bezpieczenstwa i prewencji zwigzane z tego P7S_UO
typu eksperymentami

BT2_U12 | stosowaC zaawansowane techniki laboratoryjne do analizy, syntezy, P7S_U P7S_UW
wydzielania, oczyszczania i charakterystyki zwigzkéw aktywnych biologicznie P7S_UW
oraz preparatow biotechnologicznych w  zakresie chemii, biologii,
mikrobiologii, biologii molekularnej i inzynierii genetycznej

BT2_U13 | samodzielnie planowaé i realizowaC eksperyment, uzywajac witasciwych P7S_U P7S_UW
metod, technik i narzedzi projektowych, potrafi zaproponowa¢ usprawnienia P7S_UW
istniejacych rozwigzan technicznych, systeméw lub proceséw typowych dla
biotechnologii

BT2_U14 | wykorzysta¢ wiedze z zakresu biotechnologii i dziedzin pokrewnych do P7S_U P7S_UW
rozwigzywania probleméw biotechnologicznych oraz planowania procesow P7S_UW

przemystowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do




BT2_KO01 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz zasiegania opinii ekspertow w P7S_K
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu P7S_KO

BT2_K02 | wypetniania zobowigzan spotecznych, inicjowania i podejmowania dziatan P7S_K
zmierzajacych do ograniczenia ryzyka i przewidywania skutkéw negatywnej P7S_KK
dziatalno$ci w zakresie $rodowiska naturalnego

BT2_K03 | zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania i rozwijania zasad etyki P7S_K
zawodowej oraz dziatania na rzecz ich przestrzegania, rozwijania dorobku P7S_KR
zawodu i podtrzymywania jego etosu

BT2_K04 | dziatania i my$lenia w sposob przedsigbiorczy P7S_K

P7S_KO

BT2_K05 | formutowania i przekazywania spoteczenstwu obiektywnych informacji i opinii P7S_K
dotyczacych osiggniec biotechnologii migdzy innymi w technologii Zzywnosci i P7S_KO
innych aspektdéw dziatalnosci inzyniera-biotechnologa

Objasnienie oznaczen symboli w tabeli:

BT2 — oznaczenia kierunkowego efektu uczenia sie na kierunku studiow drugiego stopnia Biotechnologia

P7 — poziom 7 PRK (Polskiej Ramy Kwalifikacji)
S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza

G= gtebia i zakres

K= kontekst

U =umiejetnosci
W = wykorzystan

ie wiedzy

K = komunikowanie sie
O = organizacja pracy

U = uczenie sig

K =kompetencje spoteczne
K = krytyczna ocena

O = odpowiedzial

no$¢

R = rola zawodowa
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

Objasnienia oznaczen symboli wg Polskiej Ramy Kwalifikacji (Rozporzadzenie MNiSW z dnia 14 listopada

2018 r., Dz. U. poz. 2218):

P - poziom PRK

U = charakterystyka uniwersalna

P7U_W - poziom
P7U_U - poziom
P7U_K - poziom

P7S - efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia wg Polskiej Ramy Kwalifikacji - kwalifikacje
uzyskiwane w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki (charakterystyki drugiego stopnia) — POZIOM 7, profil

7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza
7 PRK, charakterystyka uniwersalna, umiejetnosci
7 PRK, charakterystyka uniwersalna, kompetencje spoteczne

ogdlnoakademicki;

W - wiedza (absolwent zna i rozumie): P7S_WG - zakres i gtebia / kompletno$¢ perspektywy poznawczej i

zaleznosci, P7S_WK - kontekst / uwarunkowania, skutki;

U - umiejetnosci (absolwent potrafi): P7S_UW - wykorzystanie wiedzy / rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania; P7S_UK - komunikowanie si¢ / odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w
$rodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym; P7S_UO - organizacja pracy / planowanie i praca

zespotowa; P7S_UU - uczenie sie / planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb;




K - kompetencje spoteczne (absolwent jest gotéw do): P7S_KK - ocena / krytyczne podejécie, P7S_KO
- odpowiedzialno$¢ / wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego, P7S_KR
- rola zawodowa / niezalezno$¢ i rozwoj etosu.



