KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
iy Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / '
e s . . Profil . .
sciezka Przedmiot wspolny . ogdIinoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod B1521010 A
Nazwa L przedmiotu
. Jezyk angielski | -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps Semestr 2
e el 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty , L o o o
. Potwierdzona znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie co najmniej A2/B1
wprowadzajace
Nabycie umiejetnosci poprawnej autoprezentacji w mowie i piSmie, postugiwanie sie
terminologig techniczng przy pozyskiwaniu informacji w jezyku angielskim,
Cele poszerzenie zasobu stownictwa umozliwiajgcego udziat w dyskusji w jezyku
przedmiotu | angielskim zwigzanej ze studiowanym kierunkiem, nabycie umiejetnosci interpretacii
informaciji dotyczacych studiowanego kierunku, pozyskiwanych w jezyku angielskim
z literatury i Internetu.
Zakres tematyczny (sytuacje jezykowe): przeprowadzanie wywiadu, pisanie raportu
z wypadku, sprzet ratowniczy, opis systemu, instrukcje urzadzen, techniczny opis
procesu i urzadzenia, zastosowanie plastiku. Platformy wiertnicze, technologia
laserowa, wykorzystanie technologii  kosmicznej, projektowanie urzadzen
Tresci mechanicznych i ich specyfikacja oraz wiasciwosci nowoczesnych materiatow
programowe | architektonicznych. Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne: zaimki wzgledne,
present simple, future simple, strona bierna, present perfect oraz past simple, | i Il
okres warunkowy, nastepstwo czaséw. Past i present perfect continuous, wyrazenia
imiestowowe, czasowniki modalne, strona bierna w czasie present continuous oraz
spojniki do wyrazania przeciwienstw.
Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektow, symulacyjna, metoda gramatyczno-
dydaktyczne ttumaczeniowa, metoda komunikatywna.
Forma dwa sprawdziany pisemne, ocena prac domowych ustnych i pisemnych, ocena
zaliczenia wypowiedzi ustnych, ocena dyskusji na zajeciach
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EU1 Korzysta z literatury naukowej, popularno-naukowej, K_B1_W12
branzowej w jezyku angielskim K_B1_K01




Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2 ESOKJ K _B1 U13
EU2 wigczajac znajomo$S¢ elementdw jezyka technicznego z K B1 U12

zakresu budownictwa

Dz . . o : , K_B1_U14
EU3 ziata kreatywnie, planuje i organizuje prace indywidualng K B1 UO1

oraz wspotpracuje w grupie K B1 K02

Podnosi  kompetencje d k tuj ' K_B1.U15
EU4 . | kompetencie zawodowe, wykorzystuje swoja K B1 K04

wiedzg i umiejetnosci K B1 K06

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Ocena prezentadji C
EU2 Sprawdzian pisemny, wypowiedzi ustne C
EU3 Ocena dyskusii, pracy w grupach C
EU4 Prace domowe pisemne i ustne C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
. . Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie . . — :
Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 20
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2

Literatura 1. Bonamy D.: Technical English 3. Pearson Education Limited, 2011
podstawowa | 2. Bonamy D.: Technical English 4. Pearson Education Limited, 2011
1. Mark Ibbotson: Professional English in Use. Engineering, Cambridge University
Press, 2009
2. Tamzen Armer: Cambridge English for Scientists, Cambridge University Press,
Literatura 2011

uzupetniajaca

3. Mark Ibbotson: Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press,

2008

4. Materiaty wlasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury

fachowej oraz z internetu)

Jednostka , . Data opracowania
- Studium Jezykéw Obcych
realizujaca programu
Program dr Ewa Ligocka 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Studia | stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia ogoinoakademicki

Przedmiot wspolny

Kod B1521010 B
Nazw.a Jezyk rosyjski 1 przedmiotu
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
I liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Potwierdzona znajomos$¢ jezyka rosyjskiego na poziomie co najmniej A2/B1
wprowadzajace
Powtorzenie i utrwalenie podstawowych zasad gramatyki jezyka rosyjskiego.
Cele Nauczenie si¢ poprawnej autoprezentacji w mowie i pismie. Umiejetnosé
przedmiotu | komunikacji stownej w Srodowisku akademickim. Postugiwanie sie podstawowq
terminologig z zakresu nauk przyrodniczo-matematycznych i technicznych.
Zakres tematyczny: Styl zycia. Konflikt pokolen. Srodowisko akademickie. Nauka j.
obcych w Polsce. Pasje. Zainteresowania dawniej i dzi$. Leksyka specjalistyczna.
- Podstawowe pojecia matematyczne, chemiczne oraz fizyczne z zakresu anatomii i
Tresci - - s .
fizjologii. Zagadnienia gramatyczne: Formy osobowe czasownikow we wszystkich
programowe . " o o
czasach i trybach. Czasowniki dokonane i niedokonane, zwrotne i nieregularne.
Formy deklinacyjne rzeczownikéw. Koricowki rodzajowe przymiotnikéw. Liczebniki
gtéwne i porzadkowe. Zaimki.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne dyskusja, metody audiolingwalne, kognitywne.
Forma Ocena testow Srodsemestralnych, testow modutowych, wypowiedzi pisemnych i
zaliczenia ustnych, sprawozdan i prezentacii.

Svmbol efektu Odniesienie do
o .. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , o

efektow uczenia sie

Ma podstawowg wiedze o gramatyce jezyka rosyjskiego

EU1 Potrafi pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury w K_B1_U12
jezyku rosyjskim
Potrafi zaprezentowa¢ w formie ustnej i pisemnej swojg

EU2 sylwetke studenta, uczelnie oraz kierunek, na ktérym K_B1_U12
studiuje

EU3 Posiuguyal sie Jezyk|em rqsyj§klm w  stopniu K B1_U12
wystarczajgcym do porozumiewania sie

EU4 Potraﬂ pozlyslflwac podstawowe informacje z literatury w K B1_U12
jezyku rosyjskim




Symbol efektu Forma zaje¢, na
o .. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o

weryfikacja
EU1 sprawdzian pisemny, prace domowe ustne/pisemne C
sprawdzenie i ocena przygotowanej autoprezentacii .
EU2 C
studenta
EU3 wypowiedzi pisemne i ustne C
pisemne i ustne prace domowe, ocena autoprezentacji .
EU4 C
studenta
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
y Wykonanie prac domowych 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1.Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckun 63bik. Kompendium tematyczno-

Literatura leksykalne1. Wagros, Poznan, 2007.
podstawowa | 2. Pado A.: Start.ru 2. WSiP, Warszawa, 2006.
3. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2013
1.Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2005.
Literatura 2. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-

uzupetniajaca

Techniczne, Warszawa, 2009.
3. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowe;
oraz z Internetu)

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania

realizujaca programu

Program mgr Irena Kamiriska 7.02.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
. Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspolny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod B1521010 C
Nazwa CL przedmiotu
. Jezyk niemiecki 1 -
przedmiotu Rodzaj :
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty . o T " o
. Potwierdzona znajomo$¢ jezyka niemieckiego na poziomie co najmniej A2/B1
wprowadzajace
Cele Doskonalenie sprawnosci wiadania jezykiem niemieckim — rozumienia ze stuchu,
rzedmiotu mdwienia, czytania i pisania, poznawanie i postugiwanie sie podstawowg
P terminologig z zakresu budownictwa
Zakres tematyczny: szkolnictwo wyzsze, Srodowisko akademickie, Zycie studenckie,
wiasciwosci 0sob i rzeczy, rezerwacja, wynajem, wyrazanie zyczen, oczekiwan i
wymagan. Realizacja zamowien i zlecen, kryteria decyzji, alternatywne sposoby
Tresci zachowan, rozwigzywanie probleméw. Relacjonowanie przesztoci. Zagadnienia
gramatyczno-syntaktyczne: budowa zdania prostego i ztozonego, podwdjne
programowe : - . . L .
konstrukcje spdjnikowe, konstrukcje celowe, rekcja czasownika i rzeczownika,
stopniowanie  przymiotnika, konstrukcije  przyczynowo-skutkowe,  tryb
przypuszczajacy Konjuktiv I, strona bierna, zdania okolicznikowe czasu i sposobu,
zaimki wzgledne, stownictwo specjalistyczne
Metody metoda kognitywna, komunikacyjna, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne audiowizualna
Forma Ocena na podstawie sprawdziandw Srodsemestralnych i testu modutowego, prac
zaliczenia domowych ustnych i pisemnych, wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie ; .
efektow uczenia sie

Potrafi komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistyczne;

EU1 terminologii, bra¢ udziat w debacie- przedstawia¢ opinie i K_B1_U12
stanowiska oraz dyskutowac o nich
Potrafi porozumiewac sie w jezyku niemieckim na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

EU2 . Y A : K_B1_U13
wigczajac znajomo$S¢ elementéw jezyka technicznego z
zakresu budownictwa

EU3 Potrafi planowa¢ i organizowa¢ prace indywidualng K B1_U14

zespotowg oraz wspotdziata¢ w ramach prac zespotowych




EU4 Pptraﬂ saqumelnle pllanowac | reaI|20\./va(I; wiasne uczenie K B1_U15
sie w zakresie budownictwa przez cate zycie
Forma zajeé, na
Symbol.efe.ktu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, pisemne prace domowe ¢
Sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, x
EU2 ) g C
dyskusja na zajeciach
Sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, x
EU3 : C
dyskusja
Sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, .
EU4 : C
dyskusja
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych, przygotowanie 20
autoprezentacii
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2
Literatura 1. N. Becker, J. Braunert, Alltag, Beruf & Co.5, Hueber Verlag, 2011.
odstawowa 2. Ch. Kuhn, R. Niemann, studio d-die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag, 2010.
P 3. Mit Deutsch in Europa studieren, arbeiten, leben. Goethe Institut, 2004.
1. W. Omelianiuk, H. Ostapczuk, Sach-und Fachtexte auf Deutsch, Teil 1,
Politechnika Biatostocka.
2. Renate Wagner, Grammatiktraining Mittelstufe, Verlag fur Deutsch, 1997.
Literatura 3. J. Suchocki,Testy ¢wiczeniowe z jezyka niemieckiego Gelernt ist gelernt,

uzupetniajaca

Politechnika Biatostocka, 2004.

Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010.

Materialy wtasne prowadzacego, adaptowane i opracowane teksty z literatury
fachowej i internetu.

Jed!10§tka Studium Jezykéw Oboych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Janusz Suchocki 7.02.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziomiforma | pierwszego stopnia
. Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ /
sciezka Przedmiot wspoiny Profil ksztatcenia | ogoinoakademicki
dyplomowania
Kod przedmiotu B1S21011
AT Matematyka Il Rodzaj
przedmiotu 0dz4) obowiazkowy
przedmiotu
Formyzajeg¢ |W |[C | L | P |Ps| T |S Semestr 2
i liczba godzin | 15 | 15 30 Punkty ECTS 5
Przedmio.t y Matematyka I, Technologia informacyjna z elementami BIM
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wyktad i éwiczenia: Zapoznanie studentow z elementami rachunku rézniczkowego i catkowego
funkgji wielu zmiennych, podstawami jezyka matematycznego uzywanego do zjawisk fizycznych w
zagadnieniach zwigzanych z budownictwem.

Pracownia specjalistyczna: Wyksztatcenie umiejetnosci: numerycznego rozwigzywania
rownan nieliniowych i uktadow réwnan liniowych, catkowania i rézniczkowania
numerycznego oraz numerycznego rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych | i Il rzedu. Zrozumienie teoretycznych podstaw metod
aproksymacyjnych i interpolacyjnych. Zapoznanie studentéw z wybranymi programami
komputerowymi  do obliczen numerycznych i symbolicznych oraz  programami
komputerowymi do modelowania geometrycznego i analiz statycznych pretowych
konstrukcji inzynierskich.

Tresci
programowe

Wyktad: Réwnania rézniczkowe zwyczajne; Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej oraz
funkcji wielu zmiennych.

Cwiczenia: Zagadnienie poczatkowe, rownania rozniczkowe zwyczajne rzedu |, o
zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe rzedu | i Il. Catka oznaczona, obliczanie pol
obszardw ograniczonych krzywymi, diugo$¢ krzywej, objetosci oraz pol powierzchni bryt
obrotowych. Pochodne czastkowe | i Il rzedu funkcji dwéch zmiennych i wyzszych rzedéw,
ekstrema funkcji dwoch zmiennych. Catka podwdjna, catka podwojna po prostokacie oraz
po obszarach domknigtych, zamiana zmiennych w catkach podwdjnych, wspdtrzedne
biegunowe. Catka potréjna, catka potrdjna po prostopadtoscianie oraz po obszarach
normalnych, zamiana zmiennych w catkach potréjnych, wspétrzedne sferyczne w catkach
potréjnych.

Pracownia _specjalistyczna: Rozwigzywanie roéwnan nieliniowych oraz uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych. Aproksymacja, interpolacja i ekstrapolacja. Catkowanie i
rozniczkowanie numeryczne. Zagadnienia poczatkowe dla rownan rézniczkowych
zwyczajnych | i Il rzedu Wyznaczanie sit wewnetrznych i przemieszczen w belkach i ramach.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny, éwiczenia przedmiotowe; zajecia w pracowni specjalistycznej z
wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - kolokwia sprawdzajace;
pracownia specjalistyczna — minimum 5 sprawdzianéw z wykorzystaniem oprogramowania
do obliczer numerycznych, symbolicznych i wyznaczania sit wewnetrznych.

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
¢ efektéw uczenia sie

EU1 Stqdent ma wiedze z rachunku rézniczkowego funkcji wielu K_B1 W01
zmiennych;

EU2 Stqdent ma wiedze z rachunku catkowego funkcji wielu K_B1 W01
zmiennych;

EU3 Student ma wiedze z geometrii analitycznej; K_B1_WO01
Student posiada  umiejetno$¢  dokonywania  interpretacii

EU4 uzyskanych — wynikow oraz dokonaC wstepnej analizy K_B1_U01

proponowanych rozwigzan;




Student rozwigzuje réwnania nieliniowe metodami iteracyjnymi
EU5 oraz ukfady réwnan liniowych metodami bezpo$rednimi i K_B1_U01
iteracyjnymi (PS);
EUG Potrafi wyznacza¢ wielomiany aproksymacyjne i interpolacyjne, K B1 U0
zna metodyke prowadzenia badan naukowych (PS); - -
Potrafi wykorzystywa¢ metody numeryczne do catkowania i
EU7 rézniczkowania numerycznego oraz rozwigzywania wybranych K B1 UO1
zagadnien poczatkowych dla réwnan rozniczkowych zwyczajnych - -
lill rzedu (PS);
Postuguje sie co najmniej jednym programem komputerowym do
EU8 modelowania geometrycznego i obliczen statycznych prostych | K_B1_U06 K_B1_U07
konstrukciji pretowych (belki, ramy) (PS).
Forma zaje¢, na
Symbollefe.k - Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny, kolokwia zaliczajace ¢wiczenia, w, C
EU2 Egzamin pisemny, kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia, w,C
EU3 Egzamin pisemny, kolokwia zaliczajace ¢wiczenia, w, C
EU4 Egzamin pisemny, kolokwia zaliczajace ¢wiczenia, w, C
EU5 Weryfikacja praktycznych umiejetnosci w formie sprawdzianu z PS
wykorzystaniem niezbednego oprogramowania komputerowego
EUG Weryfikacja praktycznych umiejetnosci w formie sprawdzianu z PS
wykorzystaniem niezbednego oprogramowania komputerowego
EU7 Weryfikacja praktycznych umiejetnosci w formie sprawdzianu z PS
wykorzystaniem niezbednego oprogramowania komputerowego
EUS Weryfikacja praktycznych umiejetnosci w formie sprawdzianu z PS
wykorzystaniem niezbednego oprogramowania komputerowego
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do ¢wiczen, kolokwidw i odrabianie prac 15
Wyliczenie domowych
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim (13+2) 15
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej, zaliczen i odrabianie 20
prac domowych
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 67 26
udziatu nauczyciela ’
Nakifad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 110 44

Literatura
podstawowa

1. Gewert M., Skoczylas Z., Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wyd. "GiS", Wroctaw, 2011.
2. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza "GiS", Wroctaw, 2014.
3. Krysicki W., Wiodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN, Warszawa, 2013.

4. Cichon Cz.: Metody obliczeniowe. Wybrane zagadnienia. Politechnika Swietokrzyska. Kielce,

2005.

[$)]

. Radwariska M.: Metody komputerowe w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji. 2004.

Literatura
uzupetniajaca

—_

o wN

. Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z., Zadania z matematyki wyzszej cz. 12, WNT, Warszawa,

2017.

. Zakowski W., Kotodziej W., Matematyka cz. 2, WNT, Warszawa, 2017.

. Zakowski W., Leksinski W., Matematyka cz. 4, WNT, Warszawa, 2017.

. Chapra St., Canale R.P.: Numerical Methods for Engineers. 6-th edition. 2006.
. Ralston A.: Wstep do analizy numerycznej. PWN, Warszawa, 1983.

Katedra Gospodarki Przestrzennej

::a(:inzz?ttz i Budownictwa Energooszczednego (W+CW), SEE ?gra:ta:;vl\:ama
1 Katedra Geotechniki i Mechaniki Konstrukgiji (PS) prog
Program dr Elzbieta Gotgbeska; 7.02.2019

opracowat(a)

drinz. Krzysztof Czech




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziomiforma | pierwszego stopnia
. Budownictwo s .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
S , . Profil . .
Sciezka Przedmiot wspoiny ksztalceni ogolnoakademicki
dyplomowania i
Kod przedmiotu B1S21012
Nazw_a Mechanika teoretyczna :
przedmiotu e} obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
iliczbagodzin | 5, | 4 Punkty ECTS 5
Przedmlo.t y matematyka, fizyka
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z pojeciami i zasadami statyki. Nauczenie identyfikowania
budowlanych konstrukcji statycznie wyznaczalnych i przesztywnionych, budowania
rownan rownowagi i wyznaczania reakcji w belkach, ramach oraz obliczania sit w
Cele pretach kratownic, sporzadzania wykreséw sit wewnetrznych w statycznie
przedmiotu | wyznaczalnych uktadach pretowych. Zapoznanie z metodami wyznaczania Srodkow
ciezko$ci figur ptaskich i bryt. Nauczenie wyznaczania przemieszczen w belkach
statycznie  wyznaczalnych. Zapoznanie z podstawami dynamiki punktu
materialnego.
Wyktad: Algebra wektoréw. Pojecia i zasady statyki. Uktady sit. Typy uktaddw
pretowych. Wyznaczanie reakcji w belkach i ramach statycznie wyznaczalnych.
Obliczanie sit w pretach kratownicy — metoda Rittera i rbwnowazenia weztéw. Sity
wewnetrzne w statycznie wyznaczalnych uktadach pretowych — réwnania sit
wewnetrznych i ich wykresy. Srodek ciezkosci. Wyznaczanie przemieszczen w
belkach statycznie wyznaczalnych — metoda Maxwella-Mohra, metoda obcigzen
Tresci wtornych. Zjawisko tarcia. Podstawy dynamiki punktu materialnego.
resci . S A
rogramowe Cwiczenia: ,Algebra wektorow — przyktady 0b|ICZGII’IIO.W6.I Wiezy i reakcje wigzow.
P Typy uktadow pretowych — przyktady. Uktad ptaski sit zbieznych, tw. o trzech sitach
— zadania. Wyznaczanie reakcji w belkach i ramach statycznie wyznaczalnych.
Obliczanie sit w pretach kratownicy metodg Rittera i rdwnowazenia weztow.
Sporzadzanie wykresow sit wewnetrznych w belkach i ramach statycznie
wyznaczalnych. Wyznaczanie przemieszczen w belkach statycznie wyznaczalnych
metodg Maxwella-Mohra i obcigzen wtérnych. Wyznaczanie $rodka cigzkosci figur
ptaskich.
oegy Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne ’ ’ '
FEIE Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia - kolokwia sprawdzajace
zaliczenia y g P Y P a
Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektéw uczenia sie
EU1 Zna pojecia i zasady statyki; ma wiedze dotyczacq zjawiska K_B1_WO01
tarcia oraz podstaw dynamiki punktu materialnego, K_B1_W03
Potrafi zidentyfikowac konstrukcje statycznie wyznaczalne i
T ) L . K_B1_WO01
EU2 przesztywnione; ma wiedze na temat ukfadéw sit, potrafi K B1 W03
zapisaC rownania réownowagi i wyznaczy¢ reakcje w K B1 U06
statycznie wyznaczalnych uktadach pretowych, - -




Ma wiedze na temat sit wewnetrznych, potrafi je wyznaczy¢
. K_B1_W03
EU3 w statycznie wyznaczalnych uktadach pretowych oraz
. . . : K_B1_U06
sporzadzi¢ ich wykresy, oblicza sity w pretach kratownicy,
EU4 Ma wiedze na temat wyznaczania Srodkéw ciezkos$ci figur K_B1_WO01
ptaskich i bryt i umie je wyznaczyc, K_B1_U06
Zna metody wyznaczania przemieszczen w belce K_B1_W03
EUS . . . .
statycznie wyznaczalnej oraz potrafi je wyznaczyc, K_B1_U06
EU6 Jestl gotow dq .krytycznej oceny lp.03|adanej wledzy i K B1 K01
odbieranych tresci z zakresu mechaniki teoretycznej.
Symbol efektu RN,
o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny, kolokwium W, C
EU3 Egzamin pisemny, kolokwium W, C
EU4 Egzamin pisemny, kolokwium W, C
EU5 Egzamin pisemny W'
EU6 Egzamin pisemny, kolokwium W, C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen, kolokwidw i odrabianie prac 40
. . domowych
Wyliczenie . — v .
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 20
(18h+ 2h egzamin)
Udziat w konsultacjach S
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 26
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95 3.8

Literatura
podstawowa

1.

2.

b

Leyko Jerzy: Mechanika ogdlna. T.1, Statyka i kinematyka, Warszawa: Wydaw.
Naukowe PWN, 2012.

Leyko Jerzy: Mechanika ogdlna. T.2, Dynamika, Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN,
2012.

Szcze$niak Wactaw E.: Zbiér zadan z mechaniki teoretycznej: statyka, Warszawa,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014.

Dylag Z., Jakubowicz A.: Orto$ Z. Wytrzymato$¢ materiatow T 1., WNT 2007.
Bandyszewski W, Ibianska-Jarmoc D.: WytrzymatoS¢ materiatow, przyktady obliczen
Czes¢ 1., Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2008.

Literatura
uzupetniajaca

. Misiak Jan: Mechanika ogélna. T.1, Statyka i kinematyka, Warszawa: Wydaw. WNT,

2013.

Wilde P.: Wizmur M., Mechanika teoretyczna, PWN, Warszawa 1984.

Misiak Jan: Zadania z mechaniki ogdlnej, cz.1, WNT, Warszawa 1993.

Bandyszewski W, Ibianska-Jarmoc D.: Wytrzymato$¢ materiatéw, przyktady obliczen
Czes¢ Il, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2008.

Hibbeler Russell Charles: Engineering mechanics: statics, Hoboken, Pearson
Education, 2017.

Jedpo§tka Katedra Geotechniki i Mechaniki Konstrukcji DS E T
realizujaca programu
ACCLEL drinz. Joanna Kretowska 7.02.2019

opracowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
. Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil
sciezka Przedmiot wspoiny ogdlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Nazwa rz;c::iotu B1521013
. Fizyka Il - Podstawy Fizyki Budowli : _
przedmiotu Rodzaj _
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajeé W|C | L |P|[Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmlo.ty Fizykal
wprowadzajace
Rozumienie zjawisk i procesow fizycznych wystepujacych w  budynkach.
Cele . T s . :
przedmiotu Wyksztatcenie umiejetnosci okreSlania podstawowych parametrow ciepinych

budynkdw. Zapoznanie sie z wymaganiami ochrony cieplnej budynkdw ogrzewanych

Wyktad: Mechanizmy transportu energii i ciepta, izolacyjno$¢ termiczna. Podstawy
wymiany ciepta w przegrodach budowlanych i budynkach. Filtracja powietrza przez
przegrody budowlane. Komfort cieplny pomieszczen.

Tresci Projekt: Rozktad temperatury w przegrodach budowlanych wielowarstwowych.
programowe | Obliczenia rozktadu cisnien w przegrodzie, wyznaczanie kondensacii
powierzchniowej i wewnatrzwarstwowej. Zasady projektowania i wykonywania
przegrod zewnetrznych pod katem uniknigcia nadmiernego zawilgocenia. Parametry
cieplne przegrod zewnetrznych definiujace strefe ogrzewang budynku.

dycljwaektt(;/ (gne Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia projektowe
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne i ustne, projekt - sprawozdanie,
zaliczenia obrona, prezentacja i dyskusja projektu
Symbol efektu I O.dniesienie e
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektéw uczenia sie
EU1 Rozumie procesy fizyczne wymiany energii i ciepta w K_B1_WO01
budynkach K_B1_W07
K_B1_W01
EU2 Zna podstawowe zasady filtracji powietrza w budynkach K_B1_W07
K_B1_U07
EU3 Zna zasady prowadzenia obliczer podstawowych wielko$ci K_B1_W07
fizycznych K_B1_U07
EU4 Potrafi prowadzi¢ obliczenia parametréw fizycznych i K_B1_WO01
interpretowac ich wyniki K_B1_U07
EUS5 Potrafi oceni¢ komfort cieplny w pomieszczeniach na podstawie K_B1_WO01
wskaznikow PMV i PPD K_B1_U07




EUG Potrafi zaprojektowac przegrode zewnetrzng pod katem unikania K_B1_W01
zawilgocenia wewnetrznego K_B1_U07
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.ktu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne i ustne wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne i ustne wyktadu W
EU3 Zallczen!e pisemne i ustne wyktadu, obrona sprawozdan, W, p
sprawdzian pisemny
EU4 Zallczen!e pisemne i ustne wyktadu, obrona sprawozdan, W, P
sprawdzian pisemny
EU5 Obrona sprawozdan, sprawdzian pisemny P
EU6 Obrona sprawozdan, sprawdzian pisemny P
EU7 Zallczen!e pisemne i ustne wyktadu, obrona sprawozdan, W, p
sprawdzian pisemny
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat wzajeciach projektowych 15
Opracowanie zadan projektowych w domu 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem S
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia i obecno$¢ na nim 20
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 15
RAZEM: 85
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Budownictwo ogélne. Fizyka Budowli. Tom 2. - praca zbior. pod kier. P. Klemma.
Warszawa, 2005.

Ic;litgtr:\tvuc::va 2. Kurtz K., Gawin D. Certyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych z
P przyktadami. Wroctaw, 2009.
3. Dylla A. Praktyczna fizyka cieplna budowli. Bydgoszcz, 2009.
Literatura 1. Zakrzewski T. Zagadnienia fizykalne w budownictwie. Gliwice, 2003.

2. Ickiewicz I., Sarosiek W., Ickiewicz J.: Fizyka budowli. Wybrane zagadnienia.

uzupelniajaca | gy siok. 2000.

Jednostka Katedra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Data opracowania
realizujaca Energooszczednego programu
Program Prof. dr hab. inz. Walery Jezierski, dr inz. Wiestaw Sarosiek 7.02.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | Pierwszego stopnia
. Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspolny ogoInoakademicki

ksztatcenia

Kod

. B1521014
Nazwa e przedmiotu
. Geodezja inzynierska -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu azrowy
Formyzajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty . L
. matematyka I, Rysunek techniczny i grafika inzynierska
wprowadzajace
Zapoznanie z podstawowymi wiadomo$ciami z zakresu pozyskiwania i
Cele opracowywania informacji o terenie, opracowywania geodezyjnego projektu
. budowlanego,  tyczenia  sytuacyjnego i wysokosciowego,  pomiarow
przedmiotu . . . e : o
inwentaryzacyjnych zwigzanych z uzbrojeniem technicznym terenu, technologiami
pomiaru przemieszczen i odksztatcen obiektow inzynierskich
Wyktad: Geodezja jako nauka. Systemy odniesien i uktadéw pomiaréw
geodezyjnych. Elementy rachunku wspétrzednych. Rola i podziat osnéw
geodezyjnych. Metody i sprzet do pomiarow katowych, wysokosciowych oraz
liniowych. Metody pomiarow sytuacyjnych. Mapy sytuacyjno-wysokosciowe oraz ich
wykorzystanie dla potrzeb budownictwa. Metody obliczerr zwigzane z
Tresci wykorzystaniem map sytuacyjno-wysokosciowych. Mapy do celow projektowych.
Metody tyczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego. Geodezyjna Ewidencja Sieci
programowe -~ L . . . L
Uzbrojenia Terenu - zasady konstrukcji i gtéwne zadania. Pomiary przemieszczen i
odksztatcen budowli i konstrukcji. Technologia pomiaréw GPS.
Pracownia specjalistyczna: zapoznanie z budowa, zasadq dziatania + praktyczny
pomiar katow za pomocq teodolitu, przewyzszen za pomocg niwelatora, przyrzadow
i instrumentow do pomiaréw liniowych. Wydanie, omdwienie, realizacja zadania
obliczeniowo — graficznego.
Metody Wyktad informacyjny, wyktad problemowy.
dydaktyczne Pracownia specjalistyczna — zagadnienia przedmiotowe.
Forma Wyktad — zaliczenie wyktadu w formie zadan problemowych; Pracownia specjalistyczna —
zaliczenia kolokwia sprawdzajace, wykonanie zadania obliczeniowo — graficznego.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Zagadnienia z cyklu zycia obiektu budowlanego, trwatoSci
obiektéow budowlanych, ich eksploatacji, utrzymania i
modernizacji, zasady diagnozowania, metody badan i oceny
stanu technicznego obiektow budowlanych i ich elementéw

K_B1_W09

EU2

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z réznych dziedzin nauki do
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan i
problemdw oraz wykonywaé zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych

K_B1_U01

EU3

Potrafi odczyta¢ rysunki architektoniczne, budowlane i

geodezyjne oraz zgodnie z zasadami geometrii wykre$lngj i K_B1.U03




rysunku technicznego, sporzadzi¢ dokumentacje graficzng w
Srodowisku wybranych programéw graficznych; interpretowac
projekty podstawowych instalacji budowlanych

EU4

Potrafi  komunikowa¢ sie  wykorzystujgc  specjalistyczng
terminologie, bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ opinie i
stanowiska oraz dyskutowaé o nich

K_B1_U12

EUS

Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng zespotowq
oraz wspétdziata¢ w ramach prac zespotowych

K_B1_U14

EU6

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw z zakresu budownictwa i zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu

K_B1_K02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Pisemne zaliczenie wyktadu W
EU2 Pisemne zaliczenie wyktadu, kolokwium W, Ps
EU3 Wykonanie zadania obliczeniowo — graficznego Ps
EU4 Zaliczenie wyktadu, obrona operatu obl. - graficznego W, Ps
EUS Pomiary katowe, przewyzszen, liniowe, zad. rach. - graf. Ps
EU6 Pomiary katowe, przewyzszen, liniowe, zad. rach. - graf. Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 30
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnos¢ na nim 12
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen, kolokwiéw i odrabianie prac 20
domowych
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 82
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 52 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naklad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 67 2.5

1. Grabowski R.J. i wspdfaut.: Elementy geodezji w pomiarach inzynierskich, Wyd.

Politechnika Biatostocka, Biatystok, 1995.

2. Kruszniewski P.: Geodezja w praktyce, Wyd. i Handel Ksigzkami ,Ka-Be”, Krosno, 2018.
Literatura 3. Proszynski W., Kwasniak M.: Podstawy geodezyjnego wyznaczania przemieszczen:
pojecia i elementy metodyki, Wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
podstawowa Warszawa, 2015.
4. Wolski B., To$ C.: Geodezja inzynieryjno - budowlana: podrecznik dla studentow
wyzszych szkét technicznych, Wydaw. Politechniki Krakowskiej, Krakow, 2008.
5. Jagielski A.: Geodezja |, Wyd. Geodpis, Krakow, 2005.
1. Przewlocki S.: Geodezja dla kierunkéw niegeodezyjnych, Wyd. Naukowe PWN,
) Warszawa, 2002.
Literatura 2. Wysocki J.: Geodezja z fotogrametrig dla inzynierii $rodowiska i budownictwa, Wydaw.
uzupetniajaca SGGW, Warszawa, 2000.
3. Brys H.. Pomiary wysokosciowe w pracach inzynieryjno — budowlanych, Wyd.
Politechnika Krakowska, Krakow, 1994.
Jednostka Katedra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Data opracowania
realizujaca Energooszczednego programu
Program dr inz. Waldemar Lupiriski 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnos¢ /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspolny ksztatcenia

ogoInoakademicki

Kod B1521015
Nazwa . przedmiotu
. Materiaty budowlane -
przedmiotu Rodzaj bowiazkow
przedmiotu obowazKowy
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 5
Przedmlo.t o chemia budowlana
wprowadzajace
Wyksztatcenie wiedzy o tradycyjnych i nowoczesnych materiatach budowlanych,
obejmujacej klasyfikacje, wiasciwosci i podstawowe zasady produkcji, a takze
Cele oddziatywanie materiatow budowlanych na $rodowisko oraz organizm ludzki.
. Wyksztatcenie  umiejetnoSci  oceny  przydatnodci  typowych — materiatow
przedmiotu b s . . UV .
udowlanych do réznych zastosowan. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania
podstawowych badan laboratoryjnych w celu identyfikacji i oceny jakoSci
materiatéw i wyrobdw budowlanych. Wyksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole.
Wykiad: Przepisy prawne dotyczace normalizacji i wprowadzenia do obrotu
materiatdw budowlanych. Historia i klasyfikacja materiatéw budowlanych. Cechy
techniczne — definicje i metody badan. Podstawowe zagadnienia dotyczace
trwatosci materiatow budowlanych. Klasyfikacja, asortyment, wiasciwosci i
podstawowe zasady produkcji gtdwnych grup materiatow i wyrobdéw budowlanych:
wyrobow ze skat i naturalnych materiatdbw kamiennych, ceramiki budowlanej,
Tresci wyrobéw z drewna i materiatbw drewnopochodnych, lepiszczy asfaltowych i
programowe | wyrobdw z lepiszczy, szkta budowlanego, materiatbw malarskich i klejow oraz
wyrobow z metali i tworzyw sztucznych. Wplyw materiatow budowlanych na
srodowisko i cztowieka w fazie ich produkcji oraz w okresie uzytkowania.
Cwiczenia laboratoryjne: Badania laboratoryjne okreslonych cech technicznych i
parametrow uzytkowych wybranych materiatbw i wyrobéw budowlanych.
Identyfikacja, opis cech technicznych oraz zakresu zastosowania wybranych grup
materiatow i wyrobow budowlanych.
Metody . . . . e
dydaktyczne Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz z objasnieniem
Forma Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia laboratoryjne — wykonanie zadania badawczego (w
zaliczenia zespole) i opracowanie sprawozdania (indywidualnie), zaliczenie pisemne

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
Zna podstawowe zasady wytwarzania materiatow
EU1 budowlanych i rozumieich wplyw na Srodowisko i K_B1_W04
czlowieka,
Zna asortyment wspotczesnych materiatow budowlanych,
EU2 ich klasyfikacje, wiasciwosci i podstawowe metody K_B1_WO04

badania,




Wykonuje  proste  badania laboratoryjnej  oceny
EU3 Earametréw technic;nych mat.eri.aic')w i _ wyrobéyv K B1_U04
udowlanych w oparciu o instrukcje i normy, interpretuje
wynikii wycigga wnioski,
EU4 Dokonuje ider)t,yfikac’ji_ wyrobow budowl,anych oraz ocenia K_B1_U05
ich przydatno$¢ do réznych zastosowan,
EUS Potrafi wspdtdziata w ramach prac zespotowych K_B1_U14
Symbol efektu PR,
o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie -
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny, zaliczenie pisemne W, L
EU3 Weryfikacja poprawnosci wykonania sprawozdania L
EU4 Weryfikacja poprawnos$ci wykonania sprawozdania L
EU5 Weryfikacja poprawnosci wykonania zadania badawczego L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 32
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z zadan badawczych 6
Przygotowanie do zaliczen pisemnych 30
Udziat w konsultacjach 2
RAZEM: 130
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 64 25
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 66 2.5

1.

2.

Szymanski E., Boftryk M., Orzepowski G.. Materiaty budowlane. T.1. Biatystok:
Wydaw. Ekonomia i Srodowisko, 2015.

Sieniawska-Kuras A.._Tradycyjne i nowoczesne materialy budowlane. Krosno:
Wydaw. i Handel Ksigzkami "KaBe", 2011.

Sl 3. Wolley T.: Building materials, health and indoor air quality: no breathing space? New
podstawowa York: Routledge /Taylor & Francis Group, 2017.
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
6. Normy z zakresu przedmiotu nauczania.
1. Chojczak W.: Materiaty budowlane. Cz. 1. Wiasciwo$ci techniczne, kamien naturalny,
ceramika: ¢wiczenia laboratoryjne. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2016.
2. Chojczak W.: Materialy budowlane. Cz. 2. Drewno, szklo, lepiszcza bitumiczne,
Literatura tworzywa sztuczne: ¢éwiczenia laboratoryjne. Warszawa: Oficyna Wydawnicza

uzupetniajaca

Politechniki Warszawskiej, 2018.

Brylska E., Murzyn P., Stolecki J.: Ceramiczne materiaty budowlane: metody badan
surowcow i wyrobow. Krakow: Wydaw. AGH, 2014.

Gawlicki M. i in.: Podstawy technologii materiatéw budowlanych i metody badan / red.
J. Matolepszy. Krakow: Wydaw. AGH, 2013.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | Pierwszego stopnia
iy Budownictwo s .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspolny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. B1S21016
Nazwa o . przedmiotu
. Hydraulika i hydrologia -
przedmiotu Rodzaj ,
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajeé Wi C|L|P |Ps|T]|S Semestr 2
et 15 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty , L . ,
wprowadzajace Matematyka I, Fizyka |, Geologia inzynierska i petrografia
Poznanie podstaw: statyki i dynamiki cieczy i gazow, oddziatywania statycznego i
Cele dynamicznego cieczy i gazu na budowle i ich elementy, przeptywu wody w gruncie,
przedmiotu | projektowania przewodéw zamknigtych i koryt otwartych, hydrologii i gospodarki
wodnej.
Wyktady: Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne cieczy i gazéw. Parcie cieczy na
Sciany proste, zatamane i zakrzywione. Cisnienie w cieczy. Réwnowaga ciat
catkowicie lub czeSciowo zanurzonych w cieczy. Ruch laminarny i burzliwy.
Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej. Zasada zachowania
momentow przy przeptywie cieczy i gazébw w przewodach zamknigtych. Przeptyw
Tresci wody w gruncie. Koryta otwarte. Zabezpieczenie i uszczelnienie koryt otwartych.
programowe | Swiatto mostéw i przepustow. Obieg wody w przyrodzie. Ciek i zlewnia. Bilans
wodny zlewni. Podstawy hydrometrii i hydrografii. Gospodarka wodna.
Projekt: Przyktady parcia cieczy na $ciany pionowe, pochylone i zatamane.
Przyktady konstruowania linii ci$nien i linii energii przy ruchu cieczy w przewodach
zamknietych. Zasady projektowania koryt otwartych prostych i zioZzonych.
Przyktadowy projekt drenazu okdlnego matego budynku.
Metody , L .
dydaktyczne Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, ¢wiczenia projektowe
F.o rma Wyktad — kolokwium, Projekt — wykonanie 3 ¢wiczen projektowych i ich obrony
zaliczenia
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
Zna podstawowe wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
: C : . : : K_B1_W01
EU1 cieczy i gazéw oraz statyczne i dynamiczne oddziatywania
: - K_B1_W03
cieczy na elementy konstrukcii
EU2 Zna i rozumnie prawa ruchu cieczy w przewodach K_B1_W05
zamknietych i korytach otwartych K_B1_U01
EU3 Zna i rozumie zagadmenlg obiegu wody w przyrodzie K_B1_WO1
| przeptywu wody w gruncie
EU4 Zna podstayvowe zggadnlenla hydrologii, hydrometrii K_B1 W01
i gospodarki wodne;
Potrafi przedstawi¢ wykresy par¢ cieczy na Sciany pionowe, K_B1_WO1
EU5 .
pochylone i zatamane K_B1_U01




Potrafi policzy¢ parametry ruchu cieczy w przewodach

K_B
e zamknietych i korytach otwartych ﬁ—gl—ggg
K_B1_W01
EU7 Potrafi zaprojektowac elementy drenazu poziomego K_B1_U01
K_B1_U05
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K_B1_U15
EUS A :
i mozliwo$ci jej ciggtego poszerzania K_B1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktérej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium pisemne W
EU2 Kolokwium pisemne, zadania projektowe W, P
EU3 Kolokwium pisemne, zadania projektowe W, P
EU4 Kolokwium pisemne W
EU5 Zadania projektowe P
EU6 Kolokwium pisemne, zadania projektowe W, P
EU7 Kolokwium pisemne, zadania projektowe W, P
EU8 Obrona zadan projektowych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach projektowych 15
Przygotowanie i wykonanie ¢wiczen projektowych 20
Wyliczenie Przygotowanie do kolokwium zal. i obecnos¢ na nim 20
Przygotowanie do obrony i obrona zadan projektowych 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 80
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 40 15
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2.5

1. Kubrak J.: Hydraulika techniczna. Wyd. SGGW, Warszawa, 1998.
2. Puzyrewski R., Sarnicki J.: Podstawy mechaniki ptynow i hydrauliki. Wyd. Naukowe

PWN, Warszawa, 2000.

Literatura 3. Grybos R.: Zbior zadan z technicznej mechaniki ptynow. Wyd. Naukowe PWN,
podstawowa Warszawa, 2002.
4. Sokotowski J., Zbikowski A.: Odwodnienia budowlane i osiedlowe. Wyd. SGGW,
Warszawa, 1993.
5. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.: Hydrologia ogélna. Wyd. PWN, Warszawa, 2007
1. Byczkowski A.: Hydrologia. Wyd. SGGW, Warszawa, 1999.
2. Jaworowska B., Szuster A., Utrysko B.: Hydraulika i hydrologia. Oficyna Wyd.
Literatura Politechniki Warszawskiej, Warszawa, Wyd. 6, 2003.
uzupetniajaca | 3. Sobota J.: Hydraulika i hydrologia. Wyd. Akademii Rolniczej, Wroctaw, 2004.
4. Mott R.L.: Applied Fluid Mechanics. Pearson Education Limited, 2016.

5. Kedracki M.: Hydraulika z elementami hydrologii. Wyd. Politechniki £ddzkiej, 6dz, 2008.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | Pierwszego stopnia
. Budownictwo 1 .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
(s , . Profil . .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
K
Projektowanie architektoniczno- Od. B1S21017 A
Nazwa ) . przedmiotu
. koncepcyjne z wykorzystaniem :
przedmiotu Rodzaj :
modelu BIM . obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 4
Przedmio.t y Technologia informacyjna z elementami BIM, Rysunek techniczny i grafika inzynierska
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami projektowania architektonicznego w
technikach BIM. Nauczanie postugiwania sie programami BIM w projektowaniu architektury.
Nauczanie podstaw formowania programu funkcjonalnego prostego  budynku
architektonicznego oraz ksztattowania jego formy architektonicznej. Wprowadzenie do
metod BIM w projektowaniu architektoniczno-koncepcyjnym w tym modelowania i
sporzadzania  projektu  obiektu  architektonicznego w  $rodowisku  wirtualnym.
Wykorzystywanie modelu BIM w procesach projektowania architektury i projektu
zagospodarowania terenu dziatki

Tresci
programowe

Wyktad: Wprowadzenie do projektowania architektonicznego — typologia architektury.
Funkcja i forma w architekturze, a kontekst przestrzenny. BIM — wprowadzenie: historia BIM
i wspdtczesne tendencje jej rozwoju w projektowaniu. Zastosowanie BIM w projektowaniu
architektonicznym.  Projektowanie generatywne, a metody BIM w architekturze.
Architektoniczne modele BIM.

Pracownia specijalistyczna: opracowanie projektu architektoniczno-koncepcyjnego prostego
budynku jednorodzinnego (dom atrialny) w technologii BIM. Sporzadzenie dokumentacji
projektowej w technologii BIM. Opracowanie projektu zagospodarowania terenu w
technologii BIM. Operowanie modelem 3D w projektowaniu architektonicznym.
Formowanieformy i funkcji rozwigzan architektonicznych w $rodowisku BIM. Opracowanie
rzutdw, przekrojéw, elewaciji, wizualizacji architektury i architektury wnetrz. Wykorzystanie
modelu 3d BIM w projektowaniu koncepcyjnym architektonicznym

Metody
dydaktyczne

Whyktad informacyjny, wyktad problemowy, projektowanie architektoniczne na zasadzie ,case
study” w ramach pracowni specjalistyczne;

Forma zaliczenia

Wykfad — zaliczenie pisemne, pracownia specjalistyczna — oceny z przegladow
sprawdzajacych, kolokwia sprawdzajace, ocena korcowa ztozonego projektu

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zakladane efekty uczenia si¢ kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
Zna zagadnienia z zakresu projektowania wirtualnego architektury w
technologii BIM, zna zasady analizy i modelowania we wstepnych K B1 W05
EU1 fazach projektowania architektonicznego z wykorzystaniem modelu K B1 W10
BIM, zna podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane przy - -
modelowaniu 3D+
Potrafi wykorzysta¢ wiedze i postugiwaC sie technologig BIM w
projektowaniu  konceptualnym w architekturze, potrafi oceni¢ K_B1_W10
EU2 przydatno$¢ metod i narzedzi BIM w rozwigzywaniu probleméw K_B1_U01
architektonicznych we wstepnym projektowaniu architektury i K_B1_U07
urbanistyki
Zna zasady normowe oraz przepisy i wytyczne dotyczace K B1 W06
EU3 prOJelftowanla oblgktow bydowlanych i pkreslan|a _programu K B1 W11
funkcjonalnego takiego obiektu poprzedzajacego projektowanie K B1 Uo4

architektoniczne, zna  zasady  przygotowania  projekiu




koncepcyjnego  architektoniczno-urbanistycznego  jako  formy
projektu inwestycyjnego, w tym przepisy prawa budowlanego,
potrafi planowaC i przeprowadza¢ symulacje komputerowe w
modelowaniu obiektéw architektonicznych i urbanistycznych

Potrafi modelowaC i projektowaC obiekty architektoniczne,
. . RTR X o K_B1_W10
sporzadza¢ foto-realistyczne wizualizacje tychze obiektow,

EU4 e ) . K_B1_U08
pozyskiwa¢ i wykorzystywa¢ dokumentacje BIM budynku oraz K B1 U09
wykonywaé modele 3D+ w tej technologii -

Potrafi odczytywaé i sporzadza¢ rysunki architektoniczne,
sporzadza¢ dokumentacje graficzna, korzystaé z wybranych K_B1_W10
programow  komputerowych wspomagajacych modelowanie i K_B1_W11

EU5 procesy projektowe w architekturze i budownictwie, planowaé i K_B1_U03
organizowac prace indywidualng i zespotowg w technologii BIM. Ma K_B1_U07
wiedze BIM w zakresie planowania prac projektowych jak i K B1_U14
sporzadzania dokumentacji i zarzadzania projektem przy pomocy K_B_U15
modeli 3D+
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie
praktycznego wykorzystania technologii BIM w projektowaniu

. . X o . K_B1_K01

EU6 architektonicznym, ma kompetencje prowadzenia dziatafi w zakresie K B1 K03
projektowania  koncepcyjnego-architektonicznego  w  sposéb - -
przedsiebiorczy

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktérej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Ocena z przegladu prac projektowych, ocena koficowa projektu Ps
EU3 ZaI’iczenie pigemne, oceny z przegladu prac projektowych, ocena W.Ps
koricowa projektu
EU4 ZaI’iczenie pigemne, oceny z przegladu prac projektowych, ocena W, Ps
koricowa projektu
EU5 Ocena z przegladu prac projektowych, ocena koncowa projektu Ps
EU6 Ocena z przegladu prac projektowych, ocena koficowa projektu Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zadan projektowych, przegladow 30
Wyliczenie tematycznych, odrabianie prac domowych
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 50 20
udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 3.5

Literatura
podstawowa

Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2017.
workflows, Indianapolis: John Wiley a. Sons, 2015.

Helion, 2013.

Routledge /Taylor & Francis Group, 2016.

1. Mieszkowski, Z., Elementy Projektowania architektonicznego, Warszawa: Arkady, 1973.
2. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce: standardy, wdroZenie, case study,

3. Brad Hardin B., McCool D., BIM and construction management: proven tools, methods, and
4. Slek R., ArchiCAD: wprowadzenie do projektowania BIM [Building Information Modeling], Gliwice:

5. J., Kouider T., Paterson G., Getting to grips with BIM [Building Information Modelling]: a guide for
small and medium-sized architecture, engineering and construction firms, London ; New York :

Literatura
uzupetniajaca

Krakow: PWB Media, 2016.

1. Wiodarczyk, J.A., Zyé znaczy mieszkac, Warszawa — Krakow: Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997.
2.Rybczynski, W., Dom. Krétka historia idei, Gdarsk— Warszawa: Marabut - Volumen, 1996.
3.Tomana M., BIM: innowacyjna technologia w budownictwie: podstawy, standardy, narzedzia,
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma Pierwszego stopnia
. Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé /
Sciezka Przedmiot wspoiny Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
dyplomowania
Nazwa Projektowanie architektoniczno- Kod przedmiotu B1521017B
przedmiotu urbanistyczne w technologii BIM Rodzaj przedmiotu obieralny
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps| T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 4
Przedmio.t y Technologia informacyjna z elementami BIM, Rysunek techniczny i grafika inzynierska
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania architektoniczno-
urbanistycznego w technikach BIM. Nauczanie postugiwania sie programami BIM
wykorzystujace modele architektoniczne BIM w urbanistyce. Nauczanie podstaw formowania
programu funkcjonalnego uktadu urbanistycznego, podmiejskiego z wykorzystaniem obiektow
architektonicznych jako modeli BIM. Wprowadzenie do metod BIM w projektowaniu
architektoniczno-urbanistycznym w tym modelowania i sporzadzania projektu obiektu
architektonicznego w $rodowisku wirtualnym. Wykorzystywanie modelu BIM w procesach
projektowania architektury i urbanistyki.

Wykiad: Wprowadzenie do projektowania architektoniczno-urbanistycznego — typologia zatozen
architektoniczno-urbanistycznych. Funkcja i forma w architekturze, a kontekst urbanistyczny. BIM
- wprowadzenie: historia BIM i wspotczesne tendencje jej rozwoju w projektowaniu.
Zastosowanie BIM w projektowaniu urbanistycznym. Projektowanie generatywne, a metody BIM
w urbanistyce. Architektoniczne modele BIM w urbanistyce.

Tresci Pracownia specjalistyczna: opracowanie projektu architektoniczno-urbanistycznego osiedla
programowe | budynkoéw jednorodzinnych (dom atrialny) w technologii BIM. Sporzadzenie dokumentacii
projektowej - urbanistycznej w technologii BIM. Opracowanie projektu urbanistycznego w
technologii BIM. Operowanie modelem architektonicznym 3D w projektowaniu urbanistycznym.
Formowanieformy i funkcji rozwigzan architektonicznych w $rodowisku BIM.  Opracowanie
rzutow, przekrojow, elewacji, wizualizacji architektoniczno-urbanistycznych. Wykorzystanie
modelu 3d BIM w projektowaniuarchitektury i urbanistyki
Metody Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, projektowanie architektoniczne na zasadzie ,case
dydaktyczne study” w ramach pracowni specjalistycznej
Forma Wyktad — zaliczenie pisemne, pracownia specjalistyczna — oceny z przegladow sprawdzajacych,
zaliczenia kolokwia sprawdzajace, ocena koficowa ztozonego projektu
Symbol efektu o _ Odniesienie do
uczenia sie Zaktadane efekty uczenia sie k|erunkowyf:h gfektow
uczenia sie
Zna zagadnienia z zakresu projektowania wirtualnego architektury w
technologii BIM, zna zasady analizy i modelowania we wstepnych K B1 W05
EU1 fazach projektowania architektonicznego z wykorzystaniem modelu BIM, K B1 W10
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane przy — -
modelowaniu 3D+
Potrafi wykorzysta¢ wiedze i postugiwa¢ sie technologia BIM w K B1 W10
EU2 projektowaniu  konceptualnym ~w  architekturze, potrafi  oceni¢ K BT UO1
przydatnos¢ metod i narzedzi BIM w rozwigzywaniu probleméw K B1 U07
architektonicznych we wstepnym projektowaniu architektury i urbanistyki
Zna zasady normowe oraz przepisy i wytyczne dotyczace projektowania
obiektéw budowlanych i okre$lania programu funkcjonalnego takiego K_B1_WO06
EU3 obiektu poprzedzajacego projektowanie architektoniczne, zna zasady K_B1_W11
przygotowania projektu koncepcyjnego architektoniczno- K_B1_U04
urbanistycznego jako formy projektu inwestycyjnego, w tym przepisy




prawa budowlanego, potrafi planowaé i przeprowadza¢ symulacje
komputerowe w  modelowaniu  obiektdw  architektonicznych i
urbanistycznych

Potrafi modelowac i projektowa¢ obiekty architektoniczne, sporzadza¢
foto-realistyczne  wizualizacje tychze obiektéw, pozyskiwaé i

B

2l wykorzystywa¢ dokumentacje BIM budynku oraz wykonywa¢ modele E—g]—ggg
3D+ w tej technologii — -
Potrafi odczytywa¢ i sporzadzaC rysunki architektoniczne, sporzadzac K B1 W10
dokumentacje  graficzng, korzystaé z wybranych  programéw K B1 W11
komputerowych wspomagajacych modelowanie i procesy projektowe w K B1 U03

EU5 architekturze i budownictwie, planowaé i organizowa¢ prace K B1 U07
indywidualng i zespotowg w technologii BIM. Ma wiedze BIM w zakresie K B1 U14
planowania prac projektowych jak i sporzadzania dokumentacji i -
zarzadzania projektem przy pomocy modeli 3D+ K_B1_U15
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie
praktycznego wykorzystania technologii BIM w projektowaniu K B1 K01

EU6 architektonicznym, ma kompetencje prowadzenia dziatan w zakresie K B1 K03
projektowania koncepcyjnego-architektonicznego  w sposo6b -
przedsiebiorczy

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja

EU1 Zaliczenie pisemne W

EU2 Ocena z przegladu prac projektowych, ocena koricowa projektu Ps

EU3 ZaI,|czen|e pisemne,, oceny z przegladu prac projektowych, ocena W,Ps
koncowa projektu

EU4 ZaI’|czen|e pisemne, oceny z przegladu prac projektowych, ocena W, Ps
koricowa projektu

EU5 Ocena z przegladu prac projektowych, ocena kofncowa projekiu Ps

EU6 Ocena z przegladu prac projektowych, ocena koficowa projektu Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 30
Przygotowanie do zadan projektowych, przegladow tematycznych, 30

Wyliczenie odrabianie prac domowych
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 50 20
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 3,5

1. Mieszkowski, Z., Elementy Projektowania architektonicznego, Warszawa: Arkady, 1973.
2. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce: standardy, wdroZenie, case study, Warszawa:

Wydaw. Naukowe PWN, 2017.

3. Brad Hardin B., McCool D., BIM and construction management: proven tools, methods, and workflows,

Literatura Indianapolis: John Wiley & Sons, 2015.
podstawowa | 4.Slek R., ArchiCAD: wprowadzenie do projektowania BIM [Building Information Modeling], Gliwice:
Helion, 2013.
5. Harty J., Kouider T., Paterson G., Getting to grips with BIM [Building Information Modelling]: a guide for
small and medium-sized architecture, engineering and construction firms, London; New York: Routledge
[Taylor & Francis Group, 2016.
1.Wiodarczyk, J. A., Zyé znaczy mieszka¢, Warszawa — Krakéw: Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997.
Literatura 2.Rybczynski, W., Dom. Krétka historia idei, Gdansk — Warszawa: Marabut - Volumen, 1996.

uzupetniajaca

3.Tomana M., BIM: innowacyjna technologia w budownictwie: podstawy, standardy, narzedzia, Krakow:

PWB Media, 2016.

Jed_n o§tka Katedra Konstrukcji Budowlanych i Architektury SES) IR
realizujaca programu
FOETE drinz. arch. Stawomir Wojtkiewicz 7.02.2019

opracowat(a)



http://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Dariusz+Kasznia&vl(60501625UI0)=creator&vl(706145243UI1)=all_items&vl(1UI0)=exact&fn=search&tab=aleph_tab&mode=Basic&vid=48PBK_VIEW&scp.scps=scope%3a(48PBK_Aleph_BPB01)&ct=lateralLinking
http://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Brad+Hardin&vl(60501625UI0)=creator&vl(706145243UI1)=all_items&vl(1UI0)=exact&fn=search&tab=aleph_tab&mode=Basic&vid=48PBK_VIEW&scp.scps=scope%3a(48PBK_Aleph_BPB01)&ct=lateralLinking
http://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Rafa%c5%82+%c5%9al%c4%99k&vl(60501625UI0)=creator&vl(706145243UI1)=all_items&vl(1UI0)=exact&fn=search&tab=aleph_tab&mode=Basic&vid=48PBK_VIEW&scp.scps=scope%3a(48PBK_Aleph_BPB01)&ct=lateralLinking
http://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=James+Harty&vl(60501625UI0)=creator&vl(706145243UI1)=all_items&vl(1UI0)=exact&fn=search&tab=aleph_tab&mode=Basic&vid=48PBK_VIEW&scp.scps=scope%3a(48PBK_Aleph_BPB01)&ct=lateralLinking
http://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Tahar+Kouider&vl(60501625UI0)=creator&vl(706145243UI1)=all_items&vl(1UI0)=exact&fn=search&tab=aleph_tab&mode=Basic&vid=48PBK_VIEW&scp.scps=scope%3a(48PBK_Aleph_BPB01)&ct=lateralLinking
http://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=+Graham+Paterson&vl(60501625UI0)=creator&vl(706145243UI1)=all_items&vl(1UI0)=exact&fn=search&tab=aleph_tab&mode=Basic&vid=48PBK_VIEW&scp.scps=scope%3a(48PBK_Aleph_BPB01)&ct=lateralLinking

	B1S21010A_język angielski 1
	B1S21010B_język rosyjski 1
	B1S21010C_język niemiecki 1
	B1S21011_Matematyka II+metody obliczeniowe
	B1S21012_Mechanika_teoretyczna
	B1S21013 Fizyka II Podstawy
	B1S21014_Geodezja inżynierska
	B1S21015_Materiały budowlane
	B1S21016_Hydraulika i hydrologia
	B1S21017 A Projektowanie architektoniczne z wykorzystaniem modelu BIM
	B1S21017 B Projektowanie architektoniczne w technologii BIM

