KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom | drugiego stopnia
. Biotechnologia forma ;
studiow .l stacjonarne
studiow
Specjalnosé / Profil
$ciezka Przedmiot wspolny ksztalcenia ogdIinoakademicki
dyplomowania
Kod BT2531017 A
Nazwa Toksykologia surowcow i przedmiotu
przedmiotu produktéw rolno-spozywczych Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
w;r::/::::jt:ce Technologia zywnosci, Sktadniki bioaktywne produktéw naturalnych
Zapoznanie studentéw z zagrozeniami wystepujacymi w surowcach i produktach
Cele rolno-spozywczych pod wzgledem toksykologicznym. Przedstawienie systeméw
orzedmiotu zapewnienia bezpieczenstwa zywno$ci. Omodwienie warunkéw techniczno-
higienicznych produkcji zywno$ci. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania analiz
fizykochemicznych z zakresu toksykologii.
Wyktad: Podstawy toksykologii. Naturalne toksykanty wystepujace w surowcach i
produktach rolno-spozywczych. Wptyw warunkdéw przechowywania zywnosci i
procesow technologicznych na jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci. Toksykologia
substancji dodatkowych. Rodzaje zanieczyszczen surowcow i produktéw rolno-
Tresci spozywczych oraz ich zrédta: zanieczyszczenia biologiczne, zanieczyszczenia
programowe chemiczne, zanieczyszczenia fizyczne. Ustawodawstwo z zakresu jako$ci i
bezpieczenstwa zywnosci obowigzujagce w Polsce i Unii Europejskiej. Zasady
znakowania i pakowania Zzywnosci. Instytucje nadzorujace bezpieczenstwo
zywnosci. Bezpieczenstwo mikrobiologiczne zywnosci.
Laboratorium: Analiza jakoSciowa wybranych toksykantow wystepujacych w
Zywnosci.
Metody Wyktad jest przekazem werbalnym ilustrowanym schematami, rysunkami i
dvdaktvezne fotografiami z wykorzystaniem technik multimedialnych. Laboratorium — ¢wiczenia
ydaxty praktyczne, laboratoryjne, eksperyment, obserwacja, pomiar.
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne.
saliczenia Laboratoria: sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen i analiz, kolokwia

sprawdzajace.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie .
uczenia sie
Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu
EU1 wykor;ys,tanla metod. analitycznych do lldentyﬁkaCJl BT2 W03
sktadnikébw  antyodzywczych  wystepujgcych w
surowcach i produktach rolno-spozywczych.
EU2 Student potrafi wykorzysta¢ swoje umiejetnosci oraz BT2_U04, BT2_U10




zaawansowane metody badawcze do identyfikacji
zanieczyszczen oraz naturalnych toksykantow w
surowcach i produktach rolno-spozywczych.

Student potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z

EU3 obecnosSci  zanieczyszczen  oraz  naturalnych BT2_U11
toksykantbw w surowcach i produktach rolno- BT2_U12
spozywczych, potrafi pozyskiwac i identyfikowac
Student ma $Swiadomos¢ i rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu obiektywnych informacii

EU4 oraz formutowania opinii dotyczacych zagadnien z BT2_KO05

zakresu  biotechnologii rolno-

Spozywczego.

oraz przetworstwa

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 kolokwium pisemne, sprawozdanie z laboratorium L
EU3 kolokwium pisemne, sprawozdanie z laboratorium L
EU4 kolokwium pisemne, sprawozdanie z laboratorium L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach)
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 15
Przygotowanie'do Iaporatorium oraz wykonanie i 5
Wyliczenie zaliczenie sprawozdania
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 25 10
praktycznym ’

1. Biernat J. i in., Wybrane zagadnienia z toksykologii zywno$ci. Wydaw. Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw 2012

Literatura 2. Gertig H., Duda G., Zywnos¢ a zdrowie i prawo. PZWL, Warszawa 2006

podstawowa | 3. SwiderskiF., Zywno$¢ wygodna i zywno$¢ funkcjonalna, PWN, Warszawa 2021
4. Sikorski Z., Chemia zywno$ci: sktad, przemiany i wiasciwosci zywno$ci. WNT,
Warszawa 2017

Literatura 1. Kowalczyk S., Bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci, PWN, Warszawa 2021
uzupetniajagca | 2. Ustawodawstwo zywnosciowe obowigzujace w UE i Polsce.

Jednostka Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Data opracowania

realizujaca Srodowiska programu

Program .

g dr hab. Jolanta Piekut, prof. PB 20.05.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i drugiego stopnia
. Biotechnologia forma ; g P
studiow .l stacjonarne
studiow
Specjalnosé / .
L e . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod BT2531017 B
Nazwa Jakosé i bezpieczenstwo przedmiotu
. KtoW rolno-Spo3 h -
przedmiotu produktéw rolno-spozywczyc Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
P .
rzedmlo.ty Technologia zywnosci, Sktadniki bioaktywne produktéw naturalnych
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zagrozeniami wystepujacymi w zywnosci. Przedstawienie
Cele systeméw zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci. Omowienie  warunkdw
przedmiotu | techniczno-higienicznych  produkcji  zywno$ci.  Wyksztatcenie  umiejetnoSci
wykonywania analiz fizykochemicznych z jakosci i bezpieczenstwa zywnosci
Wyktad: Podziat surowcow i produktéw rolno-spozywczych pod wzgledem
podobienstwa zawarto$ci podstawowych sktadnikéw odzywczych. Wptyw warunkéw
przechowywania zywno$ci i proceséw technologicznych na jako$¢ i bezpieczenstwo
zywnosci. Dodatki do zywno$ci. Rodzaje zanieczyszczen surowcdw i produktow
o rolno-spozywczych oraz ich zrédfa: zanieczyszczenia biologiczne, zanieczyszczenia
Tresci chemiczne, zanieczyszczenia fizyczne. Przyczyny zakazen i zatrué pokarmowych
programowe | oraz gtdwne choroby przenoszone drogg pokarmowa. Przepisy prawne z zakresu
jakosci i bezpieczenstwa zywnosci obowigzujgce w Polsce i Unii Europejskie].
Zasady znakowania i pakowania zywnosci. Instytucje nadzorujace bezpieczerstwo
zywnosci. Systemy bezpieczenstwa zywnosci: GMP, GHP, GLP, HACCP, QACP i
WCM, ISO 9000, TQM. Bezpieczeristwo mikrobiologiczne zywnosci.
Laboratorium: Analiza jakosciowa wybranych zwigzkow wystepujacych w Zzywnosci.
Metody Wyktad jest przekazem werbalnym ilustrowanym schematami, rysunkami i
fotografiami z wykorzystaniem technik multimedialnych. Laboratorium — ¢wiczenia
dydaktyczne , . .
praktyczne, laboratoryjne, eksperyment, obserwacja, pomiar.
Forma Wyktady: Zaliczenie pisemne.
saliczenia Laboratoria: sprawozdania z przeprowadzonych do$wiadczen i analiz, kolokwia

sprawdzajace.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie .
uczenia sie
Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu
EU1 wykor;ys,tanla metod ana!ltycznych,do.|dentyﬁkaICJ| BT2 W03
sktadnikdw zanieczyszczen surowcdéw i produktow
rolno-spozywczych oraz zrodet ich pochodzenia
EU2 Student potrafi wykorzysta¢ swoje umiejetnosci oraz BT2_U04, BT2_U10




zaawansowane metody badawcze do identyfikacji
zanieczyszczen w surowcach i produktach rolno-
spozywczych.

Student potrafi oceni¢ zagrozenia jakie mogg by¢

EU3 nastepstwem  obecno$ci  zanieczyszczeh  oraz BT2_U11
naturalnych toksykantdbw w surowcach i produktach BT2_U12
rolno-spozywczych.

Student ma $Swiadomos¢ i rozumie potrzebe
EU4 przekazywania spoteczenstwu obiektywnych informacii BT2 KO5

oraz formutowania rzetelnych opinii
zagadnien z zakresu jakosci Zywnosci.

dotyczacych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 kolokwium pisemne, sprawozdanie z laboratorium L
EU3 kolokwium pisemne, sprawozdanie z laboratorium L
EU4 kolokwium pisemne, sprawozdanie z laboratorium L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach)
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 15
Przygotowanie'do Iaporatorium oraz wykonanie i 5
Wyliczenie zaliczenie sprawozdania
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 25 10
praktycznym ’

1. Biernat J. i in., Wybrane zagadnienia z toksykologii zywno$ci. Wydaw. Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw 2012

Literatura 2. Gertig H., Duda G., Zywnos¢ a zdrowie i prawo. PZWL, Warszawa 2006

podstawowa | 3. SwiderskiF., Zywnos¢ wygodna i zywno$¢ funkcjonalna. PWN, Warszawa 2021
4. Sikorski Z., Chemia zywno$ci: sktad, przemiany i wiasciwosci zywnosci. WNT,
Warszawa 2017

Literatura | 1. Kowalczyk St.: Bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci, PWN, Warszawa 2021
uzupetniajaca | 2. Ustawodawstwo zywnosciowe obowigzujace w UE i Polsce

Jednostka Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Data opracowania

realizujaca Srodowiska programu

Program .
g dr hab. Jolanta Piekut, prof. PB 20.05.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Diagnostyka molekularna zywnoscii | przedmiotu BT2531018
przedmiotu GMO Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C | L | P |Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw w koncepcje zastosowania
réznych technik biologii molekularnej do diagnostyki zywnosci. Podczas realizacii
Cele przedmiotu student poznaje wybrane metody molekularne badania produktow
. spozywczych.  Nabycie umiejetno$ci zastosowania inzynierii genetycznej w
przedmiotu L L. . . L .
produkcji zywno$ci, w tym przy projektowaniu organizméw modyfikowanych
genetycznie oraz interpretacji regulacji prawnych zwigzanych z wytwarzaniem,
rejestrem i wprowadzaniem do obrotu GMO.
WYKLAD: Znaczenie biologii molekularnej w biotechnologii zywnosci. Surowce i
materiaty w biotechnologii zywno$ci. Biotechnologiczne pozyskiwanie zywnoSci.
Biologiczne metody analizy Zzywno$ci. Metody modyfikacji genetycznych
organizméw tworzonych na potrzeby cztowieka. GMO - produkt biotechnologii i
inzynierii genetycznej. Rosliny genetycznie modyfikowane - przyktady zastosowan
w rolnictwie, zagrozenia i zalety zastosowania. Zwierzeta i mikroorganizmy
genetycznie modyfikowane - zastosowanie w produkcji zywnosci, zagrozenia i
Tresci zalety zastosowania. Bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci w Polsce i na swiecie. Akty
programowe | prawne w Polsce i na $wiecie regulujace wytwarzanie i stosowanie GMO. Rejestr i
wprowadzanie do obrotu GMO - UE, Polska i $wiat. Rola organéw administracii
panstwowej w realizacji przepisow ustawy o GMO. Kontrowersje zwigzane z
zywnoscig modyfikowang genetycznie.
LABORATORIUM: Izolacja DNA z produktéw spozywczych. Badanie obecno$ci
GMO w produktach spozywczych. Wykorzystanie techniki elektroforezy do badania
autentyczno$ci wyrobow miesnych. Badanie zagrozen mikrobiologicznych w
zywnosci metodg PCR .
Metody

dydaktyczne

wyktad — informacyjno-problemowy; laboratorium - eksperyment




Forma
zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemny; laboratorium - kolokwium.

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu biologii
molekularnej, technologii zywno$ci oraz inzynierii
genetycznej niezbedne przy rozwiazywaniu ztozonych
zadan inzynierskich w biotechnologii i inzynierii
genetycznej, w tym réwniez zwigzanej z produkcjg
zywno$ci modyfikowanej genetycznie

BT2_W01
BT2_W03

EU2

Student zna i rozumie mozliwo$ci wykorzystania technik
biotechnologicznych i technik inzynierii genetycznej z
zastosowaniem organizmdw zywych w produkcji Zywnosci
modyfikowanej genetycznie

BT2_W05
BT2_W09

EU3

Student  potrafi  poszukiwaC z literatury oraz
elektronicznych baz danych integrowac i interpretowac
informacije, prawidtowo wnioskowac rozszerzajgc swojq
wiedze dotyczacq aktualnych probleméw inzynierii
genetycznej,  biologii  molekularnej i ZywnosSci
modyfikowanej genetycznie.

BT2_U01

EU4

Potrafi samodzielnie planowa¢, przeprowadzi¢ i ocenia¢
przydatno$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania
nowoczesnych technik badawczych w zakresie biologii
molekularnej i inzynierii genetycznej do rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich, kierowa¢ ich przebiegiem
oraz  optymalizowa¢  procesy  biotechnologiczne,
dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w
tym etyczne

BT2_U06
BT2_U07

EUS

Student ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci  pogladow i kultur.
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu biotechnologa. Zna zagadnienia
bioetyczne zwigzane z modyfikacjami genetycznymi i
kontrowersje zwigzane z zastosowaniem GMO w
rolnictwie.

BT2_K03

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne, kolokwium W, L
EU2 zaliczenie pisemne, kolokwium W, L
EU3 kolokwium, sprawozdania L
EU4 kolokwium, kolokwium L
EUS kolokwium, sprawozdania L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie Udziat w wyktadach 30




Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do laboratorium i opracowanie 25
sprawozdan
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Konsultacje )
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,4

Literatura
podstawowa

1.
2.

3.
4

McHughen A., Zywno$¢ modyfikowana genetycznie —poradnik konsumenta WNT,
Warszawa 2004

Niemirowicz-Szczyt K., GMO w $wietle najnowszych badan. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2012

Bednarski W., Repsa A., Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa 2017
Buchowicz J., Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postepy,
problemy, PWN, Warszawa 2009

Lewandowska Ronnegren A., Techniki laboratoryjne w biologii molekularne;.
MedPharm Polska 2018

Rewers M., Jedrzejczyk ., Dabrowska G., Wybrane techniki biologii molekularnej.
Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2017

Literatura
uzupetniajaca

Dobrowolska A., Odmiany roélin transgenicznych Bt a pestycydy - aspekty
srodowiskowe i zdrowotne, Kosmos 2002,.51, 99-104

Golinowski W., Grymaszewska G., Janakowski S., Kurek W., Sobczak M., Strategie
konstruowania ro$lin transgenicznych odpornych na nicienie, Kosmos 2003, 52, 331-
340.

Tyczewska A., Bakowska-Zywicka K., Zwierzeta jako bioreaktory - przysztos¢
przemystu farmaceutycznego? Biotechnologia 2008, 3, 64-70

Kowalczyk S., Bezpieczenstwo i jako$¢ zywnosci, PWN Warszawa 2016

Jednostka Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologi Data opracowania
realizujaca programu
Program Dr Agata Jabtonska-Trypuc
opracowat(a) Dr Urszula Wydro 17:03.2021




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
o , . Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Metody biotechnologiczne przedmiotu BT2531019
przedmiotu w produkcji energii Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C | L | P |Ps|T]|S Semestr 3
Hliczba godzin | 30 | 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo.ty Technologie fermentacyjne
wprowadzajace

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu produkcji energii z
odnawialnych zrodet oraz mozliwosci wykorzystania metod biotechnologicznych w

Cele jej produkcji. Na tej podstawie student bedzie potrafit wykorzysta¢ surowce w
przedmiotu | sposob zmniejszajacy obcigzenie $rodowiska, a takze bedzie znat skutki
Srodowiskowe wykorzystania nieodnawialnych surowcéw energetycznych. Zajecia
przygotowujq do dziatalnosci naukowe;.
WYKLAD: Srodowiskowe skutki eksploatacji surowcow energetycznych i produkcii
energii. Kierunki i ogéine zasady rekultywacji terenéw po eksploatacji surowcow
energetycznych. Zanieczyszczenie powietrza. Emisja gazéw cieplarnianych.
Treéci Zmiany klimatu. Polityka zmniejszenia gazow cieplarnianych. Perspektywy i szanse
stosowania biopaliw. Aktualne wyzwania i innowacyjne rozwigzania w produkcji
programowe o
biopaliw.
CWICZENIA: Obliczanie potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele
energetyczne. Obliczanie parametréw technologicznych instalacji do produkcji
biopaliw. Obliczanie efektywnosci produkcji biogazu z réznych komponentéw.
Metody . , e
dydaktyczne wykfad — informacyjno-problemowy; ¢wiczenia — cwiczenia praktyczne
F.o rma. Wyktad — zaliczenie; ¢wiczenia — zaliczenie pisemne
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA Student ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg BT2_W04
wiedze z zakresu odnawialnych zrodet energii
EU2 Student“zna m9zllw030| wykorzystania biotechnologii w BT2 W04
produkciji energii




Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz BT2_U01
EU3 . .

danych i innych zrodet
EU4 Student potrafi zaplanowa¢ i optymalizowa¢ procesy BT2 U0

stuzace produkciji energii

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 zaliczenie pisemne ¢
EU4 zaliczenie pisemne C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach 30
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

) UMK, Torun 2009
Literatura 2.

podstawowa P.G. Gdansk 2006

1. lglinski B., Buczynski R., Cichosz M., Technologie bioenergetyczne, Wyd. Naukowe
Klugman-Radziemska W., Odnawialne zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, skrypt

3. Bednarski W., Fiedurek J., Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, W-wa, 2007
4. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WN-T, W-wa, 2006

) wodorowych, Warszawa 2007
Literatura 2

uzupetniajaca miast, W-wa 2006

1. Ciechanowicz W., Szczukowski S., Paliwa i generatory energii wspoinot
Ciechanowicz W., Szczukowski S., Paliwa i energia XXI wieku szansg rozwoju wsi i

3. Fraczek J., Kurpaska S., Lapczynska-Kordon B., Thermal conversion of biomass,

Krakdw 2011
Jednostka Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Data opracowania
realizujaca Srodowiska programu
Program dr inz. Robert Czubaszek 4.05.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod BT2531020
Nazwa . przedmiotu
. Seminarium dyplomowe .
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu azrowy
Formy zaje¢ W|C | L | P |Ps|T]|S Semestr 3
e e 30 | Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Przekazanie pogtebionej wiedzy z zakresu wybranej tematyki projektu
dyplomowego, logicznego formutowania i rozwigzywania problemu badawczego,
Cele wyksztatcenie umiejetnosci krytycznego doboru i wykorzystania zrodet informacii
przedmiotu | oraz prowadzenia dyskusji naukowej, wyksztatcenie umiejetno$ci przygotowania
poprawnych merytorycznie i technicznie naukowych prezentacji multimedialnych
oraz artykutu naukowego w oparciu o otrzymane wyniki.
Treéci Sposoby i technika pisania prac dyplomowych - magisterskich. Sposoby i technika
prezentacji naukowych. Prezentacja zatozen i wynikéw prac dyplomowych.
programowe : . . "
Zalecenia formalne, dokumenty niezbedne do obrony pracy magisterskiej.
Metody Prezentacje multimedialne, referaty, dyskusja seminaryjna nad zastosowang
dydaktyczne | metodyka i uzyskanymi wynikami pracy.
Forma Ocena wykonania i przedstawienia prezentacji pracy magisterskiej. Ocena za
zaliczenia aktywnos¢ i poziom w dyskusji oraz prezentacii.

Symbol efektu

Zakfadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . L
efektow uczenia sie

Student posiada zaawansowang wiedze z zakresu

EU1 badawczego (pracy dyplomowej-magisterskiej) oraz zna | BT2_WO01, BT2_W03,
zasady ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa | BT2_WO05, BT2_W11
autorskiego
Ma zaawansowang wiedze z zakresu planowania badan

EU2 naukowych z wykorzystaniem nowoczesnych technik i | BT2_W02, BT2_W08
narzedzi badawczych
Student samodglelnle realizuje ekspery.ment naukowy Iqb BT2_U0B, BT2_UO7,

EU3 zadania  projektowe.  Przygotowuje  opracowanie

o BT2_U12

uzyskanych wynikow

EU4 Student potrafi tworczo dyskutowa¢ o wybranych | BT2_U01, BT2_U04,

problemach ~ z  zakresu  tematyki  seminarium

BT2_U05, BT2_K04




dyplomowego, broni swoich pogladéw i wspotpracuje w
grupie seminaryjnej w ramach rozwigzywania problemdw
Student jest wyczulony na ochrone wiasnosci
EUS intelektualnej i prawidtowy opis informacji pozyskanych z | BT2_U01, BT2_U03
literatury,
Forma zaje¢, na
Symbol_efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej za(l:iodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Ocena prezentacji, zatozen i metodyki pracy dyplomowej S
EU2 Ocena poszczegolnych elementow stanowigcych wyniki S
pracy dyplomowej
EU3 Ocena poszczegolnych elementow stanowigcych wyniki S
pracy dyplomowej
EU4 Ocena aktywnosci studenta w dyskusji S
EU5 Ocena prezentacji przedstawionej przez studenta S
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w seminarium 30
Wyliczenie Przygotowania do sgminarium 15
Konsultacje 9
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

1.

Zasady postepowania przy przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej na Politechnice
Biatostockiej z dnia 24 grudnia 2019r. Zarzadzenie-nr-1061-2019-dyplom.pdf
(pb.edu.pl)

Literatura 2. Procedura  dyplomowania  WBIIS  Procedura-dyplomowania-WBilS-2019.pdf
(pb.edu.pl)
podstawowa 3. Wytyczne opracowania prac  dyplomowych  Wytyczne-opracowania-prac-
dyplomowych.pdf (pb.edu.pl)
4. Procedura dyplomowania Procedura-dyplomowania.pdf (pb.edu.pl)
5. Literatura wtasciwa dla danego tematu pracy dyplomowej, w tym obcojezyczna
1. Wojcik K., Pisze prace magisterska: poradnik dla autoréw akademickich prac
promocyjnych (licencjackich, magisterskich, doktorskich), Oficyna Wydawnicza SGH,
; Warszawa 2002
therat.u.ra 2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
uzupelniajaca technicznych, Politechnika Slaska, Gliwice 2003
3. Miyniec W., Ufnalska S., Scientific communication, czyli jak pisa¢ i prezentowaé

prace naukowe, Wyd. Sorus, 2003

Jednostka Katedra Chenii, Biologii i Biotechnologi Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. Renata $wistocka, prof. PB 17.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

. Poziom i
Kierunek . . . , ,
. Biotechnologia forma drugiego stopnia stacjonarne
studiow s
studiow
Specjalnosé / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod BT2531021
Nazwa przedmiotu
. Praca dyplomowa y
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
., (W|C|L|P|Ps|T|S| Semestr 3
Formy zajec¢
i liczba godzin Punkty 18
ECTS
Przedmlo.ty W zalezno$ci od wyboru tematu pracy
wprowadzajace
Celem jest przygotowanie zatozen i metod do realizacji pracy dyplomowej, a
nastepnie jej realizacja. Nabycie umiejetnosci wymagajacych stosowania
nowoczesnych metod eksperymentalnych w zakresie wynikajacym z tematu pracy
Cele dyplomowej.  Rozwinigcie  umiejetnoSci  doboru literatury  dotyczacej
. rozwigzywanego problemu, a takze umiejetnosci analizowania materiatu w nich
przedmiotu ) L
zawartego. Wykonanie pracy samodzielnie pod nadzorem promotora pracy.
Przygotowanie do prowadzenia oraz realizacji badan naukowych. Opanowanie
warsztatu pisania pracy naukowej z zakresie niezbednym do napisania pracy
dyplomowej.
Gromadzenie i analiza literatury przedmiotowej zwigzanej z tematem pracy. Analiza
stanu wiedzy i praktyki w zakresie problematyki zwigzanej z tematem pracy
dyplomowej. Realizacja badan naukowych pod katem osiggniecia celu i weryfikacji
Treéci tez pracy. Wykonanie planu eksperymentu. Przeprowadzenie niezbednych badan
z zastosowaniem dostepnej aparatury naukowo-badawczej, wykonanie obliczen i
programowe . . L : .
analiz chemicznych, biologicznych lub technicznych. Opracowanie uzyskanych
wynikow rozwigzania i ich krytyczna analiza. Pogtebienie znajomosci i umiejetnosci
postugiwania sie technikami komputerowymi wspomagajacymi dziatalno$¢
inzynierska. Opracowanie wnioskéw koricowych.
Metody Praca indywidualna studenta pod kierunkiem promotora. Korzystanie ze zrodet
dydaktyczne | informaciji, dyskusja, praca badawcza - eksperyment.
F.o rma. Obrona pracy
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

Zakfadane efekty uczenia sie




EU1

Student ma zaawansowang wiedze obejmujacy
zagadnienia metodologii realizacji i przygotowania
pracy magisterskie

BT2_W01, BT2_W03,
BT2_W07, BT2_W11

EU2

Student ma szczegdtowa wiedze obejmujacg
zagadnienia projektowania i przeprowadzenia
eksperymentu, umiejetnos¢ wykorzystania
zaawansowanej aparatury naukowo-badawcze;
oraz wykorzystania specjalistycznego
oprogramowania, korzystania z bibliograficznych i
tematycznych baz danych

BT2_W03, BT2_U01,
BT2_U06, BT2_U07,
BT2_U08

EU3

Student potrafi samodzielnie planowaé |
realizowa¢ eksperyment, uzywajac witadciwych
metod, technik i narzedzi projektowych, potrafi
zaproponowaé  usprawnienia istniejgcych
rozwigzan technicznych

BT2_U04, BT2_U07,
BT2_U12,BT2_U13

EU4

Student potrafi samodzielnie okre$lic kierunki
dalszego uczenia sie i realizowaC proces
samoksztafcenia oraz ukierunkowywac innych w
tym zakresie

BT2_U05, BT2_W09

EUS

Student potrafi pozyskiwac i twérczo wykorzysta¢
informacje z literatury naukowej, baz danych i
innych Zrodet, dokonywac ich weryfikacji oraz
formutowac i uzasadnia¢ wiasne opinie

BT2_U01, BT2_U02,
BT2_U03

EU6

Student jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy oraz formutowania i przekazywania
spoteczenstwu obiektywnych informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ biotechnologii

BT2_KO01, BT2_K02,
BT2_K05

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 ocena pracy dyplomowej przez promotora i agzamin dyplomowy
recenzenta
EU2 ocena pracy dyplomowej przez promotora i egzamin dyplomowy
recenzenta
EU3 ocena pracy dyplomowej przez promotora i egzamin dyplomowy
recenzenta
EU4 ocena pracy dyplomowej przez promotora i agzamin dyplomowy
recenzenta
EU5 ocena pracy dyplomowej przez promotora i agzamin dyplomowy
recenzenta
EU6 ocena pracy dyplomowej przez promotora i agzamin dyplomowy
recenzenta
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Realizacja pracy dyplomowe;j i jej pisanie 360
Przygotowanie prezentacji pracy dyplomowej 10
Wyliczenie Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 60
Udziat w konsultacjach 20
RAZEM: 450
Wskazniki ilosciowe GODZINY \ ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 100 4
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 450 18
praktycznym

Literatura
podstawowa

Podstawowa literatura polecona przez prowadzacego prace dyplomowa magisterska,
a takze literatura zwigzana z tematem pracy pozyskana przez dyplomanta.

Zasady postepowania przy przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej na Politechnice
Biatostockiej z dnia 24 grudnia 2019r. Zarzadzenie-nr-1061-2019-dyplom.pdf
(pb.edu.pl)

Procedura  dyplomowania ~ WBIIS  Procedura-dyplomowania-WBilS-2019.pdf
(pb.edu.pl)

Wytyczne  opracowania  prac  dyplomowych  Wytyczne-opracowania-prac-
dyplomowych.pdf (pb.edu.pl)

Procedura dyplomowania Procedura-dyplomowania.pdf (pb.edu.pl)

Literatura
uzupetniajaca

Wojcik K., Pisze prace magisterska: poradnik dla autorow akademickich prac
promocyjnych (licencjackich, magisterskich, doktorskich), Oficyna Wydawnicza SGH,
Warszawa 2002

Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Politechnika Slaska, Gliwice 2003

Miyniec W., Ufnalska S., Scientific communication, czyli jak pisaé i prezentowaé
prace naukowe, Wyd. Sourus 2003

Jednostka Katedra Chemil, Biologii i Biotechnologi Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. Renata $wistocka, prof. PB 17.03.2021
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