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1. Charakterystyka ogélna prowadzonych studiow

Nazwa kierunku: inzynieria §rodowiska

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Kod ISCED: 0712

Przyporzadkowanie do dyscypliny lub dyscyplin ze wskazaniem dyscypliny wiodace;j:
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka

Tytut zawodowy nadawany absolwentowi: inzynier

Liczba semestrow: 7

Liczba punktow ECTS konieczna do wuzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztatcenia: 210

2. Kierunkowe efekty uczenia si¢

Zaktadane efekty uczenia si¢ dla kierunku inzynieria srodowiska o profilu ksztalcenia
ogblnoakademickim zostaly zamieszczone w Tabeli 2.1. Uwzgledniaja one pelny zakres
efektow uczenia si¢ wymaganych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu
szkolnictwa wyzszego i nauki dla studiow na poziomie 6 PRK (dla studiow pierwszego stopnia)
o profilu ksztatcenia ogodlnoakademickim, zawartych w uniwersalnych charakterystykach
pierwszego stopnia okreslonych w Ustawie z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji oraz charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Tab. 2.1. Zestawienie efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla kierunku studiow Inzynieria
Srodowiska, odnoszacych si¢ do charakterystyk pierwszego stopnia

Odniesienie do
kwalifikacji
uzyskiwanych na Odniesienie
poziomie 6 zgodnie z |do
charakterystykami [kompetencji

Symbol Opis efektow uczenia si¢ pierwszego inzynierskich
efektu Kierunek studiow: inzynieria srodowiska |i drugiego stopnia
uczenia si¢ studia pierwszego stopnia PRK

o profilu ogolnoakademickim Rozp. MNISW z dn. 28 listopada

2018 r. (Dz. U. poz. 2218) oraz
Ustawa z dn. 22 grudnia 2015 r o
Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz.

2153)
'WIEDZA: absolwent zna i rozumie
W zaawansowanym stopniu zagadnienia z
matematyki, fizyki, chemii i biologii
. L P6U W
IST WOL pozwalajace na formutowanie hipotez, P6S WG P6S WG

rozwigzywanie typowych zadan
badawczych i inzynierskich, w tym
obliczeniowych i1 projektowych, tworzace
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podstawy teoretyczne, stanowiace
podstawowg wiedze ogolng z zakresu
inzynierii sSrodowiska

1S1_ W02

W zaawansowanym stopniu metody analiz
fizyczno-chemicznych i biologicznych, a
takze sktad powietrza, wody, gleby oraz
metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci migdzy nimi, jak rowniez fakty i
zjawiska powodujace zanieczyszczenia
srodowiska, procesy ich powstawania 0raz
skuteczne metody ograniczania tych
zanieczyszczen

P6U W
P6S_ WG

P6S WG

IS1_WO03

W zaawansowanym stopniu obiekty,
zjawiska, procesy oraz technologie i
urzadzenia wykorzystywane w uzdatnianiu
wody, oczyszczaniu §ciekOw oraz usuwaniu
I zagospodarowaniu odpadow statych

P6U W
P6S WG

P6S WG

1S1_W04

W zaawansowanym stopniu koniecznos$¢
ochrony powietrza, wod i gleby,
gospodarowania zasobami §rodowiska,
ztozone zalezno$ci migdzy nimi oraz
strategie jego zrOwnowazonego rozwoju, w
tym zagadnienia zwigzane z cyklem zycia
produktu, jak réwniez wplywu dziatalnos$ci
czlowieka na Srodowisko naturalne

P6U W
P6S WG

P6S WG

1S1_WO05

w zaawansowanym stopniu kluczowe fakty,
teorie, zjawiska, procesy oraz obiekty,
stanowigce podstawowa wiedze ogdlng w
zakresie hydrologii, geodezji, geometrii
wykreslnej, systemow informacji
geograficznej (GIS), projektowania
informatycznego oraz grafiki inzynierskiej,
a takze ich zastosowanie w inzynierii
srodowiska

P6U W
P6S_ WG

P6S._ WG

1S1_WO06

podstawy wiedzy ogodlnej z zakresu
mechaniki budowli, wytrzymatos$ci
materiatdéw oraz metodyki wyznaczania sit
wewnetrznych w prostych ustrojach
budowlanych; zasady optymalizacji
oddziatywan oraz ksztattowania,
wymiarowania i wizualizacji prostych
konstrukcji inzynierskich, uwzgledniajac
ich funkcjonalno$¢ i trwatosé

P6U W
P6S_ WG

P6S WG

IS1_ W07

wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegdtowej w zakresie symulacji i
projektowania sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych i
cieptowniczych oraz instalacji sanitarnych,
grzewczych, gazowych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych i przeciwpozarowych;
rozwigzania konstrukcyjne oraz dobor

materiatlow stosowanych w tych systemach,

P6U W
P6S WG

P6S WG




uwzgledniajac ich efektywnos$¢, trwatos¢ i
zgodno$¢ z obowigzujacymi normami

IS1_WO08

W zaawansowanym stopniu wybrane
obiekty i zjawiska zwigzane z
budownictwem komunalnym,
hydrotechnicznym i komunikacyjnym; ich
charakterystyke, zasady funkcjonowania
oraz wpltyw na §rodowisko i infrastrukture

P6U_W
P6S_ WG

P6S WG

1S1_W09

W zaawansowanym stopniu wiedzg
szczegblowa na temat wybranych faktow,
zjawisk 1 zagadnien zwigzanych z ochrong
przed hatasem, technik rekultywacji
srodowiska oraz metod remediacji terenow
zanieczyszczonych; zasady oraz
koniecznos¢ uzyskiwania pozwolen
wodnoprawnych w konteks$cie dziatan
inzynierii sSrodowiska

P6U W
P6S WG

P6S WG

1IS1._W10

podstawy wiedzy teoretycznej z zakresu
chlodnictwa, pomp ciepta oraz podstaw
automatyki, niezbednych w inzynierii
srodowiska; kluczowe zasady dziatania,
fakty, procesy i teorie oraz ich
zastosowanie w projektowaniu i
eksploatacji systemow zwigzanych z
ochrong i ksztalttowaniem srodowiska

P6U W
P6S WG

P6S WG

IS1_ W11

podstawy wiedzy teoretycznej oraz
szczegblowa znajomos¢ zagadnien
dotyczacych przepiséw prawnych, norm i
wytycznych projektowania oraz
wykonawstwa prostych systemow i
obiektow inzynierii srodowiska, a takze ich
elementow; zasady regulujace
projektowanie, budowe i eksploatacje tych
systemOw, zapewniajac zgodnos¢ z
obowigzujacymi standardami i przepisami

P6U W
P6S_ WG

P6S WG

IS1_W12
(H1_WO01)

fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji oraz ich podstawowe implikacje
ze szczegolnym uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych z inzynierig srodowiska

P6U W
P6S WK

IS1_ W13
(H1_W02)

podstawowe uwarunkowania ekonomiczne,
prawne, etyczne oraz inne aspekty
zwigzane z dziatalnos$cig zawodowag w
obszarze inzynierii $srodowiska, w tym
podstawowe pojecia 1 zasady dotyczace
ochrony wtasnos$ci przemystowej oraz
prawa autorskiego

P6U W
P6S._ WK

P6S WG

IS1._W14
(H1_W03)

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
roznych form przedsigbiorczosci,
uwzgledniajac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy (BHP) oraz projektowania

uniwersalnego, ze szczegdlnym

P6U W
P6S_ WK




uwzglednieniem zasad zréwnowazonego
rozwoju

UMIEJETN

OSCI: absolwent potrafi

1S1_U01

wykorzystywa¢ interdyscyplinarng wiedze
z zakresu nauk przyrodniczych,
technicznych i inzynierskich do
analizowania, formutowania oraz
rozwigzywania ztozonych 1 nietypowych
zadan i problemow inzynierskich
zwigzanych z inzynierig srodowiska w tym
W sytuacjach charakteryzujacych si¢
niepetng przewidywalno$cig i zmiennoscig
warunkow

P6U U
P6S_UW

P6S_UW

1S1_U02

wykorzystywac posiadang wiedze¢ do
wykonywania precyzyjnych pomiarow
fizycznych, chemicznych i biologicznych
komponentow srodowiska, stosujac
odpowiednie metody, techniki oraz
narzedzia pomiarowe; monitorowacé zmiany
zachodzace w srodowisku oraz Krytycznie
analizowac, oceniac I interpretowac
uzyskane wyniki pomiarow

P6U U
P6S_UW

P6S_UW

1S1_U03

formutowac, planowac i realizowac
zaawansowane eksperymenty, w tym
pomiary parametrow techniczno-
technologicznych oraz eksploatacyjnych
urzadzen wykorzystywanych w inzynierii
srodowiska; interpretowaé uzyskane
wyniki, wycigga¢ wnioski oraz formutowac
rekomendacje dotyczace dalszych dzialan

P6U U
P6S_UW

P6S_UW

IS1_U04

Wiasciwie dobiera¢ zrodta informacji oraz
skutecznie pozyskiwac informacje
dotyczace zagadnien zwigzanych z
inzynierig srodowiska; dokonywac
krytycznej analizy, syntezy i oceny, a takze
wycigga¢ wnioski, uzasadnia¢ swoje
stanowisko oraz formutowac opinie i
rekomendacje, opierajac si¢ na rzetelnych
danych i przeprowadzonych analizach

P6U U
P6S_ UW

P6S UW

1S1_U05

wykorzystywa¢ zdobyta wiedze do
stosowania metod analitycznych przy
modelowaniu zjawisk fizycznych,
chemicznych, cieplnych i przeptywowych
W inzynierii $rodowiska; analizowac i
interpretowa¢ wyniki modelowania,
wspomagajac procesy projektowe oraz
optymalizacje¢ systemow inzynierskich

P6U U
P6S_UW

P6S_UW

1S1_U06

stosowac poznane metody oraz narze¢dzia,
W tym zaawansowane techniki numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne, do
rozwigzywania ztozonych i nietypowych
roblemoéw inzynierskich z zakresu

P6U U
P6S_UW

P6S_ UW




inzynierii sSrodowiska; ocenia¢ skutecznosc¢
zastosowania metod, uwzgledniajac
aspekty systemowe i pozatechniczne, w
tym aspekty etyczne

1S1_U07

zaprojektowac sieci, instalacje i systemy
inzynierii Srodowiska, zgodnie z przyjetymi
zatlozeniami 1 wymaganiami technicznymi;
wykonywac¢ zadania innowacyjnie,
dobierajac odpowiednio technologie,
metody, narzedzia 1 materiaty, zapewniajac
efektywnos¢, trwato$¢ oraz zgodnos¢ z
obowigzujagcymi normami 1 standardami,
dokonywac wstgpnej oceny ekonomicznej
roponowanych rozwigzan

P6U U
P6S_UW

P6S UW

1S1_U08

sporzadzac i odczytywac rysunki
instalacyjne oraz przygotowac
dokumentacje techniczng, wykorzystujac
specjalistyczne oprogramowanie do
wspomagania projektowania, w tym
zaawansowane techniki informacyjno —
komunikacyjne (ICT); stosowaé
odpowiednie standardy i normy rysunkowe,
zapewniajac czytelnos¢ i poprawnosé
opracowywanej dokumentacji

P6U U
P6S UW

P6S UW

1S1_U09

identyfikowa¢, klasyfikowaé oraz oceniad
wlasciwosci  materialdow  inZynierskich,
uwzgledniajgc ich zastosowanie w inzynierii
srodowiska; dostrzegac aspekty|
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe,
koszty ekonomiczne oraz regulacje prawne,
podejmujac $wiadome 1 odpowiedzialne
decyzje inzynierskie

P6U U
P6S_UW

P6S_UW

IS1_U10

komunikowac si¢ z wykorzystaniem
specjalistycznej terminologii z zakresu
inzynierii Srodowiska; postugiwac si¢
jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykoweqo;

P6U U
P6S_UK

IS1_U11
(H1_U01)

uczestniczy¢ w debacie merytorycznej,
prezentowac 1 analizowac rézne stanowiska
oraz prowadzi¢ konstruktywna dyskusje na
ich temat

P6U U
P6S_UK

IS1_U12
(H1_U02)

efektywnie planowac i organizowac prace
zarOwno samodzielng jak 1 zespotowg z
uwzglednieniem przepisow BHP; petnic
rozne role w zespole, wspotpracowac z
innymi osobami

P6U U
P6S_UO

IS1_U13

samodzielnie planowac i realizowac proces
ciaglego uczenia si¢ przez cate zycie

P6U U
P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

IS1_KO01

odpowiedzialnego petnienia roli |P6U_K
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(H1_KO1)

zawodowej, przestrzegania zasad etyKki
zawodowej, wymagania ich przestrzegania
od innych oraz dbania o dorobek i tradycje
swojej profesji

P6S_KR

1S1_K02
(H1_K02)

wypelniania i respektowania zobowigzan
wynikajacych z przynaleznosci do réznych
wspolnot zawodowych i spotecznych,
przekazywania spoteczenstwu w sposob
jasny i zrozumialy informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ inzynierii
srodowiska i1 innych aspektow dziatalnos$ci
inzynierskiej; kreatywnego myslenia 1
podejscia do rozwigzywania problemows;
inicjowania 1 wspotorganizowania dziatan
na rzecz interesu publicznego

P6U K
P6S KO

1S1_K03
(H1_KO03)

myslenia i dziatania w sposob
przedsigbiorczy, propagowania i wdrazania
olityki zrownowazonego rozwoju

P6U K
P6S KO

1S1_KO04

krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz oceny stosowanych tresci;
dostrzegania koniecznosci zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci 1
watpliwosci przy samodzielnym

rozwigzywaniu problemow

P6U K
P6S KK

Objasnienie oznaczen:
IS1_ — efekty uczenia sie dla studidw pierwszego stopnia kierunku inzynieria sSrodowiska ;

W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K — kategoria kompetencji spotecznych;
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sig;
P6S ... — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji




Zestawienie pokrycia efektow uczenia si¢ wedlug charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji przez zdefiniowane efekty dla kierunku inzynieria srodowiska

Tab. 2.2. Pokrycie efektow uczenia si¢ wedlug charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji przez zdefiniowane efekty kierunkowe

Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na

Symbol efektu
uczenia si¢ na

Symbol poziomie 6 PRK zgodnie z Ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym kierunku

Systemie Kwalifikacji inzynieria

srodowiska

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

IS1_Wo1

1S1_ W02

IS1_W03

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska I1S1T W04

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci | 1S1_WO05

miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedzg¢ ogolng z zakresu IS1_WO06

P6S_WG .

- dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne oraz IS1_wWo07
wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdlowej — wlasciwe IS1_WO08
dla programu studiéw 1IS1_W09

ISL_W10
1IS1_W11
IS1_ W13
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji,
podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania roznych
dzajéw dziatalnosci zwiazanych z kierunkiem studiow, w tym | 19L-W12
pes WK | 0%Y NOSCl ZWigzany WLy IS1_W13
podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wlasnosci IS1 W14
przemystowej 1 prawa autorskiego; -
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
IS1_U01
wykorzystywac posiadang wiedz¢ - formutowac 1 rozwigzywac IS1_U02
zlozone 1 nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w IS1_U03
warunkach nie w petni przewidywalnych przez: IS1_U04
P6S_UW L N . o PT 1IS1_U05
-wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych, 1S1U06
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji, 1S1_U07
-dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym IS1 U08
zaawansowanych technik informacyjno—komunikacyjnych IS1 U09
komunikowac¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii;
PES UK bra¢ udziatl w debacie -przedstawiac i ocenia¢ rdzne opinie i IS1_U10

- stanowiska oraz dyskutowac o nich,; IS1_U11
postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UO |planowac i organizowac prac¢ — indywidualng oraz w zespole IS1_U12
P6S_UU §ampdzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie si¢ przez cale IS1_U13
zycie
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;
P6S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw IS1_K04

poznawczych 1 praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w

przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

10




P6S_KO

wypelniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania
dzialalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego; IS1_KO02
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego; IS1_KO03
myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, w tym:
-przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od

P6S_KR  |innych, IS1_KO01

-poszanowania roznorodnosci pogladéw oraz dbatosci o
dorobek i tradycje zawodu

Zaktadane efekty uczenia umozliwiajg uzyskanie pelnego zakresu kompetencji inzynierskich.

Uzyskanie kompetencji w zakresie znajomosci 1 rozumienia podstawowych procesow

zachodzacych w cyklu zycia i urzadzen, obiektow i1 systemow technicznych powinny zapewnic¢
nastepujace efekty uczenia sig:

IS1_WO01 — w zaawansowanym stopniu zagadnienia z matematyki, fizyki, chemii i
biologii pozwalajace na formulowanie hipotez, rozwigzywanie typowych zadan
badawczych i inzynierskich, w tym obliczeniowych i projektowych, tworzace podstawy
teoretyczne, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu inzynierii Srodowiska;

IS1. W02 — w zaawansowanym stopniu metody analiz fizyczno-chemicznych i
biologicznych, a takze sktad powietrza, wody, gleby oraz metody i teorie wyjasniajace
zlozone zalezno$ci miedzy nimi, jak réwniez fakty 1 zjawiska, powodujace
zanieczyszczenia Srodowiska, procesy ich powstawania oraz skuteczne metody
ograniczania tych zanieczyszczen;

IS1_WO03 — w zaawansowanym stopniu obiekty, zjawiska, procesy oraz technologie i
urzadzenia wykorzystywane w uzdatnianiu wody, oczyszczaniu $§ciekOw oraz usuwaniu
1 zagospodarowaniu odpadow statych;

IS1_WO04 — w zaawansowanym stopniu konieczno$¢ ochrony powietrza, wod 1 gleby,
gospodarowania zasobami $rodowiska, ztozone zalezno$ci migdzy nimi oraz strategie
jego zrownowazonego rozwoju, w tym zagadnienia zwigzane z cyklem Zycia produktu,
jak réwniez wptywu dzialalnos$ci cztowieka na srodowisko naturalne;

IS1_WO05 — w zaawansowanym stopniu Kluczowe fakty, teorie, zjawiska, procesy oraz
obiekty stanowigce podstawowg wiedze ogodlng w zakresie hydrologii, geodezji,
geometrii wykres§lnej, systemow informacji geograficznej (GIS), projektowania
informatycznego oraz grafiki inzynierskiej, a takze ich zastosowanie w inzynierii
srodowiska;

IS1_WO06 — podstawy wiedzy ogodlnej z zakresu mechaniki budowli, wytrzymatosci
materialdow oraz metodyki wyznaczania sit wewnetrznych w prostych ustrojach
budowlanych; zasady optymalizacji oddzialywan oraz ksztattowania, wymiarowania i
wizualizacji prostych konstrukcji inzynierskich, uwzgledniajac ich funkcjonalnos$¢ i
trwatos¢;

IS1_WO07 — wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej w zakresie symulacji
1 projektowania sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych i cieptowniczych
oraz instalacji sanitarnych, grzewczych, gazowych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
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1 przeciwpozarowych; rozwigzania konstrukcyjne oraz dobdr materiatow stosowanych
w tych systemach, uwzgledniajac ich efektywno$¢, trwato$¢ 1 zgodno$¢ z
obowigzujacymi normami;

e IS1_WO08 — w zaawansowanym stopniu wybrane obiekty i zjawiska zwigzane z
budownictwem  komunalnym, hydrotechnicznym i  komunikacyjnym; ich
charakterystyke, zasady funkcjonowania oraz wptyw na srodowisko i infrastrukture;

e IS1 W09 — w zaawansowanym stopniu wiedz¢ szczegd6towg na temat wybranych
faktow, zjawisk i zagadnien zwigzanych z ochrong przed hatasem, technik rekultywacji
srodowiska oraz metod remediacji terendw zanieczyszczonych; zasady oraz
konieczno$¢ uzyskiwania pozwolen wodnoprawnych w kontekscie dziatan inzynierii
srodowiska;

e 1S1_WI10 — podstawy wiedzy teoretycznej z zakresu chlodnictwa, pomp ciepla oraz
podstaw automatyki, niezbednych w inzynierii Srodowiska; kluczowe zasady dziatania,
fakty, procesy i teorie oraz ich zastosowanie w projektowaniu i eksploatacji systemow
zwigzanych z ochrong i ksztaltowaniem srodowiska;

e IS1_WI11 — podstawy wiedzy teoretycznej oraz szczegdlowa znajomos¢ zagadnien
dotyczacych przepisow prawnych, norm 1 wytycznych projektowania oraz
wykonawstwa prostych systemoéw i obiektow inzynierii $rodowiska, a takze ich
elementow; zasady regulujace projektowanie, budowe i eksploatacje tych systemow,
zapewniajac zgodno$¢ z obowigzujacymi standardami 1 przepisami.

Znajomo$¢ i rozumienie podstawowych zasad tworzenia i rozwoju roznych form indywidualne;
przedsigbiorczo$ci zapewni osiggnigcie nastepujacych efektow uczenia sie:

e IS1 W13 — podstawowe uwarunkowania ekonomiczne, prawne, etyczne oraz inne
aspekty zwigzane z dziatalno$cig zawodowa w obszarze inzynierii sSrodowiska, w tym
podstawowe pojecia 1 zasady dotyczace ochrony wiasno$ci przemystowej oraz prawa
autorskiego.

Umiejetnosci rozwigzywania problemow 1 wykonywania zadan, w tym m.in. planowania
1 przeprowadzania eksperymentéw, formutowania specyfikacji zadan inzynierskich,
interpretowania wynikow i1 wyciggania z nich wnioskow, projektowania i wykonywania
prostych urzadzen/obiektow/systemow lub realizacji procesOw przy wykorzystaniu
odpowiednio dobranych metod, technik narzedzi i materiatbw zapewni osiggnigcie
nastgpujacych efektow uczenia sig:

e 1S1_UO1 — wykorzystywa¢ interdyscyplinarng wiedze¢ z zakresu nauk przyrodniczych,
technicznych 1 inzynierskich do analizowania, formutowania oraz rozwigzywania
ztozonych i nietypowych zadan i probleméw inzynierskich zwigzanych z inzynierig
srodowiska w tym w sytuacjach charakteryzujacych si¢ niepetng przewidywalnoscig i
zmiennos$cig warunkow;

e [IS1 UO02 - wykorzystywac posiadang wiedz¢ do wykonywania precyzyjnych pomiaréw
fizycznych, chemicznych 1 biologicznych komponentéw S$rodowiska, stosujac
odpowiednie metody, techniki oraz narzedzia pomiarowe; monitorowaé zmiany
zachodzagce w $rodowisku oraz krytycznie analizowaé, ocenia¢ 1 interpretowac
uzyskane wyniki pomiarow;
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IS1_UO03 — formutowa¢, planowac i realizowa¢ zaawansowane eksperymenty, w tym
pomiary parametréw techniczno-technologicznych oraz eksploatacyjnych urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; interpretowa¢ uzyskane wyniki, wyciggac
whnioski oraz formutowa¢ rekomendacje dotyczace dalszych dziatan;

IS1 U04 — wilasciwie dobiera¢ zrédlta informacji oraz skutecznie pozyskiwad
informacje dotyczace zagadnien zwigzanych z inzynierig Srodowiska; dokonywac
krytycznej analizy, syntezy i oceny, a takze wycigga¢ wnioski, uzasadnia¢ swoje
stanowisko oraz formutowac opinie i rekomendacje, opierajac si¢ na rzetelnych danych
i przeprowadzonych analizach;

IS1_UO05 — wykorzystywa¢ zdobyta wiedzg do stosowania metod analitycznych w
modelowaniu zjawisk fizycznych, chemicznych, cieplnych 1 przeptywowych,
zachodzacych w inzynierii $rodowiska; analizowa¢ i interpretowa¢ wyniki
modelowania, wspomagajac procesy projektowe oraz optymalizacje systemow
inzynierskich;

IS1 _U06 — stosowac poznane metody oraz narzedzia, w tym zaawansowane techniki
numeryczne, symulacyjne 1 eksperymentalne, do rozwigzywania zlozonych i
nietypowych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii $rodowiska; oceniaé
skuteczno$¢ zastosowania metod, uwzgledniajac aspekty systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne;

IS1_UO7 — zaprojektowac sieci, instalacje i systemy inzynierii sSrodowiska, zgodnie z
przyjetymi zalozeniami 1 wymaganiami technicznymi; wykonywa¢ zadania
innowacyjnie, dobierajac odpowiednio technologie, metody, narzgdzia i materiaty,
zapewniajac efektywnos¢, trwalo$¢ oraz zgodnos¢ z obowigzujagcymi normami i
standardami, dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan;

IS1_UO08 — sporzadza¢ 1 odczytywaé rysunki instalacyjne oraz przygotowac
dokumentacje techniczng, wykorzystujac specjalistyczne oprogramowanie do
wspomagania projektowania, w tym zaawansowane techniki informacyjno -
komunikacyjne (ICT); stosowa¢ odpowiednie standardy i normy rysunkowe,
zapewniajac czytelnos$¢ i poprawnos¢ opracowywanej dokumentacji;

IS1_U09 - identyfikowa¢, klasyfikowa¢ oraz ocenia¢ wlasciwosci materiatow
inzynierskich, uwzgledniajac ich zastosowanie w inzynierii Srodowiska; dostrzegac
aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, koszty ekonomiczne oraz regulacje
prawne, podejmujac $wiadome i odpowiedzialne decyzje inzynierskie.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiow I stopnia po kierunku Inzynieria Srodowiska posiada interdyscyplinarng

wiedze 1 praktyczne umiejetnosci w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji obiektow 1
systemoOw inzynierskich w tym: stacji uzdatniania wody, oczyszczalni $ciekow, sieci i instalacji
wodno-kanalizacyjnych, instalacji grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i gazowych
oraz unieszkodliwiania odpadow i1 rozwigzan w zarzadzaniu energig odnawialng. Absolwent

potrafi analizowac i ocenia¢ zagrozenia zwigzane ze stanem S$rodowiska (woda, powietrze,
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gleba, odpady), ocenia¢ wplyw inwestycji na Srodowisko oraz stosowaé zasady
zrdownowazonego rozwoju i efektywnos$ci energetycznej. Absolwent postuguje si¢ jezykiem
obcym na poziomie B2, zna specjalistyczne slownictwo branzowe i potrafi wykorzystac¢
nowoczesne technologie informatyczne do projektowania, modelowania i symulacji.

Absolwent zna podstawy prawa, bezpieczenstwa pracy i ochrony $rodowiska, a zajecia
laboratoryjne realizowane sg3 w nowoczesnie wyposazonych laboratoriach we wspotpracy z
firmami z branzy sanitarnej. W trakcie studiow absolwent moze uzyskaé certyfikaty w
obszarach takich jak audyty energetyczne, zarzadzanie srodowiskowe czy instalacje OZE oraz
zdoby¢ praktyczne doswiadczenia w programach stazowych.

Po ukonczeniu studiow I stopnia i odbyciu wymaganej praktyki zawodowej absolwent
moze ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane w specjalno$ci instalacyjnej w ograniczonym
zakresie. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia na kierunku
inzynieria srodowiska.

Perspektywy zawodowe

Absolwent jest przygotowany do pracy m.in. w:

o firmach inzynieryjnych i projektowych (w zakresie projektowania i nadzoru instalacji
sanitarnych, grzewczych i OZE),

e przedsiebiorstwach wodociagowo-kanalizacyjnych i gospodarki odpadami (w
zakresie eksploatacji i monitoringu systemoéw wod-kan i gospodarki odpadami),

o firmach z sektora energii odnawialnej (w zakresie projektowania, budowy i
utrzymania oraz zarzadzania instalacjami odnawialnymi),

o organach administracji publicznej i instytucjach ochrony srodowiska (w zakresie
sporzadzania ocen oddziatywania na Srodowisko, raportow srodowiskowych),

e instytutach badawczych i firmach doradczych (w zakresie prowadzenia badan
naukowych i rozwojowych, prowadzenia audytow, opracowania ekspertyz),

o atakze do prowadzenia wlasnej dziatalnoSci gospodarczej zwigzanej z projektowaniem
I wykonawstwem w obszarze inzynierii §rodowiska.

4. Harmonogram realizacji programu studiow

4.1.  Studia stacjonarne

SEMESTR 1
Liczba godzin tygodniowo | Liczba | Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzinw punktow
Wykfady zajeé semestrze. ECTS
1 [HES I (Metodyka studiowania) 1 15 1
2 |Matematyka (E) 2 2 60 4
3 |Fizyka (E) 2 2 60 5
4 |Hydrologia 2 1 45 4
5 |Komputerowe wspomaganie projektowania 1 2 45 4
6 [Grafika inzynierska i CAD 2 2 60 4
7 |BHP i projektowanie uniwersalne 1 15 1
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8 |Biologia w IS 1 2 45 4
9 |Grupa przedmiotdw zréwnowazony rozwoj: 2 30 3
zréwnowazony rozw6j w IS/ Polityka
ekologiczna panstwa
Razem 14 11 375 30
SEMESTR 2
Liczba godzin tygodniowo | Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktéw
Wyklady zaje¢  |semestrze| ECTS
1 |Jezyk obcy I 2 30 2
2 [HES I 1 15 1
3 |Matematyka stosowana i statystyka E 2 2 60 4
4 |Chemia ogo6lna 2 1 45 4
S [Mechanika techniczna 1 1 30 2
6 [Mechanika gruntow i geotechnika 1 1 30 2
7 |Geodezja i GIS 2 1 45 3
8 |Termodynamika techniczna E 2 2 60 4
Slad wodny obiektow inzynierskich/ Analiza
; cyklu zycia LCA 1 2 45 4
\Wybrane zagadnienia z fizyki budowli/
10 |Ochrona przed hatasem 1 45 4
11 [Wychowanie fizyczne | 30 0
Razem 13 16 435 30
SEMESTR 3
Liczba godzin tygodniowo | Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktow
Wyktady zajeé semestrze| ECTS
1 |Jezyk obcy I 2 30 2
2 |Mechanika ptynéw E 2 3 75 5
3 |Materiatoznawstwo instalacyjne 1 2 45 3
4 |Wymiana ciepta E 2 3 75 5
S |Pompy, wentylatory, sprezarki 1 2 45 4
6 |Chemia sanitarna 1 2 45 4
7 Mlkrokhrn_at pomieszczen i jako$¢ powietrza/ 5 1 45 4
Technologie spalania
Techniki rekultywacji srodowiska/ Technologie
8 - . . 1 1 30
remediacji terendw zanieczyszczonych
9 |Wychowanie fizyczne Il 2 30
Razem 10 18 420 30
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SEMESTR 4

Liczba godzin tygodniowo | Liczba | Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktow
Wykiady zaje¢  |semestrze| ECTS
1 |Jezyk obcy III 2 30 2
2 |Ochrona wilasnosci intelektualnej (HES III) 1 15 1
3 |Ogrzewnictwo E 2 3 75 5
4 Technologia wody E 1 3 60 4
5 Eg:qz\;lvir:(l;\;\}?]:omunalne, hydrotechniczne i 1 5 45 3
6 |Gospodarka wodna i ochrona wod 1 2 45 4
7 |Ochrona powietrza i klimatu 1 2 45 4
8 [Wodociagi E 1 3 60 4
g [Energetyka wiatrowa/ Systemy konwersji 5 30 3
energii promiéniowania sionecznego
Razem 8 19 405 30
SEMESTR 5
Liczba godzin tygodniowo | Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktow
Wykiady zaje¢  |semestrze| ECTS
1 |Jezyk obcy IV 2 30 2
2 |Kanalizacja 1 3 60 5
3 |Lokalne zrodta i sieci cieplne 2 2 60 S
4 (())Fjg)(jrgvv\&,/;gﬁanle i zagospodarowanie wod 5 1 45 4
S [Technologia $ciekow 2 3 75 5
6 |Wentylacja i klimatyzacja 2 3 75 S
7 Cert.yﬁchja 'energfety.czna bu.Qynk(')W/ o 1 2 45 4
Racjonalizacja zuzycia energii w budownictwie
Razem 10 16 390 30
SEMESTR 6
Liczba godzin tygodniowo | Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktow
Wyktady zajeé semestrze| ECTS
1 |[HES IV 2 30 2
2 |Instalacje wodno - kanalizacyjne 1 2 45 4
3 |Sieci i instalacje gazowe 1 2 45 4
4 |Urzadzenia do oczyszczania wody i $ciekow 1 2 45 4
S |Gospodarka odpadami i odzysk surowcow 1 2 45 3
6 |Chtodnictwo, pompy ciepta i automatyka 2 3 75 5
7 |Projekt przej$ciowy 4 60 4
8 |Biogazownie/ Sieci i instalacje p. poz. 2 45 4
Razem 19 390 30
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SEMESTR 7

Liczba godzin tygodniowo | Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktow
Wyktady zajeé semestrze| ECTS
Ocena oddzialywania na srodowisko/
1 |Pozwolenie zintegrowane (operaty 1 2 45 4
wodnoprawne)
Modelowanie i symulacje komputerowe w
systemach wodociagowo — kanalizacyjnych/
2 o . \ 2 30 3
DezodoryzaCJa 1 0CZyszCzani€ gazow
odlotowych
3 |Prawo i przedsigbiorczo$¢ w IS 1 15 1
4 |Seminarium dyplomowe 2 30 3
S |Praca dyplomowa 0 15
6 |Praktyka zawodowa 0 4
Razem 2 6 120 30
Studia niestacjonarne
SEMESTR 1
Liczba godzin na zjazd . .
g InnJe Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu godzinw | punktéw
Wyklady | formy | somestrze | ECTS
zajec
1 | HES I (Metodyka studiowania) 1 10 1
2 | Matematyka (E) 2 2 40 4
3 | Fizyka (E) 2 2 40 5
4 | Hydrologia 2 1 30 4
5 | Komputerowe wspomaganie projektowania 1 2 30 4
6 | Grafika inzynierska i CAD 2 2 40 4
7 | BHP i projektowanie uniwersalne 1 10 1
8 | Biologia w IS 1 2 30 4
9 | Grupa przedmiotdw zrownowazony rozwoj: 2 20 3
zrownowazony rozwoj w IS/ Polityka
ekologiczna panstwa
Razem 14 11 250 30
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SEMESTR 2

Liczba godzin na zjazd Liczba | Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktow
Wyklady zajeé semestrze| ECTS
1 Jezyk obcy I 2 20 2
2 HESII 1 10 1
3  |Matematyka stosowana i statystyka E 2 2 40 4
4 |Chemia ogo6lna 2 1 30 4
5 |Mechanika techniczna 1 1 20 2
6  [Mechanika gruntow i geotechnika 1 1 20 2
7 |Geodezjai GIS 2 1 30 3
8 [Termodynamika techniczna E 2 2 40 4
Slad wodny obiektow inzynierskich/ Analiza
d cyklu Zyciz LCA ’ . 2 30 4
10 Ochtons proed htasem ! 2 30
11 |Wychowanie fizyczne | 2 20 0
Razem 13 16 290 30
SEMESTR 3
Liczba godzin na zjazd Liczba | Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktow
Wyklady zajeé  |semestrze| ECTS
1 |Jezyk obcy II 2 20 2
2 |Mechanika ptynéw E 2 3 50 5
3 |Materialoznawstwo instalacyjne 1 2 30 3
4 |Wymiana ciepla E 2 3 50 5
S |Pompy, wentylatory, sprezarki 1 2 30 4
6 |Chemia sanitarna 1 2 30 4
7 %1(&(;;)1;}3;1;;[ Egﬁgﬁis;czen i jakos$¢ powietrza/ 2 1 30 4
Techniki rekultywacji srodowiska/
8 [Technologie remediacji terendw 1 1 20 3
zanieczyszczonych
9 |Wychowanie fizyczne Il 2 20 0
Razem 10 18 280 30
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SEMESTR 4

Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzinw | punktow
Wykiady zajeé semestrze | ECTS
1 |Jezyk obcy III 2 20 2
2 |Ochrona wiasno$ci intelektualnej (HES III) 1 10 1
3 |Ogrzewnictwo E 2 3 50 5
4 |Technologia wody E 1 3 40 4
5 Eg:qz\;lvlr:(lgé\;\ﬁ] gomunalne, hydrotechniczne i 1 2 30 3
6 |Gospodarka wodna i ochrona wod 1 2 30 4
7 |Ochrona powietrza i klimatu 1 2 30 4
8 |Wodociagi E 1 3 40 4
9 Energ_gtyka vyiat.rowa/.Systemy konwersji 2 20 3
energii promieniowania slonecznego
Razem 8 19 270 30
SEMESTR 5
Liczba godzin na zjazd Liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzinw | punktow
Wyktady zajeé semestrze | ECTS
1 |Jezyk obcy IV 2 20 2
2 |Kanalizacja 1 3 40 5
3 |Lokalne Zrédta i sieci cieplne 2 2 40 5
4 OOgiapdr(c))vv\;/;Sﬁame i zagospodarowanie wod 2 1 30 4
S |Technologia $ciekow 2 3 50 5
6 |Wentylacja i klimatyzacja 2 3 50 5
Certyfikacja energetyczna budynkow/
7 |Racjonalizacja zuzycia energii w 1 2 30 4
budownictwie
Razem 10 16 260 30
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SEMESTR 6

Liczba godzin na zjazd Liczba | Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktow
Wyktady zajeé semestrze| ECTS
1 HES IV 2 20 2
2 |Instalacje wodno - kanalizacyjne 1 2 30 4
3 |Sieci i instalacje gazowe 1 2 30 4
4 |Urzadzenia do oczyszczania wody i $ciekow 1 2 30 4
5 |Gospodarka odpadami i odzysk surowcow 1 2 30 3
6 |Chtodnictwo, pompy ciepta i automatyka 2 3 50 5
7 [Projekt przejéciowy 4 40 4
8 |Biogazownie/ Sieci i instalacje p.poz. 2 30 4
Razem 19 260 30
SEMESTR 7
Liczba godzin na zjazd Liczba | Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu Inne formy | godzin w | punktéw
Wyktady zajeé semestrze| ECTS
Ocena oddziatywania na srodowisko/
1 |Pozwolenie zintegrowane (operaty 1 2 30 4
wodnoprawne)
Modelowanie i symulacje komputerowe w
systemach wodociggowo — kanalizacyjnych/
2 .. . , 2 20 3
Dezodoryzacja i oczyszczanie gazow
odlotowych
3 |Prawo i przedsigbiorczo§é w IS 1 10 1
4 |Seminarium dyplomowe 2 20 3
S |Praca dyplomowa 0 15
6 |Praktyka zawodowa 0 4
Razem 2 6 80 30
4.3. Realizacja programu studiow z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia

na odleglos¢

Czeg$¢ zaje¢ realizowanych w ramach programu studiow moze by¢ prowadzona
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ zgodnie z przepisami zawartymi
W Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r.
w sprawie studiow oraz Uchwale Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 26 wrze$nia 2019

roku w sprawie realizacji ksztalcenia na odleglos¢ w Politechnice Biatostockiej (z pozn.
zmianami). Do kontaktow ze studentami i przeprowadzania zaje¢ z wykorzystaniem metod
1 technik ksztalcenia na odleglos¢ rekomendowane sg narzgdzia do zdalnego nauczania
(Microsoft Teams, Moodle oraz poczta elektroniczna PB).
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5. Wskazniki liczbowe i procentowe opracowane na podstawie tabel zamieszczonych
w rozdziale 4 i 10.

5.1.

5.2.

Studia stacjonarne

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych wynosi: 2535;
Laczna liczba punktéw ECTS: 210;

Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajgé
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzacych zajecia: 108,5 punktéow ECTS, co stanowi 51,67% ogolnej liczby
ECTS

Laczna liczba punktow ECTS, ktoérg student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5;

Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka
obcego: 8.

Studia niestacjonarne

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych wynosi: 1690;

Laczna liczba punktéw ECTS: 210;

Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzacych zajecia: 79,2 punktéow ECTS.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5;

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z jezyka
obcego: 8.

6. Zajecia obieralne

Liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom obieralnym wynosi 66, co stanowi 31,43%
wszystkich punktow ECTS. Tabela nr 6.1. zawiera zestawienie zaje¢ obieralnych i przypisane
im punkty ECTS.

Tab. 6.1. Zestawienie zaje¢ lub grupy zaje¢ obieralnych w ramach kierunku studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych wraz z przypisang do nich liczba punktéw ECTS

Nazwa przedmiotu ECTS

Zréwnowazony rozw0j/ Polityka ekologiczna panstwa

Jezyk obcy 1

HES Il

Slad wodny obiektéw inzynierskich/ Analiza cyklu zycia LCA
Wybrane zagadnienia z fizyki budowli/ Ochrona przed hatasem
Jezyk obcy Il

Mikroklimat pomieszczen i jako$¢ powietrza/ Technologie
spalania

Techniki rekultywacji srodowiska/ Technologie remediacji 3
terenéw zanieczyszczonych
Jezyk obcy III 2
Energetyka wiatrowa/ Systemy konwersji energii promieniowania 3

AN RFRPINDW
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Nazwa przedmiotu ECTS

stonecznego

Jezyk obcy IV 2

Certyfikacja energetyczna budynkow/ Racjonalizacja zuzycia 4

energii w budownictwie

HES IV 2

Biogazownie/ Sieci i instalacje p. poz. 4

Ocena oddziatywania na $rodowisko/ Pozwolenia zintegrowane 4

(operaty wodnoprawne)

Modelowanie i symulacje komputerowe w systemach

wodociggowo — kanalizacyjnych/ Dezodoryzacja i oczyszczanie 3

gazow odlotowych

Praca dyplomowa 15

Praktyka zawodowa 4
Lacznie 66

7. Tresci programowe zajeé i przypisane efekty uczenia si¢

Tab. 7.1. Tabela zaje¢ lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z
przypisaniem do nich efektow uczenia sie i tresci programowych zapewniajacych uzyskanie
tych efektéw - zatacznik nr 3 do Procedur projektowania

SEMESTR 1
Efekty uczenia
L Nazwa przedmiotu si¢ zdefiniowane
- dla kierunku
studiow

HES | Metodyka studiowania

Ogolne informacje o Zintegrowanym  Systemie  Kwalifikacji i
1 |charakterystykach drugiego stopnia PRK. Organizacja toku studiow.| [S1_W12
Regulamin studiow. Kreatywne i efektywne uczestniczenie w procesie

edukacyjnym.
Matematyka ISl_WOl_;
. L e . .| 1S1_U05;
2 |Algebra i geometria liniowa oraz rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji 1S1_U11-
jednej zmiennej. IS K047
Fizyka IS1 W01,

Wielkosci fizyczne, jednostki. Podstawy rachunku wektorowego, metody| 1S1_UQ5;
pomiaru. Mechanika klasyczna - podstawy. Grawitacja. Elementy teorii| 1S1_U11,

3 ptynow, statyka. Termodynamika. Ruch drgajacy i falowy. Elektrycznos¢ i| 1S1_U12;
magnetyzm. Optyka geometryczna i falowa. Elementy fizyki atomowej i| 1S1_KO1,
promieniotworczosci. IS1 K04
Hydrologia
Zagadnienia zwigzane z cyklem hydrologicznym i bilansem wodnym w
konteksécie zrownowazonego gospodarowania zasobami wodnymi. Obiekty| 1S1_WO05;

4 hydrograficzne, charakterystyka zlewni oraz jej system hydrologiczny.| 1S1_UO01,
Procesy odplywu, metody okreSlania przeplywoéw charakterystycznych dla] 1S1 _UO04;
zlewni niekontrolowanych oraz dynamika i wystgpowanie wezbran,| 1S1_KO04
uwzgledniajac wptyw zmian klimatycznych i dziatalnos$ci cztowieka na
gospodarke wodna.

Komputerowe wspomaganie projektowania IS1 W01,

5 Podstawy systemow komputerowych. Przeglad oprogramowania stosowanego|[ IS1 WO05;

w praktyce inzynierskiej. Podstawowe narzgdzia wspomagajace obliczenia| 1S1_UO1;
inzynierskie: wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych, przygotowanie| [S1 UQ6 ;
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algorytméw. Zaawansowane obliczenia inzynierskie: podstawy pracy w| [1S1_KO02 ;
programie VenSim: definicja modelu, zmienne, definiowanie funkcji,| 1S1 K04
catlkowanie numeryczne.
Grafika inzynierska i CAD
Zasady sporzadzania graficznej dokumentacji technicznej instalacji
budowlanych, w tym formatowanie arkuszy, podziatki, rodzaje linii oraz
oznaczenia graficzne. Podstawy rzutowania, wymiarowania oraz opisywania ,
. o . o .| 1S1_WO05;
rysunkow budowlanych i instalacyjnych. Zapoznanie si¢ z przyktadami IST U04
6 [rysunkéw technicznych oraz schematami instalacji w inzynierii srodowiska. 1S1U08:
Wprowadzenie do techniki CAD: podstawy programu AutoCAD, logika ISl_KOZ’
edytora graficznego, tworzenie i modyfikacj¢ rysunkow 2D i 3D oraz zasady -
kreslenia rysunkow instalacyjnych. Praktyczne ¢wiczenia: tradycyjne techniki
rysunkowe oraz modelowanie instalacji w programie CAD wraz z
przygotowaniem dokumentacji technicznej i wydrukow.
BHP i projektowanie uniwersalne
Bezpieczenstwo i higiena pracy, wypadki przy pracy, choroby zawodowe,
czynniki szkodliwe, czynniki ucigzliwe, czynniki niebezpieczne, wymagania| [1S1_W14;
7 |higieniczno-sanitarne pomieszczen. Zasady projektowania uniwersalnego il 1S1_U12;
sposoby zapewnienia dostgpnos$ci dla osdb ze szczegdlnymi potrzebami; IS1_KO01
Standardy projektowania uniwersalnego i dobre praktyki w obszarze
zrozumienia problemow i potrzeb 0sob ze szczegdlnymi potrzebami.
Biologia w IS IS1_WoO01;
Cechy zywej materii. Komorki prokariotyczne i eukariotyczne. Metabolizm| IS1_WO02;
8 organizméw. Przeglad wybranych grup organizméw majacych znaczenie wIS.|  1S1_U02;
Biologia wdd zanieczyszczonych. Samooczyszczanie wod powierzchniowych.| 1S1_UOQ3;
Eutrofizacja wod powierzchniowych. Biologiczne metody oczyszczania| 1S1_UQ5;
sciekow. IS1 K04
IS1_WO02;
Grupa przedmiotéw zréwnowazony rozwéj: Zréwnowazony rozwéj w IS | 1S1_WO04;
Zagadnienia dotyczace zrownowazonegO rozwoju, jego realizacji w| [1S1_W12;
Oa [gospodarce. Spoteczne 1 ekologiczne aspekty wprowadzania zasad| [1S1_W13;
zrOWnowazonego rozwoju oraz zagrozenia cywilizacyjne wspotczesnych| [IS1_W14;
spoleczenstw i przysztych pokolen. 1IS1_KO01;
IS1 KO3
<o . . . . . IS1_WO02;
Grupa przedmiotow zrownowazony rozwoj: Polityka ekologiczna 1S1 Wo04:
panstwa ISl_W12Z
9b |Polityka ekologiczna kraju. Kierunki racjonalnego uzytkowania i ochrony ISl_W13Z
zasobow srodowiska w konteks$cie zasad zrownowazonego rozwoju. Spoteczne 1S KO1: '
i gospodarcze aspekty realizacji polityki ekologicznej w kraju. IS K02’
SEMESTR 2
Efekty uczenia
Lp. Nazwa przedmiotu S'EIZ ad E:Z';E’rmzne
studiéw
Jezyk obey 1
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
1 spotecznego oraz dylematami wspotczesnej cywilizacji 1 problematyka| 1S1_U10;
studiowanego kierunku inzynieria $rodowiska. Zagadnienia jezykowe oraz| 1S1_U11
gramatyczne wystepujagce w omawianych tekstach. Podstawowe stownictwo z
zakresu nauk inzynieryjno-technicznych. Autoprezentacja w mowie i pismie.
HES 11 IS1_W12;
5 Grupa zajeé o charakterze psychologiczno-socjologicznym IS1 W13;
Wybrane zagadnienia filozoficzne, socjologiczne lub psychologiczne| 1S1_W14;
zwigzane z charakterystyka cztowieka w wymiarze spotecznym| IS1 KO1;
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(socjologicznym) i jednostkowym (psychologicznym). Socjologiczne
uwarunkowania funkcjonowania organizacji. Psychologiczne determinanty
funkcjonowania czlowieka w organizacjach, grupach i zespotach.

Grupa zaje¢¢ — nauki spoleczne

Standardy i normy etyczne z zastosowaniem obowigzujacych przepiséw
prawa. Wybrane zagadnienia filozoficzne i socjologiczne powigzane z
dzialalno$cia zawodows i etyka. Prawne aspekty dziatalnosci zawodowe;j.
Grupa zaje¢ w zakresie sztuki i architektury

Wybrane zagadnienia dotyczace sztuki lub architektury. Wybrane dzieta sztuki
z obszaru malarstwa, rzezby, rysunku, grafiki lub muzyki w odniesieniu do
cech charakterystycznych epoki i sztuki wspotczesnej i ich tworcy.

Grupa zaje¢ — zagadnienia z historii powszechnej, gospodarczej, historii
nauk $cistych, technicznych oraz sztuki

Wybrane zagadnienia z historii powszechnej, gospodarczej, nauk S$cistych,
technicznych lub sztuki i ich znaczenie w rozwoju cywilizacji. Sylwetki
wybitnych twoércow i myslicieli.

Grupa zaje¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Ksztaltowanie kompetencji  spotecznych uwzgledniajacych percepcje
spoleczng i wrazliwo$¢ spoleczna, zasady wlasciwego zachowania sig¢ w
roznych sytuacjach spotecznych, komunikowania si¢ i1 rozwigzywania
problemoéw interpersonalnych, sterowania kariera.

Grupa zaje¢ w zakresie tworczego rozwigzywania problemow

Zasady tworczego rozwigzywania problemow. Metody tworzenia
innowacyjnych produktow, procesow czy metod marketingowych i
organizacyjnych. Zagadnienia efektywnego tworzenia zespotdéw projektowych
i zarzadzania projektami.

IS1_K02

Matematyka stosowana i statystyka

Metody statystyczne stosowane w statystyce opisowej, grupowanie danych
statystycznych, miary polozenia i zmienno$ci, opracowanie i prezentacja
danych. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych oraz
réwnania rozniczkowe czgstkowe w opisie procesow w inzynierii sSrodowiska.

IS1_WO01;
IS1_U05;
IS1_U11;
IS1_KO04

Chemia ogdlna

Podstawowe zagadnienia z chemii ogoélnej. Ogdlna klasyfikacja zwigzkow
chemicznych, podstawowe typy reakcji chemicznych. Najwazniejsze pojecia i
prawa chemiczne. Elementy kinetyki i elektrochemii. St¢zenia roztworow,
sposoby wyrazania stezen, przeliczanie stgzen. Odczyn pH i roztwory
buforowe. Wstep do chemii ilosciowe] ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien z chemii $rodowiska.

IS1_WO01;
IS1_W02;
1IS1_U02;
IS1_U12;
IS1_KO04

Mechanika techniczna

Rachunek wektorowy 1 jego zastosowanie w analizie uktadoéw sit. Pojecia i
zasady statyki, klasyfikacja uktadéw pretowych. Wyznaczanie reakcji w
belkach, ramach i kratownicach statycznie wyznaczalnych. Analiza sil
wewnetrznych w  konstrukcjach pretowych, w tym belkach prostych i
przegubowych. Srodek cigzkoéci i charakterystyki geometryczne figur
ptaskich. Klasyfikacja obcigzen, napr¢zen i odksztalcen oraz podstawowe
zatozenia wytrzymatos$ci materialow. Obliczenia zwigzane z rozcigganiem,
sciskaniem i skrecaniem. Zastosowanie prawa Hooke’a w analizie odksztatcen.
Tarcie — prawa i przyktady zastosowan w inzynierii.

IS1_WOL;
IS1_WO06;
IS1_U05;
IS1_U13;
IS1_KO04

Mechanika gruntow i geotechnika

Zagadnienia zwigzane z budowa 1 klasyfikacja gruntow zgodnie z
obowigzujacymi normami. Wtasciwosci fizyczne gruntéw, ich stany oraz
przeptyw wody w gruncie i jego wptyw na gestos¢ objetosciowa. Whasciwosci
mechaniczne gruntdéw, takie jak $cisliwos¢, wytrzymato$¢ na $cinanie oraz
parcie gruntu. Metody badan rodzajow gruntow, oznaczanie wspotczynnika
filtracji, gestosci objetosciowej, wilgotnosci optymalnej oraz kapilarnosci
biernej.

IS1_WO1;
IS1_W04;
IS1_WO5;
1S1_U02;
IS1_U13;
IS1_KO03
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Geodezja i GIS
Podstawowe technologie geodezyjne oraz narzedzia GIS niezbedne w
zarzadzaniu $rodowiskiem. Metody pomiarowe, systemy referencyjne oraz

sposob wykorzystania GIS w analizie danych przestrzennych, szczegolnie w :gi_://\/vgé’
kontek$cie monitorowania jakosci wod, powietrza, gleby oraz w planowaniu 1ST_U0 4_’
7 przestrzennym. Integracja geodezji i GIS w ramach zréwnowazonego rozwoju, 1S1 U 062
ze szczegbdlnym uwzglednieniem oceny wpltywu projektow na srodowisko oraz 1S1 U 08:
zarzadzania zasobami naturalnymi. Nowoczesne technologie i zastosowanie ISl_K01z
ich w ochronie §rodowiska oraz monitorowaniu zmian klimatycznych. Rozwdj IS1 K04 '
umiejetnosci analizy przestrzennej w kontek$cie rozwigzywania probleméw -
zwigzanych z ochrong bior6znorodno$ci i minimalizowania negatywnego
wptywu dziatalnos$ci ludzkiej na srodowisko.
Termodynamika techniczna
Wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w termodynamice technicznej.| 1S1_WO01;
Zasada zachowania iloSci substancji. Pierwsza zasada termodynamiki. Gazy| I1S1_UO05;
8 |doskonate i rzeczywiste. Druga zasada termodynamiki. Egzergia. Para| [S1_U12;
nasycona i przegrzana. Powietrze wilgotne. Spalanie. Wiadomos$ci ogélne of 1S1_U13;
silnikach i urzadzeniach cieplnych. Sitownie parowe. Chlodziarki i pompy IS1_K04
ciepla.
Slad wodny obiektéw inzynierskich
Zagadnienia zwigzane z koncepcja $ladu wodnego jako wskaznika zuzycia| 1S1_WO04;
wody w gospodarce i zyciu codziennym, zgodnie z zasadami zrownowazonego| I1S1_W11;
9a rozwoju. Jego Klasyfikacja oraz metody obliczania w roznych sektorach.[ 1S1_UO01,;
Przyktady efektywnego gospodarowania woda w produkcji oraz strategie| 1S1_UO04;
redukcji $ladu wodnego. Globalne wyzwania zwigzane z zasobami wodnymi,| 1S1_U11;
polityka ich zréwnowazonego zarzadzania oraz sposoby minimalizacji sladu| IS1_KO04
wodnego.
I1IS1_W04;
Analiza cyklu zycia LCA I1IS1_W11,
Podstawy analizy cyklu zycia (LCA), jej znaczenie, normy ISO 14040, ISO| 1S1_W12;
9b 14044, ISO 14067 oraz dostgpne oprogramowanie. Kategorie wplywu| [S1 _UO1,;
srodowiskowego, metody obliczania sladu weglowego oraz zastosowanie LCA|  1S1_UO04;
w gospodarce o obiegu zamknietym i wybranych sektorach. Perspektywy| 1S1_UOQ7;
rozwoju, digitalizacja i automatyzacja LCA. IS1_U11;
IS1 K04
Wybrane zagadnienia z fizyki budowli
Podstawy przenoszenia ciepla, przewodnos$¢ cieplna materiatow budowlanych| 1S1_WO08;
oraz izolacyjno$¢ termiczna przegrod budowlanych. Zagadnienia zwigzane z| 1S1_WO09;
10a przenikaniem ciepta w stanie ustalonym, wilgotnoscia przegrod, a takze ich| 1S1_UO04;
wilasciwosciami akustycznymi. Mikroklimat i komfort cieplny pomieszczen| 1S1_UO5;
oraz ochrona przeciwdzwigkowa budynkow. Parametry cieplne przegréd,| 1S1_UO6;
rozktad temperatury i ci$nienia, straty ciepta oraz zjawiska kondensacji. Ocena| IS1_KO04
akustyczna przegrod i komfortu cieplnego wnetrz.
Ochrona przed halasem
Podstawowe pojecia z akustyki, zrodta drgan i hatasu w inzynierii srodowiska. 1S1 W03:
Pole akustyczne, czas poglosu. Przepisy dotyczace ochrony przed hatasem w | Sl_W07:
budownictwie mieszkalnym i uzytecznosci publicznej. Materiaty i ustroje ISl_WOSz
dzwigkochtonne. Izolacyjnos$¢ akustyczna przegrod budowlanych. Ocena | Sl_W09j
10b wplywu drgan na obiekty, skale wptywow dynamicznych. Ocena wplywu ISl_U03"
drgan na ludzi w budynkach. Ttumienie pasywne i aktywne. Rownanie falowe. 1S1U0 4f
Pomiary oraz obliczenia podstawowych wielkosci akustycznych | Sl_UO7:
charakteryzujacych srodowisko i pomieszczenia. Dziatania dotyczace ochrony 1S1 U 08:
srodowiska, budynkéw oraz poszczegdlnych pomieszczen przed hatasem i 1S1 KO 4'

wibracjami. Czasu pogtosu RT przed i po zastosowaniu korekt akustycznych,

wraz z podaniem rozwigzan materiatowych.
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Wychowanie fizyczne |
Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykdéwka, tenis stolowy,
trening sitowy. Przepisy sportowe obowigzujace w ¢wiczonych dyscyplinach
sportowych. Przeprowadzenie prawidlowej rozgrzewki. Ksztaltowanie _
. IS1_U12;
podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na przyrzadach IS1 U13:
11 |znajdujacych si¢ w sitowni. Cwiczenia ksztaltujace prawidtows sylwetke. ISl_KOZz
Metody budowania masy mig$niowej, ksztaltowania sily, mocy, lokalnej 1S KO 4’
wytrzymatosci sitowej. Metody redukcji tkanki ttuszczowej. Przygotowanie do -
samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki treningowej w sitowni.
Praktyczne zastosowania taktyki i techniki w ¢wiczonych grach sportowych.
Udziat w rozgrywkach wydziatlowych.
EMESTR 3
Efekty uczenia
Lp. Nazwa przedmiotu s"élz ; ﬁi‘;ﬂ’rmau“e
studiow
Jezyk obcy 11
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spotecznego oraz dylematami wspodlczesnej cywilizacji i problematyka
1 studiowanego kierunku inzynieria $rodowiska. Zagadnienia jezykowe oraz| 1S1_U10;
gramatyczne wystepujace w omawianych tekstach. Podstawowe stownictwo z|  1S1_U11
zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego  (np.  specyfikacja techniczna, karta katalogowa,
dokumentacja projektowa).
Mechanika ptynow
Zagadnienia z zakresu mechaniki ptynow, w tym hydrostatyka, prawo
zachowania masy oraz rownanie Bernoulliego. Réznice migdzy przeptywem| 1S1_WO1,
laminarnym i turbulentnym, liczby Reynoldsa i Macha, straty cisnienia,| 1S1_UQ02;
2 |kawitacja oraz wspotpraca przewodu z pompa. Przeplywy przez przewody| 1S1_UQ5;
rozgatezne oraz linie energii i nadci$nienia. Metody pomiaru predkosci if 1S1_KO02;
strumienia masy, estymacja niepewno$ci pomiarowych oraz charakterystyka| 1S1_KO04
roéznych elementéw hydraulicznych, takich jak zwezka Venturiego, rotametry
1 przelewy cienko$cienne.
Materialoznawstwo instalacyjne
Rodzaje rur (stalowe, plastikowe, miedziane, zeliwne), ich technologia
wykonania, oznaczenia techniczne oraz polaczenia roztaczne (gwintowane, ,
. . L ., I1IS1_WO07,
zaciskowe, spawane, kotnierzowe). Wiasciwosci materialow 1S1_U07:
3 |wykorzystywanych w instalacjach wodociggowych, kanalizacyjnych, ISl_U09Z
grzewczych i gazowych. Metody potaczen rur (zgrzewanie, lutowanie, 1S KO 4’
spawanie, ztgczki mechaniczne) oraz zasady montazu i projektowania instalacji -
sanitarnych, w tym przeprowadzanie prob szczelnosci i zapewnianie
bezpieczenstwa.
Wymiana ciepla
Podstawowe pojecia i mechanizmy wymiany ciepta. Prawo Fouriera,
wspotczynnik przewodzenia ciepta, opor przewodzenia ciepta. Przewodzenie
na powierzchniach ozebrowanych. Nieustalone przewodzenie ciepta.
Rownanie rozniczkowe nieustalonego przewodzenia ciepta. Dyfuzyjnos¢| 1S1_WO01,
cieplna. Wymiana ciepta w plynach. Konwekcja wymuszona i swobodna.| 1S1_UQ5;
4 |Prawo Newtona, rozklad temperatur, przejmowanie ciepla. Opdr| 1S1_U12;
przejmowania ciepta. Podstawy teorii podobiefistwa. Przenikanie ciepta przez| 1S1_U13;
przegrody plaskie i cylindryczne. Wymienniki ciepta. Rozktad temperatury w|  1S1_KO04
wymiennikach ciepta wspotpradowym, przeciwpragdowym i krzyzowym.
Wymiana ciepta w wymiennikach bez przemian fazowych. Wrzenie i
kondensacja, parowniki i skraplacze. Wymiana ciepta przez promieniowanie.
Podstawowe pojecia i prawa promieniowania: Kirchhoffa, Lamberta, Plancka,
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Wiena, Stefana-Boltzmanna. Podstawy zasady numerycznego modelowania
procesOw wymiany ciepta. Algorytmy sztucznej inteligencji (uczenia
maszynowego) w projektowaniu procesOw wymiany ciepla.

Pompy, wentylatory, sprezarki

Podzial pomp, wentylatoro6w i sprezarek. Elementy konstrukcyjne pomp
wirowych. Elementy konstrukcyjne wentylatorow, dmuchaw i sprezarek.
Przeplyw czynnika przez wirnik maszyny przeptywowej. Charakterystyki
uzytkowe pomp i wentylatoréw. Uktady szeregowe i rownolegle pomp. Zasady
doboru maszyn przeplywowych do uktadow hydraulicznych. Wyznaczenie
charakterystyk przeptywowych, sprawnosci i energetycznych pomp i
wentylatorow. ~ Wyznaczenie  charakterystyk  uzytkowych ~ pomp
wspolpracujacych szeregowo i rownolegle. Obliczenia hydrauliczne sieci.
Dobor ukladu pompowego do =zalozonej sieci za pomoca programu
komputerowego. Zastosowanie regulacji dlawieniowej, upustowej i przez
zmiang predkosci obrotowej wirnika pompy w dobranym uktadzie pompowym.

IS1_W10;
1S1_U03,

1S1_U07;

IS1_KO04

Chemia sanitarna

Budowa, wigzania chemiczne, wlasciwosci czasteczki wody. Procesy
chemiczne zachodzace w $rodowisku naturalnym. Etapy cyklu przemian
najwazniejszych pierwiastkow chemicznych w wodzie i $ciekach. Metodyki
oznaczania wskaznikow charakteryzujacych warunki jakie powinna spekniac:
woda kierowana do uzdatniania z przeznaczeniem do spozycia, woda
wprowadzana do sieci wodociggowej, woda do celow przemystowych oraz
$cieki bytowe i przemystowe odprowadzane do odbiornikoéw. Weryfikacja,
interpretacja i ocena uzyskanych wynikéw badan jakosci wody i $ciekow
zgodnie z obowigzujacymi normatywami oraz koncepcja zréwnowazonego
rozwoju. Btedy pomiarowe i analiza statystyczna otrzymanych danych.

IS1_WO1;
IS1_W02;
1S1_U02;
IS1_U03;
1S1_U04;
IS1_U12;
IS1_KO04

Ta

Mikroklimat pomieszczen i jako$¢ powietrza

Parametry  klimatu 1 mikroklimatu wewngtrznego pomieszczenia.
Usystematyzowanie zagadnien zwigzanych z komfortem klimatycznym:
jako$¢ powietrza, komfort cieplny, komfort akustyczny, komfort $wietlny.
Wskazniki oceny $rodowiska wewnetrznego pomieszczen, jako$¢ powietrza,
mikroklimat pomieszczen. Wptyw mikroklimatu i jakos$ci powietrza na
efektywno$¢ pracy i odpoczynku. Ankietyzacja jako metoda oceny srodowiska
wewnetrznego. Pomiaru i oceny wynikdw pomiarow parametréw jakosci
powietrza. Wymagania jako$ci powietrza w pomieszczeniach.

IS1_W10;
IS1_U01;

1S1_U02;

IS1_KO04

7b

Technologie spalania

Podstawy termodynamiki spalania: zasady termodynamiki, spalanie, a energia,
spalanie, a entropia; bilans masy, pedu i energii, funkcje termodynamiczne w
modelowaniu procesu spalania. Podobiefistwo zjawisk w termodynamice
chemicznej. Wielkos$ci charakteryzujace proces spalania: temperatura, ciepto
spalania, warto$¢ opalowa, wspotczynnik nadmiaru powietrza i tlenu,
temperatura mi¢knienia popiotu. Paliwa state, ciekle i gazowe, stale paliwa z
odpadow, wlasciwosci paliwowe. Energetyczna kontrola spalania, temperatura
spalania, temperatura paleniska, bilans energii urzadzen spalajgcych (bilans
kotta), sprawno$¢ i straty. Emisje sktadnikow gazowych i statych: tlenki azotu,
tlenki siarki, tlenek wegla, WWA, PCDD/F, popioty lotne, metale cigzkie.
Pierwotne metody redukcji emisji. Stale pozostatosci po procesowe - zuzle i
popioty. Kotty do spalania paliw statych, cieklych i gazowych, przed paleniska
zgazowujace, kotly = malej mocy tzw. ,domowe”.  Korozja
wysokotemperaturowa i niskotemperaturowa elementow konstrukcyjnych
kotlta, metody ograniczenia oddziatywan korozyjnych. Koncepcja
modelowania (doboru) sktadu paliw w zaleznosci od sktadu gazowych
produktéw spalania.  Procedury sztucznej inteligencji w modelowaniu
procesow spalania.

IS1_W10;
IS1_U03,
IS1_U07;
ISI_KO04

8a

Techniki rekultywacji Srodowiska
Metody rekultywacji zdegradowanych terenow glebowych i wodnych zgodnie

z zasadami zrownowazonego rozwoju. Formalno-prawne aspekty rekultywacji

IS1_W04;
IS1_WO09;
IS1_U02;
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sktadowisk odpadow oraz dokumentacja niezbedna do realizacji dziatan| I1S1_UO04,
naprawczych. Zastosowanie nowoczesnych technik komputerowych w| 1S1_UOQ6;
inwentaryzacji sktadowisk i terenéw przylegtych. Planowanie i wybor| 1S1_KO04
kierunku zagospodarowania terenéow zdegradowanych, w tym obliczenia
techniczne, dobdr odpowiednich gatunkow roslinno$ci wspierajacych procesy
remediacyjne oraz ocena efektywnosci przeprowadzonych dziatan pod
wzgledem srodowiskowym, ekologicznym i ekonomicznym.
Technologie remediacji terenéw zanieczyszczonych _
. . ) . L . IS1_W04;
Charakterystyka i kryteria stosowania technologii remediacji terenow 1S1W09-
zanieczyszczonych, technologie remediacji gruntdw poprzemystowych, ISl_UOZ',
8b |technologie in situ i ex situ, identyfikacja rodzaju zanieczyszczen gleb i dobor ISl_U04"
odpowiedniej technologii remediacji, a takze monitoring weryfikacyjny | Sl_UOGZ
zastosgwanych technologii remediacji, zgodnie z zasadami zréwnowazonego 1ST_KO 4’
rozwoju. -
Wychowanie fizyczne 11
Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykowka, tenis stotowy,
trening silowy. Przepisy sportowe obowiazujace w ¢wiczonych dyscyplinach
sportowych. Przeprowadzenie prawidtowej rozgrzewki. Ksztalttowanie .
. IS1_U12;
podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na przyrzadach 1S1 U13-
9 |znajdujacych si¢ w sitowni. Cwiczenia ksztattujace prawidlowa sylwetke. ISl_KOZZ
Metody budowania masy mie$niowej, ksztaltowania sity, mocy, lokalnej 1S1_KO 4'
wytrzymalosci sitowej. Metody redukcji tkanki thuszczowej. Przygotowanie do -
samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki treningowej w sitowni.
Praktyczne zastosowania taktyki i techniki w ¢wiczonych grach sportowych.
Udziat w rozgrywkach wydzialowych.
SEMESTR 4
Efekty uczenia
Lp. Nazwa przedmiotu s"élz ; Eﬁ'ﬁ:&"e
studiow
Jezyk obcey IIT
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spolecznego oraz dylematami wspolczesnej cywilizacji i problematyka )
1 [studiowanego Kierunku inzynieria $rodowiska. Zagadnienia jezykowe oraz ISL_U10;
. ) : . IS1_U11
gramatyczne wystepujace w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia -
z zakresu kierunku inzynieria srodowiska (cz. 2). Cwiczenie formy prezentacji
dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.
HES 111 Ochrona wlasnosci intelektualnej
Podstawowe wiadomosci dotyczace wlasnosci intelektualnej. Zagadnienia
5 zwigzane z wlasnoscig przemystowa, w tym jej rodzaje oraz ochrona w krajui| 1S1_W13
w uktadzie migdzynarodowym. Prawa autorskie i prawa pokrewne w tym w|  1S1_KO1
odniesieniu do prac dyplomowych oraz zgodny z prawem sposob korzystania
z utwordw 0sob trzecich.
Ogrzewnictwo
Systemy ogrzewania budynkow w kontek$cie zrownowazonego rozwoju i| 1S1_WO7;
efektywnos$ci energetycznej. Parametry komfortu cieplnego, zapotrzebowanie| 1S1_W11;
na ciepto oraz procedury obliczeniowe shuzace jego oszacowaniu.| IS1_UO3;
3 |Klasyfikacja, schematy i elementy systemow grzewczych, w tym ogrzewania| 1S1_UQ6;
konwekcyjnego i plaszczyznowego. Nowoczesne rozwigzania technologiczne,| 1S1_UOQ7;
ich zalety, wady oraz ograniczenia. Dobor elementéow systemow grzewczych,| 1S1_UOS;
szacowanie sprawnosCi  systemow. Badania parametrow cieplnych, IS1_KO04
efektywnos$ci grzejnikow oraz systeméw zasilanych pompg ciepta.
Technologia wody IS1_ WO02;
4 |Wprowadzenie do technologii wody, jej rola w przyrodzie i zyciu cztowieka| 1S1_WO3;
oraz wilasciwosci fizykochemiczne. Omowienie jednostkowych procesow| 1S1 W04,
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uzdatniania wody oraz technologii oczyszczania wod powierzchniowych 1
podziemnych. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi w
kontekscie ochrony §rodowiska i efektywnego wykorzystania wody. Przeglad
nowoczesnych technologii uzdatniania oraz systemoéw monitorowania i
zapewnienia bezpieczenstwa jakosci wody.

ISI_W12;
IST_U02;
IS1_U03;
1S1_U04;
IS1_U12;
IS1_KO03;
IS1_KO04

Budownictwo komunalne, hydrotechniczne i komunikacyjne
Zagadnienia zwigzane z budownictwem w kontekScie zrownowazonego
rozwoju. Podstawy formalno-prawne, technologie i materiaty budowlane oraz
zasady projektowania, eksploatacji i trwatosci obiektow. Ekologiczne i
energooszczedne rozwigzania W budownictwie. Infrastruktura
hydrotechniczna, w tym waty przeciwpowodziowe, jazy, §luzy i zapory, ich
rola w gospodarce wodnej oraz wptyw na srodowisko. Konstrukcje drogowe,
ich elementy, klasy techniczne, roboty ziemne i rodzaje nawierzchni.
Opracowanie koncepcji budynku mieszkalnego oraz projektu rurociggu pod
nasypem drogowym, uwzgledniajac zasady zrownowazonego budownictwa.

IS1_WO6;
IS1_WO08;
IS1_W11;
IS1_U01;
1S1_U04;
IS1_KO03;
ISI_K04

Gospodarka wodna i ochrona wod
Definicja i zakres gospodarki wodnej, zasady zrownowazonego zarzadzania
zasobami wodnymi w Polsce i na §wiecie, obieg wody w przyrodzie, jako$¢
wody 1 metody jej monitoringu oraz zrodla, typy i skutki zanieczyszczen wraz
z metodami ochrony. Wptyw dziatalnosci cztowieka na zasoby wodne.
Zagadnienia zwiazane z suszami i powodziami oraz techniki oszczedzania i
odzyskiwania wody. Aspekty prawne 1 polityka wodna, zarzadzanie
kryzysowe. Infrastruktura hydrotechniczna w miastach, melioracje oraz
technologie monitoringu i zarzadzania wodami.

IST_W02;
IS1_W04;
IS1_W12;
IS1_U01;
1S1_U02;
1S1_U03;
1S1_U04;
IS1_U11;
1S1_U12;
IS1_KO3;
IS1_K04

Ochrona powietrza i klimatu

Obliczanie stezenia zanieczyszczen gazowych wokol emitera; modelowanie
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w atmosferze. Wprowadzenie do
ochrony powietrza i klimatu - definicje i cel ochrony powietrza, wptyw
zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi i ekosystemy. Zanieczyszczenia
powietrza - rodzaje zanieczyszczen (gazy, pyly, substancje chemiczne), zrodta
zanieczyszczen (przemyst, transport, rolnictwo), metody pomiaru
zanieczyszczen powietrza. Zmiany klimatyczne - przyczyny zmian klimatu
(cieplarniane gazy, deforestacja), skutki zmian klimatycznych (ekologiczne,
spoteczno-gospodarcze), modele klimatyczne i prognozy. Prawo i polityka
ochrony powietrza - migdzynarodowe konwencje i porozumienia (np. Protokot
z Kioto, Porozumienie Paryskie), krajowe przepisy prawne dotyczace ochrony
powietrza, systemy monitorowania i raportowania. Techniki i technologie
ochrony powietrza - metody redukcji emisji zanieczyszczen, technologie
oczyszczania powietrza, innowacje i zrownowazony rozwoj. Praktyczne
aspekty ochrony powietrza - analiza przypadkow zanieczyszczen powietrza,
praktyczne zajgcia, warsztaty z zakresu monitorowania i oceny jakosci
powietrza.

IS1_W02;
IS1_WO04;
1S1_U01;
1S1_U04;
1S1_U10;
ISI_K04

Wodociagi

Funkcje, rodzaje i elementy systemow wodociggowych w kontekscie
efektywnego zarzadzania zasobami wodnymi. Zréwnowazone podejscie do
ujmowania wod powierzchniowych, podziemnych, infiltracyjnych i
zrédlanych, z uwzglednieniem ochrony ekosystemoéw i jakosci wod. Metody
prognozowania i obliczania zapotrzebowania na wod¢ w oparciu o zasady
gospodarki wodnej. Projektowanie i optymalizacja sieci wodociggowych, ich
uktady, uzbrojenie oraz obliczenia hydrauliczne. Zbiorniki wody — budowa,
rodzaje i znaczenie w magazynowaniu oraz retencji wody jako elementu
zrownowazonej infrastruktury wodnej.

IS1_WO7;
IS1_W11;
IS1_U01;
1S1_U06;
1S1_U07;
IS1_KO01
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Energetyka wiatrowa
Analiza zasobow energii wiatru oraz wlasciwosci powietrza atmosferycznego,
kluczowe dla oceny potencjatu energetycznego. Metody pomiaru predkosci

zrownowazone zarzadzanie zasobami i redukcje emisji gazow cieplarnianych.

wiatru oraz zasady dziatania elektrowni wiatrowych o poziomej i pionowej osi| 1S1_W11;

obrotu. Budowa i charakterystyka turbin wiatrowych, w tym procedura| 1S1_UO01;
9a [projektowania wirnika, z naciskiem na optymalizacje efektywnosci| IS1_UO04,

energetycznej. Male turbiny wiatrowe i systemy sterowania elektrownil 1S1_UO5;

wiatrowych. Oszacowanie rocznej produkcji energii wiatrowej w kontekscie| 1S1_KO04

zréwnowazonego rozwoju, uwzgledniajac aspekty ekologiczne, minimalizacje

wpltywu na S$rodowisko oraz integracje odnawialnych zrédetl energii w

systemach energetycznych.

Systemy konwersji energii promieniowania slonecznego

Wykorzystanie energii  promieniowania stonecznego w  kontekscie| 1S1_WO01,

zrownowazonego rozwoju i efektywnosci energetycznej. Stoneczne systemy| I1S1_W10;
gp |drzewcze stosowane w budownictwie, w tym pasywne systemy uzysku energii|  1S1_UO1;

(bezposrednie i posrednie), ktore minimalizujg zuzycie konwencjonalnych| [1S1_UQG;

zrodet energii. Aktywne systemy grzewcze wykorzystywane w budownictwie| 1S1_UQ7;

i energetyce, takie jak systemy powietrzne, cieczowe i hybrydowe, wspierajace| 1S1_KO04

SEMESTR 5
Efekty uczenia
Lp. Nazwa przedmiotu e ad Eﬂ?ﬂ’;ﬁfe
studiow
Jezyk obcey IV
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
spolecznego oraz dylematami wspotczesnej cywilizacji i problematyka IS1 U10:
1 |studiowanego kierunku inzynieria $rodowiska. Zagadnienia jezykowe oraz —
. . ) . IS1_U11
gramatyczne wystepujace w omawianych tekstach. Podstawowa terminologia
z zakresu studiowanego kierunku (cz. 3). Cwiczenie formy streszczenia
wybranego rodzaju tekstu (np. pracy inzynierskiej).
Kanalizacja
Funkcje, rodzaje i elementy systemow kanalizacyjnych (rozdzielczy,
polrozdzielczy, ogdlnosptawny) w kontekscie ochrony zasobow wodnych i|  1S1_WO07,;
minimalizacji wplywu na S$rodowisko. Przeplywy obliczeniowe w| [1S1_W11,;
2 grawitacyjnych kanatach $ciekowych i1 deszczowych, ich znaczenie dlaj 1S1_UO1,;
efektywnego zarzadzania wodami opadowymi i §ciekami. Projektowanie sieci| 1S1_UOQ6;
kanalizacyjnych — uktady, uzbrojenie, obiekty oraz zasady optymalizacji| 1S1_UO07,
infrastruktury pod katem gospodarki obiegu zamknigtego. Metody| 1S1_KO1
wykonywania obliczen hydraulicznych 1 wymiarowania kanatow z
uwzglednieniem efektywnosci, retencji oraz adaptacji do zmian klimatu.
Lokalne zrodta i sieci cieplne
Projektowanie i eksploatacja zrodet ciepta oraz sieci cieplnych w kontekscie
zrownowazonego rozwoju. Klasyfikacje i technologie stosowane w systemach _
. . . ; . . IS1_WO7,
cieplowniczych, rodzaje kotléw oraz podgrzewaczy c.w.u., a takze urzadzenia 1S1 W11
zabezpieczajace, regulacyjne 1 transportujgce paliwo. Efektywnosé 1S1_UO 4,’
3 [energetyczna, minimalizacja strat ciepta i wplyw systemow grzewczych na I Sl_U07:
srodowisko. Zasady odprowadzania spalin, wentylacji kotlowni oraz | Sl_U12:
magazynowania paliwa w kontekscie norm technicznych i ekologicznych. ~ o
A ; . . IS1_KO03
Klasyfikacja sieci cieplnych oraz wytyczne dotyczace ich projektowania, ze -
szczegolnym uwzglednieniem optymalizacji tras i doboru $rednic przewodow,
co przyczynia si¢ do zrownowazonego gospodarowania energia cieplna.
4 Odprowadzanie i zagospodarowanie wod opadowych I1IS1_WO07,
Charakterystyka wod opadowych - prognozowanie ilosci, jakos¢. Sposoby| 1S1 WOS;
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odprowadzania - zbiorcza kanalizacja deszczowa, naturalne sposoby. Metody| 1S1_W11;

bilansowania wod opadowych - MGN, MSN, MWO, MMN. Kanalizacja| 1S1_U01;

deszczowa — uktady, uzbrojenie, obiekty, zasady projektowania i obliczenia| 1S1_UO06;

hydrauliczne. Infiltracja i1 retencja wod deszczowych. Systemy lokalnego| 1S1_UO07,

gospodarowania wodami opadowymi zgodne z zasadami zrdwnowazonego IS1_KO01

rozwoju.

Technologia Sciekow

Rodzaje i charakterystyka sciekow oraz metody ich oczyszczania,

uwzgledniajac zasady zrownowazonego rozwoju. Odbiorniki $ciekow oraz

warunki ich odprowadzania do kanalizacji miejskiej i naturalnych| 1S1_WO03;

ekosystemow. Metody oczyszczania Sciekow, w tym mechaniczne,| 1S1_W11,

biologiczne i chemiczne procesy usuwania zanieczyszczen. Kinetykal 1S1_UO02;
5 |biodegradacji tlenowej i beztlenowej, metody naturalnego oczyszczania| 1S1_UO03;

sciekow, technologie hydrobotaniczne oraz przydomowe oczyszczalnie| 1S1_UO04;

sciekow. Sztuczne metody tlenowe i beztlenowe, charakterystyka uktadow| 1S1_UO7;

przeptywowych i porcjowych oraz zintegrowane procesy biologicznego 1IS1_KO04

usuwania wegla, fosforu i azotu. Podstawy gospodarki osadami §ciekowymi

w kontekscie efektywnego zarzadzania zasobami i minimalizacji wptywu na

srodowisko.

Wentylacja i klimatyzacja

Wykres Mollier’a. Przemiany powietrza wilgotnego w urzadzeniach i 1S1 WOT:

systemach wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych: mieszanie, nagrzewanie, ISl_W11:

nawilzanie, chlodzenie, osuszanie. Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne. | Sl_U03"
6 Przepisy prawne i normatywy w zakresie systemow wentylacji i klimatyzacji. 1S1 U0 4f

Jako§¢ powietrza wewngtrznego. Bilans powietrza wentylacyjnego, ISl_U07:

wymienniki ciepta i ich charakterystyka. organizacja powietrza, uktady jedno 1S1 U 08:

i dwuprzewodowe, hybrydowe systemy VRV, VRF. Wybor systemu 1S1_KO 4’

wentylacji mechanicznej. Proces projektowania systemow wentylacji -

mechanicznej.

Certyfikacja energetyczna budynkow

Obowiazek posiadania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkow

ijego rola w optymalizacji zuzycia energii oraz ochronie srodowiska. Metody

oceny parametroéw cieplnych przegrod budowlanych, mostkow cieplnych oraz

systemOow wentylacyjnych i instalacji grzewczych, w tym odnawialnych ,

L, .. 4 . : . ) IS1_W11,

zrodet energii. Obliczanie zapotrzebowania na energi¢ dla ogrzewania, 1S1_UOL-

wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chlodzenia oraz 1S1 U0 4f
7a |o$wietlenia w budynkach niemieszkalnych. Zasady sporzadzania $wiadectw ISl_U06:

energetycznych i ich wplyw na racjonalne uzytkowanie energii. Metody ISl_KO3z

poprawy efektywno$ci energetycznej budynkoéw oraz podstawy analizy 1s1_ KO 4’

optacalnosci  inwestycji  modernizacyjnych.  Praktyczne  wykonanie -

$wiadectwa charakterystyki energetycznej z wykorzystaniem narzedzi

informatycznych, interpretacja wynikow oraz opracowanie zalecen

redukujacych zuzycie energii 1 emisj¢ CO: w zgodzie z zasadami

Zrdwnowazonego rozwoju.

Racjonalizacja zuzycia energii w budownictwie

Charakterystyka budynkéw pod wzgledem zapotrzebowania na energi¢

uzytkowa. Instalacje wewngtrzne i zrodta ciepta w kontekscie ich wpltywu na

efektywno$¢ energetyczng budynkow. Analiza bilansu cieplnego i 1S1 W11:

optymalizacja zuzycia energii poprzez $wiadome projektowanie i ISl_U01',

eksploatacje. Rola $wiadectw energetycznych w  zrownowazonym 1S1 U0 4f
7b |gospodarowaniu energig. Termomodernizacja jako sposdb poprawy - :

L . .. S : IS1_U06;
efektywnosci energetycznej i redukcji emisji CO.. Ekologiczne aspekty 1S1 KO3
zuzycia energii w budynkach. Ocena stanu energetycznego budynku i dobor 1S KO 4’

rozwigzan zmniejszajacych straty ciepta. Analiza efektywnosci energetyczne;j,
ekonomicznej i $rodowiskowej dziatan modernizacyjnych. Optymalizacja
inwestycji w poprawe jakosci energetycznej budynkow z uwzglednieniem

Kryteriow zrobwnowazonego rozwoju.
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SEMESTR 6

Efekty uczenia
Lp. Nazwa przedmiotu T : ﬁi‘:ﬁ’rmzne
studiow
HES IV:
Grupa zajeé w zakresie ekonomicznych podstaw organizacji i IS1 W14
zarzadzania inwestycjami oraz w zakresie rozwoju przedsi¢ebiorczosci i 1S1_U11
1 |prowadzenia wlasnej dzialalnosci -
Wybrane zagadnienia z zakresu ekonomiki, organizacji i zarzadzania :Sl_UlZ
e S . . S1_KO03
przedsigbiorstwem lub przedsigwzigciami inwestycyjnymi. Podstawowe -
zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsiebiorczo$ci.
Instalacje wodno — kanalizacyjne
Budowa, schematy oraz zasada dzialania instalacji sanitarnych w kontekscie| 1S1_WO07;
efektywnego zarzadzania zasobami i minimalizacji wplywu na $rodowisko.| 1S1_WOS;
Podstawy prawne projektowania i wykonawstwa z uwzglednieniem norm| I1S1_W11,
2 |ekologicznych i zasad zréwnowazonego budownictwa. Wytyczne| [S1_UO1,
projektowania, zasady obliczen i eksploatacji instalacji sanitarnych w zakresie| 1S1_UOQ7;
oszczednosci  wody, efektywnosci energetycznej oraz wykorzystanial 1S1_UQ9;
odnawialnych zrodet energii. Optymalizacja systemow pod katem gospodarki IS1_K04
obiegu zamknie¢tego i adaptacji do zmian klimatu.
Sieci i instalacje gazowe )
L . D - . . . IS1 W07,
Zagadnienia zwigzane z sieciami i instalacjami gazowymi, w tym rodzaje paliw 1S1 Wo8:
gazowych, elementy sieci i instalacji oraz zasady ich projektowania, montazu i IS 1_W11:
eksploatacji. Przepisy prawne dotyczace prowadzenia sieci gazowych, | Sl_U01',
3 instalowania i uzytkowania urzadzen gazowych, odprowadzania spalin oraz 1S1U0 4f
wentylacji pomieszczen. Procedury wykonania, odbioru i eksploatacji ISl_U07:
instalacji, a takze zagrozenia zwigzane z ich uzytkowaniem, w tym przegladami 1S1 U 08:
okresowymi i metodami doszczelniania. Obliczenia hydrauliczne oraz ISl_U091
dokumentacja techniczna projektowanych przytaczy i instalacji wewnetrznych 151 KO 4’
gazu. -
Urzadzenia do oczyszczania wody i Sciekéw
Omowienie podstawowych ukladéw stacji uzdatniania wody oraz urzadzen
stosowanych do mechanicznego, chemicznego, fizyko-chemicznego i
fizycznego oczyszczania wody pitnej, gospodarczej i technologicznej. Analiza
gospodarki osadami na stacji uzdatniania wody zgodnie z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Charakterystyka eksploatacji, parametry| 1S1_WO03;
technologiczne oraz praktyczne zastosowanie urzgdzen do oczyszczania wody| 1S1_W11;
4 |w warunkach rzeczywistych. Przeglad rodzajow i zasad doboru urzadzen| 1S1_UO01,
wykorzystywanych w procesach mechanicznego i chemicznego oczyszczania| I1S1_UOQ7;
sciekow. Omowienie zagadnien zwigzanych z wymiarowaniem reaktoréow| 1S1_KO04
biologicznych z przeptywem ciaglym oraz sekwencyjnych, a takze doboru
urzadzen do mieszania i napowietrzania $ciekow. Przedstawienie systemow
pomiarowych stosowanych w oczyszczaniu $ciekow, z uwzglednieniem
efektywnos$ci procesOw oraz minimalizacji negatywnego wplywu na
srodowisko, zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju.
Gospodarka odpadami i odzysk surowcow
Podstawy formalno-prawne gospodarki odpadami i odzysku surowcow w UE
oraz Polsce. Gospodarka odpadami w obiegu zamknigtym jako element| [S1_WO3;
zrownowazonego rozwoju. Bilans masy odpadow i odzyskanych surowcow.[ IS1_W11;
5 Metody unieszkodliwiania 1 zagospodarowania odpadow. Rodzaje i 1S1_UO1;
przyktadowe systemy recyklingu oraz odzysku surowcow. Mikrobiologiczne| 1S1_UO04;
metody odzysku. Odzysk metali ziem rzadkich z ZSEiE. Stosowane| 1S1_UOQ7,
rozwigzania techniczne i urzadzenia w gospodarce odpadami i odzysku| [IS1 K04
surowcOéw. Modele gospodarki odpadami w obiegu zamknigtym. Plany
zagospodarowania ZUiPO.
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Chlodnictwo, pompy ciepla i automatyka
Podstawowe pojecia i klasyfikacja uktadéw automatycznej regulacji w
konteks$cie optymalizacji proceséw technologicznych. Wtasciwosci statyczne i
dynamiczne obiektow regulacji, analiza strukturalna i elementy sktadowe

systemoéw automatyki. Budowa i zasada dziatania czujnikow pomiarowych,| 1S1_WO07,
przetwornikow, zaworéw regulacyjnych, silownikow 1 regulatoréw.| IS1_W10;
Automatyzacja procesow zwigzanych z odnawialnymi zrodtami energii, w tym| 1S1_W11;
6 |termodynamiczne i technologiczne aspekty pomp ciepta. Badanie| 1S1_UQ3;
charakterystyk dynamicznych wybranych elementow systemow regulacji w| 1S1_UOQ5;
celu zwickszenia efektywnosci energetycznej. Projektowanie komory| 1S1_KO3;
chlodniczej z uwzglgdnieniem ekologicznych i1 fizycznych aspektow| 1S1_KO04
czynnikéw chtodniczych oraz minimalizacji negatywnego wplywu na
srodowisko. Optymalizacja zuzycia energii poprzez inteligentne systemy
sterowania, wspierajgce ide¢ zrbwnowazonego rozwoju i ograniczenia emisji
COa.
Projekt przejsciowy IS1_WO03;
Zasady projektowania budynkéw mieszkalnych pasywnych z uwzglednieniem| [IS1_WO05;
zasad zrownowazonego rozwoju. Opracowanie tréjwymiarowego modelul 1S1_WO7;
budynku jednorodzinnego oraz dobor efektywnego zrodta ciepta. Zagadnienia| 1S1_WO08;
7 |zwigzane  z  projektowaniem  instalacji grzewczo-wentylacyjnej,| 1S1_W10;
klimatyzacyjnej, cieptej wody uzytkowej, gazowej oraz wodno-kanalizacyjnej.| 1S1_UO01,
Projektowanie stacji uzdatniania wody, oczyszczalni $ciekow oraz systemow| 1S1_UQG;
zagospodarowania wody deszczowej, z naciskiem na rozwigzania| 1S1_UOQ7,
proekologiczne i efektywno$¢ energetyczna. IS1 K04
I1S1_WO03;
Biogazownie ISl—W07j
. . . .| IS1_WQ0S8;
Aspekty teoretyczne i praktyczne zwigzane z procesem fermentacji metanowe; 1IS1 W11:
zachodzgcym w biogazowniach. Polityka srodowiskowa, regulacje prawne oraz - !
\ . : \ .| 1S1_U01;
charakterystyka odpadéw biodegradowalnych jako substratow do produkcji 1S1_U04-
8a |biogazu. Warunki, mechanizmy oraz sposoby intensyfikacji procesow ISl_U07:
fermentacyjnych. Projektowanie instalacji biogazowych wraz z oceng ISl_Ung
efektywnosci  energetycznej 1  ekonomicznej roéznych  wariantow | 31_U103
technologicznych oraz analiza wptywu biogazowni na $rodowisko, w tym ISl_KOZZ
emisji zanieczyszczen i zagospodarowania produktéw ubocznych. IS 1_K03:
IS1 K04
IS1_WO03;
Sieci i instalacje p. poz. IS1_WO07;
Wymagania prawne dotyczace sieci 1 instalacji wodociggowych| 1S1_WO0S8;
przeciwpozarowych ~w  kontek$cie bezpieczenstwa 1 racjonalnego| 1S1_W11;
gospodarowania zasobami wodnymi. Budowa i funkcjonowanie sieci| 1S1_UO01,;
8h przeciwpozarowych, uktady, uzbrojenie oraz pompownie zapewniajace| 1S1_UO04;
efektywne i zrownowazone zarzadzanie woda. Rodzaje, uktady i wyposazenie| 1S1_UO07,
wewnetrznych instalacji przeciwpozarowych z uwzglednieniem technologii| 1S1_UQ9;
zwigkszajacych efektywnos$¢ zuzycia wody i energii. Wymagania projektowe if  1S1_U10;
eksploatacyjne dotyczace rozwigzan technicznych, wspierajgcych ochrongl I1S1_KO02;
srodowiska i minimalizacje strat wody. IS1_KO03;
IS1_KO04
SEMESTR 7
Efekty uczenia
Lp. Nazwa przedmiotu SI%IZ: ekil:tjonvlzﬁne
studiow
la [Ocena oddzialywania na Srodowisko 1IS1_W03;
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Zagadnienia zwigzane z oceng oddziatywania na s$rodowisko (OOS) w| I1S1_WO09;
kontekscie zasad zrownowazonego rozwoju. Zasady ochrony srodowiska oraz| 1S1_W11;
geneza i procedury przeprowadzania ocen oddzialywania na srodowisko, w tym|  1S1_UO01;
strategiczna OOS, ocena dla przedsigwzieé oraz ocena wplywu inwestycji na|  1S1_U07;
obszary Natura 2000. Postepowania dotyczace transgranicznego oddziatywania|  1S1_KO04
na $rodowisko. Aspekty prawne, w tym tryb postepowania, strony i terminy, a
takze udzial spoteczenstwa w procedurach OOS. Metody stosowane w ocenie
oddziatywania, takie jak listy sprawdzajace, wariantowanie, macierz Leopolda
oraz analiza zakresu badan dla ekspertyz OOS. Modelowanie procedury oceny
oddzialywania na $rodowisko z wykorzystaniem specjalistycznych programow
komputerowych. Przyktady inwestycji na obszarach cennych przyrodniczo oraz
przedsiewzig¢, dla ktorych wykonanie oceny jest obligatoryjne lub
fakultatywne.
Pozwolenie zintegrowane (operaty wodnoprawne)
Zagadnienia zwigzane z procedurg uzyskiwania pozwolen zintegrowanych
(pozwolen wodnoprawnych) w kontekscie zasad zréwnowazonego rozwoju.
Zasady ochrony S$rodowiska oraz geneza i procedury przeprowadzania 1S1 W03:
uzyskiwania pozwolen zintegrowanych (pozwolen wodnoprawnych). Aspekty | Sl_W09:
prawne, w tym tryb postgpowania, strony i terminy, a takze udziat | Sl_W11:
1b [spoteczenstwa w procedurach. Metody stosowane w uzyskiwania pozwolen | Sl_U01',
zintegrowanych (pozwolen wodnoprawnych). Modelowanie procedury 1S1 U 07f
pozwolen zintegrowanych (pozwolen wodnoprawnych) z wykorzystaniem 1S KO 4’
specjalistycznych programow komputerowych. Przyklady inwestycji na -
obszarach cennych przyrodniczo oraz przedsigwzig¢, dla ktorych wykonanie
pozwolenia zintegrowanego (pozwolenia wodnoprawnego) jest obligatoryjne
lub fakultatywne.
Modelowanie i symulacje komputerowe w systemach wodociggowo - 1IS1_WO07;
kanalizacyjnych IS1_U01;
2a |Budowa modeli i symulacje sieci wodociagowych w programie Epanet.| [1S1_UOQ5;
Budowa i modeli i symulacje sieci kanalizacji deszczowych w programie| 1S1_UOQ6;
SWMM. IS1 K04
Dezodoryzacja i oczyszczanie gazéw odlotowych
Zasady prowadzenia pomiarow olfaktometrycznych w kontekscie ochrony .
\ T : . o7, .y IS1_WO07,
srodowiska i jakosci powietrza. Analiza wynikow pomiaréw zapachowych oraz 1S U01:
b ich znaczenie w minimalizowaniu ucigzliwo$ci odorowych. Wyznaczanie ISl_UOSz
parametrow techniczno-technologicznych urzadzen do dezodoryzacji, 1S1 U 06:
absorpcji i adsorpcji w celu redukcji emisji zanieczyszczen zapachowych. 1S KO 4’
Zastosowanie nowoczesnych, ekologicznych technologii oczyszczania -
powietrza zgodnie z zasadami zrdwnowazonego rozwoju.
. - r T IS1_W11,
3 Prawo i przedsi¢biorczos¢ w IS 1S1 W14:
Student zdobywa wiedzg potrzebng do uzyskania uprawnien budowlanych. 1S1 KO 4’
Seminarium dyplomowe IS1 WOT:
Omowienie zasad dyplomowania oraz wymagan formalnych. Metodyka | Sl_W11:
prowadzenia badan i realizacji projektow z naciskiem na innowacyjne, ISl_U01"
4 |ekologiczne oraz zrownowazone rozwigzania. Prezentacja czesci analitycznej, ISl_UOGz
badawczej 1 projektowej prac dyplomowych z uwzglednieniem wptywu na ISl_UO7:
srodowisko. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego, obejmujace kluczowe 1S1 KO 1’
zagadnienia zwiazane z inzynieria srodowiska. -
Praca dyplomowa IS1_W01,
Zdobycie specjalistycznej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie studiowanego| IS1 W13;
Kierunku, analiza stanu wiedzy, praktyki oraz trendéw rozwojowych| 1S1_UO1;
5 |zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej. Studenci formutujg cel i tezy pracy,| 1S1_UO02,
a nastepnie realizujg badania naukowe lub zadania techniczne, ukierunkowane| 1S1_UOQ3;
na osiaggniecie zatozonych celow i weryfikacje postawionych tez w obszarze| IS1 _UO04;
inzynierii Srodowiska, z uwzglednieniem wptywu na $rodowisko. W ramach| 1S1 U10;
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kursu wykonuja niezbedne badania, obliczenia i analizy techniczne, dobieraja| 1S1_U13;
odpowiednie urzadzenia oraz opracowuja schematy i rysunki zgodne z| [1S1_KO1,
tematyka pracy, zgodnie z indywidualnym harmonogramem. Istotnym| IS1_KO02
elementem jest takze weryfikacja rozwigzan badawczych za pomoca metod
analizy teoretycznej i do§wiadczalnej. Ostatnim etapem jest redagowanie tresci
pracy, opracowanie dokumentacji technicznej oraz przygotowanie do jej
obrony. Cato$¢ realizowana jest pod nadzorem promotora, ktory wspiera proces
badawczy i merytoryczny opracowania pracy dyplomowej.
Praktyka zawodowa — technologie oczyszczania wody i §ciekéw oraz IS1_W12;
gospodarki odpadami IS1 W13;
Zapoznanie si¢ z dziatalnoscig przedsicbiorstwa oraz podstawami prawnymi if 1S1_W14;
normami dotyczacymi ochrony $rodowiska, jakosci wody, gospodarki| 1S1_UQ9;
6a sciekowej 1 odpadow. Moduty, dotyczace technologii oczyszczania wody i| 1S1_U12;
sciekow, zagospodarowania osadoéw Sciekowych, gospodarki odpadami oraz| IS1_U13;
ochrony powietrza. Praktyka pozwala studentom zdoby¢ praktyczne| [1S1_KO1,;
doswiadczenie w technologii wody, $§ciekéw, osadow i odpadoéw oraz ochronie| IS1_KO02;
powietrza, przygotowujac ich do pracy w sektorze ochrony srodowiska, w tym|  1S1_KO03;
procesow administracyjnych i uzyskiwania pozwolen wodno — prawnych. IS1 K04
IS1_ W12;
. . L IS1_W13;
Praktyka zawodowa — systemy wodociagowe, kanalizacyjne i gazowe ST Wid-
Zapoznanie si¢ z dzialalno$cig przedsigbiorstwa oraz zadaniami i obowiazkami 1ST U 09,’
poszczegdlnych dzialow, takich jak eksploatacja, inwestycje i dzial techniczny. | Sl_U12z
6b |Zagadnienia zwigzane z gospodarka wodociggowa i $ciekowa, eksploatacja i | Sl_U13:
utrzymaniem systeméw wodociggowo — kanalizacyjnych oraz gazowych, I Sl_K01z
udzialem w projektowaniu i planowaniu inwestycji oraz praktycznymi ISl_KOZZ
aspektami pracy w branzy wodociggowo — kanalizacyjnej i gazowniczej. ISl_KOSZ
IS1 K04
Praktyka zawodowa — systemy cieplownicze, wentylacyjne i IS1 W12,
klimatyzacyjne IS1_W13;
Zapoznanie si¢ z dziatalnoscia przedsiebiorstwa oraz przepisami prawnymi i| [1S1_W14;
normami dotyczacymi systemoéw cieptowniczych, wentylacyjnych i IS1_UO09;
klimatyzacyjnych. Zagadnienia zwigzane z cieplownictwem i systemami| 1S1_U12;
6c i Lo . SR . . !
grzewczymi, instalacjami ogrzewania, wentylacja i klimatyzacja, audytami| 1S1_U13;
oraz efektywnoscia energetyczna, a takze praktyczne aspekty pracy w branzy.| 1S1_KO01;
Program praktyki umozliwia studentom zdobycie wiedzy i1 umiejetnosci| IS1_KO02;
niezbednych do pracy w sektorze cieptownictwa, ogrzewnictwa, wentylacji i| I1S1_KO03;
klimatyzacji, przygotowujac ich do przysztych wyzwan zawodowych. I1IS1 K04

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie

calego cyklu ksztalcenia.

Weryfikacja zakladanych efektow uczenia si¢ osigganych przez studenta odbywa si¢
na podstawie:

1) Zarzadzenia nr 1020 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 21 pazdziernika 2019 roku
W sprawie ,,Systemu oceniania studentéw w Politechnice Biatostockiej”;

2) Uchwaty Nr 335/XXIX/XV1/2023 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 6 kwietnia
2023 roku w sprawie uchwalenia ,,Regulaminu Studiéw Politechniki Biatostockiej”;

3) Zarzadzenia nr 10/2024 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 12 lutego 2024 roku w
sprawie wprowadzenia w zycie Procedur projektowania, ustalania, monitoringu i zmiany
programéw studiow oraz tworzenia i1 zaprzestania prowadzenia studidow na okreslonym
kierunku, poziomie i profilu ksztalcenia w Politechnice Biatostockie;j.
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Zgodnie z systemem oceniania, podstawg do zaliczenia przedmiotu przez studenta jest
stwierdzenie, ze kazdy z zalozonych efektow uczenia si¢ zostal przez niego osiggniety
W co najmniej minimalnym, akceptowalnym stopniu. Efekty uczenia si¢ sa wymienione
w karcie przedmiotu przygotowanej dla kazdego przedmiotu i rozpisane na poszczeg6lne formy
zaje¢ realizowane w ramach przedmiotu. Przedmioty prowadzone na poszczegdlnych
kierunkach studiéw, w ramach kazdego poziomu ksztalcenia i formy studiéw, zostaty okreslone
W planach studiow. Plany studiow zawierajg tez informacje, czy dany przedmiot konczy si¢
egzaminem, czy zaliczeniem na ocen¢. Plany studiow oraz karty przedmiotéw publikowane sa
na internetowych stronach Wydziatu i dostgpne dla wszystkich zainteresowanych.

Przed rozpoczeciem semestru we wszystkich katedrach/studium odbywaja si¢ spotkania
nauczycieli prowadzacych przedmiot, w celu ustalenia jednolitego systemu oceniania i metod
weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢. Po zakonczeniu semestru omawiane sg osiggniete
efekty uczenia si¢ i formutowane propozycje zmian w kartach przedmiotu lub w materiatach
dydaktycznych.

Sposoby realizacji systemu oceniania oraz weryfikacji osigganych efektow uczenia si¢
(monitoring ciagly) sg nastepujace:

1) Kierownik katedry/studium wyznacza koordynatorow odpowiedzialnych za poszczegodlne
przedmioty realizowane w jednostce. Koordynator przedmiotu, w porozumieniu
z zespolem realizujgcym przedmiot, ustala warunki i sposoby zaliczenia wszystkich form
prowadzonego przedmiotu, jednolite dla wszystkich grup zajeciowych danej formy zajeé
oraz okre$lone dla wszystkich ocen w obowigzujacej skali. Podstawe do zaliczenia
przedmiotu (uzyskania punktow ECTS) stanowi stwierdzenie, ze kazdy z zalozonych
efektow uczenia si¢ zostat osiggniety w co najmniej minimalnym akceptowalnym stopniu.
Koordynator przedmiotu upublicznia ustalony system oceniania zalozonych efektow, w
tym obowigzkowo w systemie USOSweb.

2) Przed rozpoczeciem semestru osoby prowadzgce seminaria dyplomowe ustalaja jednolite
zasady oceniania dla danego kierunku studiow. Rada Wydzialu uchwala kryteria, jakim
powinna odpowiada¢ praca dyplomowa inzynierska oraz sposéb jej oceny. Kryteria oraz
sposob oceny pracy dyplomowej winne by¢ podane do wiadomosci studentéw
na seminarium dyplomowym oraz zamieszczone sg na stronie internetowej Wydziatu.

3) Koordynatorzy przedmiotow publikuja w systemie USOSweb karty przedmiotow
z opisanymi efektami uczenia sig i Sposobami ich weryfikacji.

4) Obowigzkiem kazdego nauczyciela jest zapewnienie studentom mozliwosci wgladu
(do konca semestru) w ocenione prace pisemne oraz przechowywanie prac co najmniej
przez okres jednego roku.

5) Po zakonczeniu semestru kazdy nauczyciel na zebraniu katedry przekazuje informacje
0 ocenie osiggnietych przez studentow efektow uczenia si¢. Powyzsze informacje
s przekazywane Wydzialowej Komisji ds. Jakos$ci Ksztalcenia oraz Dziekanowi
Wydziatu, ktéry co najmniej raz w roku akademickim przedklada Radzie Wydziatu ocene
osiggnigtych przez studentéw efektéw uczenia si¢, €O stanowi podstawe do doskonalenia
programu studiow.

6) Po zakonczeniu kazdego semestru kierownik katedry/zaktadu/studium zapoznaje
nauczyciela akademickiego z wynikami ankiet studenckich w zakresie prowadzonych
przedmiotow. W stosunku do nauczycieli nisko ocenionych w ankietach przeprowadzana
jest rozmowa wyjasniajgca i podejmowane ewentualne dziatania naprawcze.
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8) Studenci zglaszajg do opiekuna roku lub prodzieckana ds. studenckich i ksztalcenia
wszelkie niedociggnigcia czy nieprawidlowosci w zakresie niekompletnosci lub zmiany
systemu oceniania w trakcie semestru. Uwagi w tym zakresie moga by¢ zamieszczone
rowniez w anonimowej ankiecie studenckiej.

9)Weryfikacja osiagnigtych przez absolwentow efektow uczenia si¢ odbywa si¢
na podstawie analizy ankiet wypelnianych przez absolwentéw i dotyczacych m.in.
nabytych jak i1 brakujacych elementow z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spolecznych.

Powyzsze dziatania (facznie z ankietami wypelnianymi przez studentéw i absolwentow)
pozwalaja efektywnie realizowa¢ proces doskonalenia programéw studiow w  zakresie
weryfikacji osiggania zatozonych efektow uczenia si¢, metod i sposobow weryfikacji tych
efektow, weryfikacji liczby punktow ECTS czy treéci ksztatcenia przypisanych poszczegdlnym
przedmiotom.

Ponadto istotnym elementem weryfikacji jest czynny udziat pracodawcow i innych
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w okreslaniu i ocenie efektow uczenia sie.
Pomocna w tym zakresie jest Rada Programowa dziatajaca na Wydziale.

9. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS,
jaka student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk
Zasady organizacji praktyk zawodowych
Studenci  kierunku inzynieria $rodowiska majg obowigzek odby¢ 4-tygodniowa
praktyke kierunkowa po VI semestrze studiow rozliczong w trakcie 7 semestru. W ramach
praktyk student uzyskuje 4 ECTS.

Prawne podstawy organizacji studenckich praktyk zawodowych

Szczegotowe warunki odbywania praktyki zawodowej okreslaja m. in.: Regulamin
studiow Politechniki Biatostockiej, program studiow oraz zarzadzenie Rektora Politechniki
Bialostockiej (np. Zarzadzenie nr 962 Rektora Politechniki Bialostockiej z dnia 27 maja 2019
roku w sprawie zmiany Zarzadzenia Rektora Politechniki Bialostockie; w sprawie ustalenia
Wwzoru umowy o organizacj¢ obowigzkowej praktyki zawodowej studentow Politechniki
Bialostockiej).

Miejsce, wymiar i opiekunowie praktyk

1. Wymiar praktyk wynosi 4 tygodni (w kazdym tygodniu musi by¢ przepracowane co
najmniej 20 godzin 1 nie wigcej niz 40 godzin).

2. W ramach praktyki zawodowej student uzyskuje 4 ECTS.

3. Praktyka zawodowa jest realizowana w okresie wakacji (w miesigcach: lipiec, sierpien,
wrzesien). W uzasadnionych przypadkach termin praktyk moze by¢ przesunigty przez
Dziekana wydzialu na pisemny wniosek studenta.

4. Praktyki powinny odbywac¢ si¢ w przedsigbiorstwie lub firmie dziatajacej w sektorze
ochrony $rodowiska, jakosci wody, gospodarki $ciekowej i odpadow, wodociagdw i
kanalizacji, eksploatacji oraz utrzymania systemow wodociggowo-kanalizacyjnych i
gazowniczych. Moga rowniez obejmowaé zagadnienia zwigzane z cieptownictwem,
systemami grzewczymi, instalacjami ogrzewania, wentylacji 1 klimatyzacji, a takze
audytami oraz efektywnoscig energetyczna.
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Opiekunowie praktyk powolywani sg przez Dziekana. Sg nimi nauczyciele akademiccy.
Zaktadowi opiekunowie praktyk wyznaczani sg przez pracodawcoéw 1 sprawuja
bezposredni nadzor nad studentami na terenie zaktadu pracy, w ktory student odbywa
praktyke.

Zasady organizacji studenckich praktyk zawodowych

38

1.

Organizatora praktyki student wskazuje samodzielnie. Moze w tym celu skorzysta¢ z
oferty Wydziatu lub zaproponowa¢ wybrane przez siebie przedsigbiorstwo, spetniajace
kryteria ustalone przez Uczelni¢, dla kierunku inzynieria $srodowiska o profilu
ogolnoakademickim.

Dziekan moze wyrazi¢ zgode na odbycie praktyki zawodowej w wybranym przez
studenta zakladzie pracy, jezeli charakter wykonywanej przez studenta pracy bedzie
zgodny z programem praktyki, ktory umozliwi osiggniecie efektow uczenia si¢
okreslonych dla kierunku inzynieria sSrodowiska.

Przed odbyciem praktyki student wypetnia formularz zgloszenia (udost¢pniony na
stronie internetowej wydziatu) zawierajacy dane organizatora niezbedne do
sporzadzenia umowy o odbywanie praktyki zawodowe;.

Zostaje sporzadzona trdjstronna umowa o organizacj¢ praktyki zawodowej w trzech
egzemplarzach. Po podpisaniu kazda ze stron umowy (wydziat, zaktad pracy, student)
otrzymuje po jednym egzemplarzu umowy.

Praktyki realizowane sg w dniach wolnych od zaje¢ dydaktycznych (w uzasadnionych
przypadkach termin moze by¢ przesuniety przez Dziekana na pisemny wniosek
studenta).

Jako praktyke zawodowa Dziekan moze uzna¢ czynnosci wykonywane przez studenta
w ramach zatrudnienia, stazu, wolontariatu, o ile umozliwily one osiagnigcie
zatozonych programem studiow efektow uczenia si¢ dla praktyki zawodowej, ktora byta
wykonywana w okresie studiow.

Zaliczenie aktywnosci zawodowej studenta jako praktyki zawodowej nastepuje na
pisemny wniosek studenta ztozony przed rozpoczgciem realizacji praktyk zawodowych
przewidzianych w programie studiow. Do wniosku student zobowigzany jest dotgczy¢
dokumentacj¢ zawierajaca co najmniej:

charakterystyke podmiotu, w ktorym byla wykonywana aktywnos$¢ zawodowa;
charakterystyke wykonywanej aktywnos$ci zawodowej;

potwierdzenie przez podmiot, w ktorym byla realizowana aktywno$¢ zawodowa, opis
tej aktywnosci studenta oraz czasu jej trwania.

Formalnos$ci zwigzane z podpisaniem umowy nalezy zalatwi¢ w terminie okreslonym
przez opiekuna praktyk.

Zaliczenie praktyk zawodowych odbywa si¢ na podstawie wypeklionych i
potwierdzonych przez zaktadowego opiekuna Tygodniowych Kart Praktyk (jedna karta
to jeden tydzien) oraz raportéw koncowych wraz z oceng powigzania praktyk z efektami
uczenia si¢ wypetnionych przez opiekuna zaktadowego i studenta (raporty dostgpne na
stronie internetowej: https://wb.pb.edu.pl/studenci/organizacja-toku-studiow/praktyki-
i-staze/).



Koszty zwigzane z organizacja praktyk

1.

Koszty ubezpieczenia nastepstw od nieszczesliwych wypadkow uczestnikow praktyki
pokrywa Uczelnia.

Koszty wyzywienia, noclegéw oraz dojazdow zwigzanych z odbywaniem praktyki poza
miejscem zamieszkania ponosi student. Uczelnia nie zwraca poniesionych w tym
zakresie wydatkow.

Celem praktyk zawodowych na Kkierunku inzynieria $rodowiska o profilu
ogolnoakademickim jest:

wykorzystanie w praktyce wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas nauki,
uzupelnienie oraz poszerzenie wiedzy i umiejetnosci o aspekty praktyczne,
poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach,

zapoznanie si¢ ze sposobem funkcjonowania i organizacjg wybranej instytucji,
przygotowanie do samodzielnej realizacji zadan i projektow,

zdobycie umiejetnosci adaptowania si¢ w roznych zespotach ludzkich,
nawigzywanie kontaktoéw zawodowych.
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10. Zestawienia tabelaryczne

10.1. Zajecia z bezpoSrednim udzialem nauczycieli akademickich

Tab. 10.1. Liczba punktow ECTS uzyskiwana w ramach zajeé¢ z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw na studiach
stacjonarnych pierwszego stopnia

. Liczba punktow
Nazwa przedmiotu ECTS
Przedmioty obowigzkowe dla catego kierunku
HES | 0,6
Matematyka 2,6
Fizyka 2,6
Hydrologia 1,9
Komputerowe wspomaganie projektowania 1,9
Grafika inzynierska i CAD 2,5
BHP i projektowanie uniwersalne 0,6
Biologia w IS 19
Matematyka stosowana i statystyka 2,6
Chemia ogdlna 1,9
Mechanika techniczna 1,2
Mechanika gruntéw i geotechnika 14
Geodezja i GIS 19
Termodynamika techniczna 2,6
Mechanika ptynow 3,2
Materialoznawstwo instalacyjne 19
Wymiana ciepta 3,2
Pompy, wentylatory, sprezarki 19
Chemia sanitarna 19
Ochrona wtasnosci intelektualnej (HES 11I) 0,6
Ogrzewnictwo 3,2
Technologia wody 2,6
Budownictwo komunalne, hydrotechniczne i komunikacyjne 1,9
Gospodarka wodna i ochrona wod 19
Ochrona powietrza i klimatu 1,9
Wodociagi 2,6
Kanalizacja 2,6
Lokalne zrddta i sieci cieplne 2,6
Odprowadzanie i zagospodarowanie wod opadowych 19
Technologia $ciekow 3,2
Wentylacja i klimatyzacja 3,2
Instalacje wodno - kanalizacyjne 1,9
Sieci i instalacje gazowe 2,0
Urzadzenia do oczyszczania wody i Sciekow 1,9
Gospodarka odpadami i odzysk surowcow 1,9
Chtodnictwo, pompy cieplta i automatyka 3,2
Projekt przejsciowy 2,5
Prawo i przedsigbiorczoéé w IS 0,6
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Seminarium dyplomowe

1,3

RAZEM (przedmioty obowigzkowe) 81,8
Przedmioty obieralne
Zréwnowazony rozwoj/ Polityka ekologiczna panstwa 1,3
Jezyk obey I 1,2
HES II 0,6
Slad wodny obiektow inzynierskich/ Analiza cyklu zycia LCA 1,9
Wybrane zagadnienia z fizyki budowli/ Ochrona przed halasem 1,8
Jezyk obcy 11 1,2
Mikroklimat pomieszczen i jako$¢ powietrza/ Technologie spalania 19
Techniki rekultywacji srodowiska/ Technologie remediacji terenow 12
zanieczyszczonych ’
Jezyk obcy 111 1,2
Energetyka wiatrowa/ Systemy konwersji energii promieniowania stonecznego 1,3
Jezyk obcy IV 1,2
Certyﬁkgcja_energetyczna budynkoéw/ Racjonalizacja zuzycia energii w 18
budownictwie '
HES IV 1,3
Biogazownie/ Sieci i instalacje p.poz. 2,0
Ocena oddziatywania na srodowisko/ Pozwolenia zintegrowane (operaty 19
wodnoprawne) ’
Modejoquie i symulacje kom.pu.terowe \4 sys.temach wodociggowo — 13
kanalizacyjnych/ Dezodoryzacja i oczyszczanie gazéw odlotowych '
Praca dyplomowa 0,6
Praktyka zawodowa 3,0
RAZEM (przedmioty obieralne) 26,7
RAZEM 108,5

10.2. Zajecia zwiazane z prowadzona na Uczelni dzialalno$cia naukowa

Tabela 10.2. zawiera zestawienia punktow ECTS uzyskiwanych przez studentow
na zajeciach zwigzanych z prowadzona na Uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie

Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

Liczba punktéow ECTS przypisanych zajgciom na studiach stacjonarnych, zwigzanym
z prowadzong na Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka wynosi 197, co stanowi 93,8% wszystkich punktéw ECTS.

Tab. 10.2. Liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong
w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinach Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka,

do ktorej przyporzadkowany jest kierunek inzynieria §rodowiska

Nazwa przedmiotu ECTS
Przedmioty obowigzkowe
Matematyka 4
Fizyka 5
Hydrologia 4
Komputerowe wspomaganie projektowania 4
Grafika inzynierska i CAD 4
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BHP i projektowanie uniwersalne

Biologia w IS

Matematyka stosowana i statystyka

Chemia ogo6lna

Mechanika techniczna

Mechanika gruntow i geotechnika

Geodezja i GIS

Termodynamika techniczna

Mechanika ptynow

Materiatloznawstwo instalacyjne

Wymiana ciepta

Pompy, wentylatory, sprezarki

Chemia sanitarna

Ogrzewnictwo

Technologia wody

Budownictwo komunalne, hydrotechniczne i komunikacyjne

Gospodarka wodna i ochrona wod

Ochrona powietrza i klimatu

Wodociagi

Kanalizacja

Lokalne zrdédta i sieci cieplne

Odprowadzanie i zagospodarowanie wod opadowych

Technologia $ciekow

Wentylacja i klimatyzacja

Instalacje wodno - kanalizacyjne

Sieci i instalacje gazowe

Urzadzenia do oczyszczania wody i §ciekow

Gospodarka odpadami i odzysk surowcoéw

Chtodnictwo, pompy ciepta i automatyka

Projekt przejsciowy

Prawo i przedsigbiorczo$¢ w IS

Seminarium dyplomowe

Wik(hlOjW| OOl DWW OIRONNA DD P

RAZEM (przedmioty obowigzkowe)

142

Przedmioty obieralne

Zréwnowazony rozwoj/ Polityka ekologiczna panstwa

Slad wodny obiektow inzynierskich/ Analiza cyklu zycia LCA

Wybrane zagadnienia z fizyki budowli/ Ochrona przed hatasem

Mikroklimat pomieszczen i jako$¢ powietrza/ Technologie spalania

Techniki rekultywacji srodowiska/ Technologie remediacji terenow
zanieczyszczonych

Energetyka wiatrowa/ Systemy konwersji energii promieniowania stonecznego

Certyfikacja energetyczna budynkéw/ Racjonalizacja zuzycia energii w
budownictwie

Biogazownie/ Sieci i instalacje p.poz.

Ocena oddziatywania na srodowisko/ Pozwolenia zintegrowane (operaty
wodnoprawne)

A | D W W PR ®

Modelowanie i symulacje komputerowe w systemach wodociggowo —
kanalizacyjnych/ Dezodoryzacja i oczyszczanie gazow odlotowych

Praca dyplomowa

15

Praktyka zawodowa

RAZEM (przedmioty obieralne)

55

RAZEM

197




Tab. 10.3. Zestawienie przedmiotéw ujetych w programie studiow, ktorych tresci nawiazuja do
polityki zréwnowazonego rozwoju

L.p.

Nazwa przedmiotu

Semestr |

Hydrologia

N

Grupa przedmiotéw zrownowazony rozwoj: Zréwnowazony rozwoj w IS

Grupa przedmiotow zrdéwnowazony rozwoj: Polityka ekologiczna panstwa

Semestr 11

Geodezja i GIS

Slad wodny obiektow inzynierskich

Analiza cyklu zycia LCA

Semestr 111

Lo

Chemia sanitarna

n

Techniki rekultywacji sSrodowiska

w

Technologie remediacji terendw zanieczyszczonych

Semestr IV

Ogrzewnictwo

Technologia wody

Budownictwo komunalne, hydrotechniczne i komunikacyjne

Gospodarka wodna i ochrona wod

Ochrona powietrza i klimatu

Wodociagi

Energetyka wiatrowa

@ NSO~ W N

Systemy konwersji energii promieniowania stonecznego

Semestr V

Kanalizacja

Lokalne zrddla i sieci cieplne

Odprowadzanie i zagospodarowanie wod opadowych

Technologia $ciekow

Certyfikacja energetyczna budynkow

oA~ wWINE

Racjonalizacja zuzycia energii w budownictwie

Semestr VI

Instalacje wodno - kanalizacyjne

Urzadzenia do oczyszczania wody i Sciekow

Gospodarka odpadami i odzysk surowcoéw

Chtodnictwo, pompy ciepta i automatyka

Projekt przejsciowy

Biogazownie

N|o|g|A~wWINIE

Sieci i instalacje p.poz.

Semestr VII

Ocena oddziatywania na srodowisko

Pozwolenie zintegrowane (operaty wodnoprawne)

Dezodoryzacja i oczyszczanie gazoOw odlotowych

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

oM~ WNE

Praktyka zawodowa
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