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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. arch. Piotra Kody

pt. , Wewnetrzny mikroklimat budynkow zabytkowych w réznych warun-
kach uzytkowania”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzj¢ pracy doktorskiej mgr. inz. arch. Piotra Kody opracowano na podstawie umowy nr.
72/WBiNS/2024 wynikajacej z uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa i
Transport Politechniki Bialostockiej z dnia 25.09.2024 r.

2. Przedmiot i zawartos$¢ rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska ,, Wewngtrzny mikroklimat budynkéw za-
bytkowyéh w roznych warunkach uzytkowania” przygotowana przez mgt. inz. arch. Piotra
Kodg pod kierunkiem dr hab. inz. Irene Ickiewicz prof. PUZ w Suwatkach.

Zdefiniowany temat pracy jest interesujacy, zarowno w aspekcie naukowym jak i prak-
tycznym. Analizowane zagadnienia dotyczace wewngtrznego mikroklimatu w budynkach za-
bytkowych, sa réwniez bardzo aktualne.

Oceniana praca doktorska stawia sobie za cel opracowanie wskazan (wytycznych) do-
tyczacych ksztaltowania mikroklimatu, zapobiegajacych niszczeniu substancji obiektow zabyt-
kowych. Opracowanie takich wytycznych moze by¢ pomocne konserwatorom zabytkéw oraz
administratorom budynkdéw.

W pracy zostala postawiona teza zakladajaca, ze ,,wahania parametréw mikroklimatu
wewngtrznego majg wplyw na zawilgocenie przegrod budowlanych, budynkéw zabytkowych

w roznych warunkach uzytkowania”.
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3. Charakterystyka rozprawy

Praca ma charakter eksperymentalny i sktada sie z 6 rozdziatow gléwnych, spisu literatury
oraz trzech zalgcznikdw.

W ramach realizowanego celu pracy wykonano 4-letnie, ciggte pomiary mikroklimatu
(temperatury i wilgotnosci powietrza wewnetrznego) w wytypowanych 6 budynkach zabytko-
wych zlokalizowanych w pétnocno-wschodniej Polsce.

Praca doktorska sktada si¢ ze wstepu, cze¢sci pierwszej przedstawiaj acej przeglad i analize
aktualnego stanu wiedzy oraz czesci drugiej zawierajacej badania wiasne. Dla udowodnienie
stawianej w pracy tezy zacytowano i skomentowano wyniki badan zaprezentowanych w 124
pozycjach literaturowych, w tym 4-ech pozycjach wspotautorskich. Dodatkowo zacytowano 15
norm i aktéw ustawodawczych oraz 7 stron internetowych zwigzanych z realizowang praca.

Na poczatku pracy podano wykaz wazniejszych oznaczen, wybrane symbole, wykaz skro-
tow i akronim6w, nastepnie zamieszczono wstep, zdefiniowano cel i zakres oraz teze pracy.

Po kilkustronicowym wstepie (zanumerowanym jako rozdziat 1) zamieszczono zasadni-
czy tekst rozprawy sktadajacy si¢ z szesciu rozdziatléw wraz z podsumowaniem i wnioskami.
W pracy zamieszczono trzy zatgczniki, z ktérych dwa pierwsze zawieraja raporty z pomiaréw
wilgotnosci masowej w przegrodach wytypowanych budynkéw zabytkowych, maksymalnych
1 minimalnych temperatur oraz wilgotno$ci powietrza wewnetrznego. W ostatnim, trzecim za-
taczniku zamieszczono analizg statystyczng czasu wystepowania minimalnych i maksymalnych
temperatur i wilgotnosci powietrza wewnetrznego.

W rozdziale pierwszym doktorant przedstawit aktualny stan wiedzy w zakresie przed-
miotu badan dotyczacego wptywu oddziatywania zjawisk fizycznych na destrukcje budynku
zabytkowego. Wymienit tu uksztaltowanie terenu, zagospodarowanie dziatki, wody opadowe i
wody gruntowe, mikroklimat w budynkach zabytkowych w tym wilgo¢ kapilarna, kondensa-
cyjng oraz korozjg chemiczng i biologiczna. Na koncu rozdziatu przedstawit réwniez zagadnie-
nie zwigzane z wptywem sposobu uzytkowania budynkéw zabytkowych na zachowanie ich
substancji.

W kolejnym, drugim rozdziale pracy przedstawiono sposoby ochrony budynkéw za-
bytkowych w ramach prac konserwatorsko-restauratorskich, w tym materiaty do zabezpiecze-
nia substancji zabytkowych i wyposazenia ruchomego, metody inwazyjne i bezinwazyjne, od-

salanie i oczyszczanie przegrod budowlanych oraz metody zwalczania mikroorganizméw.

Rozdzial trzeci zawiera metody analityczne, obliczeniowe i numeryczne oraz modele

statystyczne wspomagajgce analize mikroklimatu w réznych warunkach uzytkowania. Z przed-
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stawionych przez autora metod do badan wtasnych zostat wykorzystany test Kruskala-Wallisa.
Autor podaje réwniez zaleznosci matematyczne dotyczace procesow zawilgocenia.

W rozdziale tym mozna stwierdzi¢ pewien niedosyt podanych informacji.

Rozdziat czwarty znajdujacy si¢ w czesci 11 ,,Badania whasne” przedstawiono lokalizacje oraz
opis architektoniczno-budowlany szesciu wytypowanych do badan budynkéw zabytkowych

zlokalizowanych w poinocno-wschodnim rejonie Polski.

Rozdzial pigty przedstawia metodyke i ocene prowadzonych badan bezposrednich w przed-
miotowych budynkach zabytkowych. Badania dotyczyly stanu cieplno-wil gotnosciowego prze-
grod wewnetrznych analizowanych budynkéw. Przedstawiono rowniez szczegblowy opis pro-
cedury prowadzonych badan. Pomiary mikroklimatu w wytypowanych 6 budynkach wykony-
wano za pomocg bezprzewodowego sensora pomiaru wilgotnosci i temperatury w terminie od
02.01.2019 r. do marca 2023 r. (dane rejestrowano z czestotliwo$cig co 15 minut). Uzupetnie-
niem podstawowych pomiaréw parametréw mikroklimatu, byty badania wilgotnosci masowej
(wilgotnodci tynkéw oraz zawilgocenia cegiel) przegrod budowlanych, ktore wykonywano
przy uzyciu wilgotnosciomierza PWM-3.

W opisie badan zabraklo informacji na temat zaktoceni wynikéw pomiaréw spowodowanych

ewentualng obecnoscig rozpuszczonych soli mineralnych.

Rozdziat szésty zawiera wymagania niezbedne do stabilno$ci mikroklimatu w budynku zabyt-
kowym. Przedstawiono réwniez model statystyczny dotyczacy analizy wartosci minimalnych
1 maksymalnych parametréw mikroklimatu. Nastepnie przedstawiono korelacje temperatury
i wilgotnosci oraz model fizyczny (prawo Bernoulliego i Eulera).

W rozdziale tym zamieszczono rowniez informacje dotyczace optymalnych parametréow mi-

kroklimatu gwarantujacych jego stabilnos¢ wewngatrz budynku zabytkowego.

4. Ocena naukowej wartosci rozprawy

W ramach pracy doktorskiej wykonano okoto 100 tysigcy pomiaréw bezposrednich do-
tyczacych mikroklimatu powietrza wewnetrznego i zewnetrznego (temperatury i wilgotnosci)
w wytypowanych budynkach zabytkowych. Ze wzglgdu na ich liczbe musiaty zostaé one pod-
dane ,,obrobce” statystycznej. Opracowanie i analiza otrzymanych z badan wynikoéw zostaty

przeprowadzone zgodnie z metodyka naukows.




Istotng czgscig pracy byly pomiary oraz analiza temperatury i wilgotnosci powietrza
wewngtrznego w wybranych dwoch budynkach zabytkowych (kosciét w Wigrach i kosciot w
Labedniku) w funkcji czasu, w zaleznosci od pory doby, wystepowania wartosci minimalnych
1 maksymalnych. W tym kontekscie przeprowadzono réwniez oceng korelacji temperatury i
wilgotnosci.

Na uwagg zastuguje sposéb przedstawienia wynikéw, ich opracowanie statystyczne
oraz ich analiza, na podstawie ktorej sformutowano konstruktywne wnioski. Wnioski te doty-
czyly nie tylko oceny aktualnego stanu technicznego budynku zabytkowego, ale rowniez wy-
tycznych dla administratorow obiektéw zabytkowych (indywidualnie dla kazdego budynku)
zwigzane z zapobieganiem niekorzystnego mikroklimatu w administrowanym budynku zabyt-
kowym. Stad oceniana praca doktorska posiada dodatkowy walor utylitarny.

Na podstawie przedstawionych wynikéw z prowadzonych badan i ich analizy mozna
stwierdzi¢, ze doktorant wykazat si¢ dobrymi umiejetnosciami prowadzenia badan naukowych,
poprawng analizg uzyskanych wynikéw na podstawie, ktérych formutowal konstruktywne
wnioski.

Catos¢ pracy i uzyskane rezultaty naukowe oceniam pozytywnie.

4. Uwagi krytyczne
4.1. Uwagi merytoryczne
Uwagi ogdlne o charakterze dyskusyjnym:

1. Odwotania do przedstawionego pismiennictwa przytaczane grupowo po kilka jednocze-
snie sg wybiorcze i gléwnie koncentruja si¢ na problemach dotyczacych konserwacii
zabytkow oraz szeroko pojetej mykologii. Brakuje odniesienia do opinii poszczegol-
nych autoréw w zakresie rozwigzania problemu.

2. W rozdziale ,Literatura” doktorant powoluje si¢ na 4 publikacje wspétautorskie, brak
jest publikacji samodzielnej, poza tym podaje réwniez 2 swoje ekspertyzy (samo-
dzielne) jako pozycje literaturowe.

3. W watpliwos¢ podda¢ mozna metodg pomiaru wilgotnosci masowej, w ktorej brak jest
informacji na temat wptywu soli mineralnych w murze, ktére mogty zakloca¢ wyniki
pomiaréw.

4. Zastrzezenia budzg réwniez niektore pojecia np. ,,zwigzki soli”, ,,drgania materiatéw
budowlanych”, ,,grzyby i plesnie budowlane™ - sa to raczej okreslenia potoczne, ktére

w pracy naukowej nie powinny by¢ stosowane.




5. Zauwazono réwniez bledy redakcyjne dotyczace niewlasciwego powolania si¢ na

przedstawione pozycje literaturowe.

4.2. Uwagi redakcyjne
Praca napisana jest poprawnie pod wzgledem j¢zykowym, zredagowana w sposéb poprawny i

w miarg logiczny z prawidlowym uktadem tekstu.

3. Ocena osiggnie¢ zawartych rozprawie

Pomimo zagloszonych uwag pozytywnie oceniam, recenzowang rozpraw¢ doktorskg
mgr. inz. arch. Piotra Kody. pt. Wewnetrzny mikroklimat budynkéw zabytkowych w réz-
nych warunkach uzytkowania. Zaréwno przyjeta w pracy metodologia jak i jej zawarto$é¢
kwalifikuje si¢ jako opracowanie naukowe, stanowiace oryginalne i w pelni rozwigzanie nau-
kowe autora rozprawy doktorskiej.

Na szczegblng uwage zastuguje opracowanie wynikow z wykorzystaniem metod staty-
stycznych, co wymagato duzego naktadu pracy ze strony doktoranta.

Na podstawie analizy otrzymanych wynikéw zostaty sformutowane ogélne wytyczne dla
administratoréw budynkoéw zabytkowych, ktére zapobiegna powstawaniu niekorzystnego mi-
kroklimatu wewnatrz administrowanego budynku. Stad tez oceniana praca doktorska posiada

dodatkowy walor utylitarny.

6. Wnhniosek koncowy

Podsumowujac, wyniki zawarte w pracy doktorskiej mgr. inz. arch. Piotra Kody pt. We-
wnetrzny mikroklimat budynkéw zabytkowych w réznych warunkach uzytkowania, nalezy
uznaé, ze z naukowego i praktycznego punktu widzenia stanowi ona wktad w rozwiazanie istot-
nego problemu naukowego i utylitarnego dotyczacego obiektéw zabytkowych. Wykonanie cig-
glych i dtugoterminowych badan bezposrednich (,in situ”) na wytypowanych budynkach za-
bytkowych, a nastgpnie opracowanie statystyczne otrzymanych wynikow wymagato od dokto-
ranta zdobycia wiedzy z tego zakresu.

Recenzowana rozprawa doktorska potwierdza posiadanie wiedzy i umiejetnosci do samo-
dzielnego prowadzenia przez doktoranta badan naukowych, stad tez spelnia wymagania sta-

wiane rozprawom doktorskim w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym oraz Stopniach i




Tytule Naukowym w Zakresie Sztuki z dnia 14 marca 20203 roku (Dz. U. nr 65, poz. 5950 z
pozniejszymi zmianami. (wymogi stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawg o stopniach
naukowych i tytule naukowym, a jej wyniki majq znaczenie praktyczne).

Dlatego wnoszg o przyjecie rozprawy doktorskiej pt.” ,Wewnetrzny mikroklimat budynkow
zabytkowych w réznych warunkach uzytkowania” oraz dopuszczenie mgr. inz. arch. Piotra

Kodg do publicznej obrony.
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