KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

agroekobiznes Poziom i forma

pierwszego stopnia stacjonarne

studiéw
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ przedmiot wspoiny Profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Nazwa przedmiotu Biochemia Kod pr_zed_m'|01u Blablls.003
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy

Formy zajec i liczba godzin

w € L P Ps T S Semestr

30 30 Punkty ECTS

Program obowiazuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetno$¢ postugiwania sig terminologia i nomenklaturg biochemiczng.
Opisywanie wiasciwosci poszczegolnych grup zwigzkéw bioracych udziat w procesach chemicznych, wykonywania
analiz jakosciowych i ilosciowych oraz ich interpretacja. Zajgcia przygotowujgce do dziatalnosci naukowe;j.

Ramowe tresci programowe

Wiasciwosci i przemiany podstawowych zwigzkéw nieorganicznych. Réwnowaga kwasowo-zasadowa w ukfadach
chemicznych. Procesy utleniania i redukcji w uktadach chemicznych. Budowa, nazewnictwo, wtasciwosci i przemiany
podstawowych grup zwigzkoéw nieorganicznych (kwasy, zasady, sole) oraz podstawowych zwigzkéw organicznych oraz

biochemicznych.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwolujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

Nakt . . godzin w tym w tym
aklad pracy studenta zwiazany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ::jz;zlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 2,5 2,5 1,25
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 53 53
Razem godzin: 125 63 84
Razem punktéw ECTS: 5 2,5 3,4
Wiedza Umiejetnosci Kg'l?séi:ge
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sig P
AB_W01; AB_UO01,;
AB_W02 H1_U02 AB_KO1
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Jolanta Piekut, prof. PB, dr Matgorzata Kowczyk-Sadowy ggtfé 2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad

Tresci programowe

Omowienie efektow uczenia sie i sposobu zaliczenia wykfadu. Kwasy, zasady, sole - budowa i nazewnictwo. 2h

Dysocjacja elektrolityczna. 2h

Hydroliza soli. 2h

Stezenia roztworéw, przeliczanie stezen. 2h

pH i roztwory buforowe. 2h

Procesy utleniania i redukcji w uktadach chemicznych. 2h

Korozja. 2h

Weglowodory tancuchowe i aromatyczne. 2h

Zwigzki funkcyjne tancuchowe i aromatyczne. 2h

PO N[O |B|WN]| -

0  Weglowodany. 2h

11 Aminokwasy i biatka. 2h

12  Enzymy. 2h

13  Tluszcze. 2h

14  Witaminy. 2h

15  Zaliczenie wyktadu. 2h

Laboratorium

Omowienie efektow uczenia sie i sposobu zaliczenia laboratoriow. Cwiczenia laboratoryjne wprowadzajace.

1 Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym. Podstawowe operacje wykonywane w laboratorium.
Wyposazenie laboratorium chemicznego. 2h
2 Badanie wtasciwosci i analiza jako$ciowa kationdw. 2h
3 Badanie wtasciwosci i analiza jakosciowa anionéw. 2h
4 Stezenia roztworéw, przeliczanie stezen. 2h
5 Przygotowanie, rozcienczanie i mieszanie roztworéw. 2h
6 Réwnowaga w roztworach elektrolitéw. pH roztworéw wodnych elektrolitow. Roztwory buforowe. 2h
7 Korozja chemiczna i elektrochemiczna metali. 2h
8 Alkacymetria. 2h
9 Oznaczenie gestosci ptynnych produktéw spozywczych metodami: areometryczng i piknometryczng. 2h
10  Wigzanie wody w produktach spozywczych .Pomiar aktywnosci wody. 2h
11  Metody pobierania i przygotowywania do analizy préb do badan. 2h
12 Oznaczanie zawartosci witaminy C. 2h
13  Badanie wtasciwosci wybranych weglowodanoéw. 2h
14  Badanie zawarto$ci tluszczéw w nasionach oleistych. 2h
15  Zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych, odrabianie zalegtosci. 2h
Metody dydaktyczne W wykitad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) L wykonanie eksperymentow




Metody dydaktyczne

(realizacja zdalna) W wykiad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
. . W zaliczenie pisemne
Forma zaliczenia - - -
L sprawdziany czgstkowe; sprawozdania laboratoryjne
Z wyktadu obowigzuje zaliczenie pisemne w formie pytan zamknietych i/lub otwartych. Sktada sie ono z pytan
zawierajgcych zagadnienia omawiane na wyktadzie. Odpowiedz na kazde pytanie jest punktowane. Kryteria
\% oceny z zaliczenia sg nastgpujace: 2 - ponizej 51% max liczby punktéw, 3,0 - od 51% do 60%, 3,5 - od 61% do
70%, 4,0 - od 71% do 80%, 4,5 - od 81% do 90%, 5,0 - od 91% do 100%. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie
przynajmniej oceny dostatecznej.l]
Warunki zaliczenia
Podczas zaje¢ laboratoryjnych student wykonuje ¢wiczenia praktyczne, pracujgc w grupach 2-3 osobowych.
Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie sprawdzianéw z przygotowania do ¢wiczen i sporzgdzonych
L sprawozdan z przebiegu doswiadczen. Za kazdy sprawdzian student moze otrzyma¢ max. 5 pkt, za sprawozdanie

2 pkt. Ostateczna ocena jest ustalana na podstawie skali: 2 - ponizej 51% max liczby punktdw, 3,0 - od 51% do
60%, 3,5 - od 61% do 70%, 4,0 - od 71% do 80%, 4,5 - od 81% do 90%, 5,0 - od 91% do 100%.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 terminologie, nomenklature, wtasciwosci i przemiany zwigzkow AB_WO01;
chemicznych i biochemicznych AB_WO02
E2 metody analizy iloSciowej i jako$ciowej AB_W02
Umiejetnosci: student potrafi
E3 interpretowac przebieg przemian biochemicznych majgcych istotne AB UOL
znaczenie przy opisywaniu zjawisk zachodzacych w $srodowisku —
przeprowadzi¢ i opisa¢ eksperymenty wykonywane w
E4 czasie zajec AB_UO01
E5 wykona¢ analizy chemiczne pracujgc samodzielnie oraz w grupie H1_U02
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E6 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wyjasniania problemoéw AB_KO1

poznawczych i praktycznych

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

zaliczenie pisemne; sprawdziany z przygotowania do zajeé¢

El laboratoryjnych wilL
zaliczenie pisemne; sprawdziany z przygotowania do zaje¢ .
E2 ; W; L
laboratoryjnych
E3 sprawdziany z przygotowania do zajec laboratoryjnych; wykonanie L
sprawozdarn laboratoryjnych
E4 sprawdziany z przygotowania do zajec laboratoryjnych; wykonanie L
sprawozdarn laboratoryjnych
E5 sprawdziany z przygotowania do zajec laboratoryjnych; wykonanie L
sprawozdarn laboratoryjnych
E6 zaliczenie pisemne; sprawdziany z przygotowania do zajec WL
laboratoryjnych; wykonanie sprawozdari laboratoryjnych ’
1 Lewandowski W., Swistocka R., Brytka J., Wstep do chemii ogdinej, Wyd. PB, Biatystok 2009
2 Drapata T., Chemia ogdlna nieorganiczna z zadaniami, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2002
. Kucharski M., Samsonowicz M., Strutyriska G., Cwiczenia laboratoryjne z chemii Cz. 1, Oficyna Wydawnicza
Literatura podstawowa 3 Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2012
4 Swistocka R., Zadania rachunkowe oraz przyktadowe pytania kolokwialne i egzaminacyjne z chemii, 2004
5 Brytka J., Swistocka R., Lewandowski W., Repetytorium z chemii nieorganicznej i organicznej, Wyd. PB 2002
1 Biatecka-Florjariczyk E., Wiostowska Joanna: Chemia organiczna. , wyd. 2 uzup. WNT, Warszawa 2005
2 Crowe J., Bradshaw T., Chemistry for the biosciences: the essential concepts. Oxford: Oxford University Press,
Literat tniai Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. Podstawy teoretyczne i analiza jako$ciowa. Cze$c 1,
fteratura uzupeiniajaca 3 Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004
4 Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. Chemiczne metody analizy ilosciowej. Cze$¢ 2. Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2004

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Jolanta Piekut, prof. PB

Data: 05.12.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

agroekobiznes pierwszego stopnia stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ przedmiot wspodiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Nazwa przedmiotu Grafika inzynierska i CAD Kod pr_zed_m'|01u Blablls.004
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
i . w € L P Ps T S Semestr 1
F liczb: d
ormy zajec 1 liczba goczin 15 3015 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem ksztatcenia z przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu podstaw geometrii wykreslnej oraz
odwzorowywania i wymiarowania cze$ci maszyn. Wyksztatcenie umiejetnosci rysowania i wymiarowania cze$ci maszyn
na rysunkach wykonawczych, a takze ich potgczen roztgcznych i nieroztgcznych na rysunkach ztozeniowych.
Opanowanie przez studentéw podstawowych metod tworzenia rysunkéw technicznych wykonawczych i ztozeniowych za
pomocg programu AutoCAD.

Ramowe tresci programowe

Pismo techniczne. Linie rysunkowe. Podziatki. Przedstawianie przestrzennych bryt geometrycznych na ptaszczyznie.
Rzutowanie prostokatne. Odwzorowanie obiektéw w rzutach prostokgtnych, rownolegtych na dwie i trzy rzutnie. Widoki,
przekroje, ktady. Wymiarowanie. Tolerowanie wymiardw i ksztattu. Pasowania. Zapis chropowatos$ci powierzchni.
Rysowanie potgczen roztacznych i nieroztgcznych. Rysunki wykonawcze i ztozeniowe.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

i . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogolem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
indywidualnym wsparciem procesu uczenia sig, udziatlem w
Wyliczenie: egzaminie/ zaliczeniach organizowanych poza planem zaje¢ 25 25 0375
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 57,5 57,5
Razem godzin: 125 63 103
Razem punktéw ECTS: 5 2,5 4,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
AB_W03 AB_U02 AB_KO01
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Stawomir Obidzifiski, prof. PB Data:
15.10.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Omowienie efektdw uczenia sig i sposobu zaliczenia wyktadu. Podstawy rysunku technicznego. 2h
2 Rzutowanie. Metody i zasady rzutowania. Odwzorowanie na jedng, dwie i trzy rzutnie. 2h
3 Przekroje i klady. 2h
4 Wymiarowanie w rysunku technicznym. Zasady wymiarowania. Rodzaje wymiarowania. 2h
5 Tolerancje wymiaréw i pasowania.Tolerowanie ksztattu, potozenia i stanu powierzchni. Chropowatos¢. 2h
6 Potgczenia rozigczne i nieroztgczne w budowie maszyn. 2h
7 Rysowanie podstawowych czesci maszyn (osie, waly, kota zebate, pasowe, tozyska, sprzegta). 2h
8 Rysunki wykonawcze i ztozeniowe. 1h
Pracownia specjalistyczna
1 Omowienie efektéw uczenia sig i sposobu zaliczenia zaje¢ na pracowni specjalistycznej. Zapoznanie z
interfejsem graficznym programu AutoCAD. 2h
2 Przestrzen modelu i papieru. Typy wspétrzednych rysunkowych. Warstwy rysunkowe. 2h
3 Tworzenie i edycja obiektéw rysunkowych i tekstowych. Tryby lokalizacji. Filtry wspétrzednych. Funkcja $ledzenia.
2h
4 Podstawowe pomoce i narzedzia rysunkowe. Statyczne i dynamiczne bloki rysunkowe i ich atrybuty. 2h
5 Przenoszenie, kopiowanie obracanie, dopasowywanie i szyk obiektéw. 2h
6 Ucinanie, wydtuzanie, kreskowanie, fazowanie i zaokraglanie obiektéw. 2h
Tresci 7 Wymiarowanie obiektéw. Biblioteki obiektéw rysunkowych. 2h
resci programowe — - -
8 Zajecia zaliczeniowe. 1h
Projekt
1 Omowienie efektdw uczenia sig i sposobu zaliczenia projektu. Przygotowanie arkusza rysunkowego i tabelki
rysunkowej. Pismo techniczne. 2h
2 Rzutowanie prostokatne na trzy rzutnie. 2h
3 Rzutowanie prostokatne na szes$¢ rzutni. 2h
4 Przekroje i ktady wybranych elementéw maszyn (proste, stopniowe, tamane, czgstkowe, kfady). 2h
5 Rysowanie poétwidokéw-potprzekrojow wybranych elementéw maszyn. 2h
6 Zasady wymiarowania i rodzaje wymiaréw. Wymiarowanie wybranych elementéw. 2h
7 Rysowanie gwintéw zewnetrznych i wewnetrznych. 2h
8 Rysowanie potgczen gwintowych. 2h
9 Rysowanie potgczen wpustowych, klinowych, spawanych. 2h
10  Rysunki wykonawcze wybranych elementéw maszyn. Tolerancje wymiaréw, ksztattu, potézenia. 2h
11  Rysunki wykonawcze wybranych elementéw maszyn. Chropowato$é powierzchni. 2h
12 Rysunki wykonawcze wybranych elementéw maszyn. Osie i waly. Zastosowanie ktadéw i przekrojéow

czgstkowych. 2h




13 Rysunki wykonawcze wybranych elementéw maszyn. Kota zebate i pasowe. 2h
14  Rysunki ztozeniowe wybranych podzespotéw maszyn. 2h
15  Zajecia zaliczeniowe. 2h
W  wykiad prowadzony jest z zastosowaniem technik multimedialnych.
Metody dydaktyczne P éwiczenie projektowe polegajg na recznym wykonywaniu rysunkéw na arkuszu papierowym.
(realizacja stacjonarna) Ps zajecia pracowni specjalistycznej polegajg na wykonywaniu rysunkéw z wykorzystaniem oprogramowania
AutoCad
Metody dydaktyczne W wyktad prowadzony jest z zastosowaniem technik multimedialnych.
(realizacja zdalna) -
W z wyktadu obowigzuje kolokwium pisemne na koniec semestru.
Forma zaliczenia P zaliczenie wykonanych rysunkéw na kolejnych zajeciach projektowych.
Ps  zaliczenie wykonanych w AutoCAD rysunkéw na kolejnych zajeciach.
Z wyktadu obowigzuje kolokwium pisemne na koniec semestru. Kolokwium skfada sie pytan testowo-opisowych
zawierajgcych zagadnienia omawiane na wyktadzie. Odpowiedz na kazde pytanie jest punktowane. Kryteria
w oceny z zaliczenia wyktadu sg nastepujgce: 2 - ponizej 51% max liczby punktéw 3,0 - od 51% do 60% 3,5- od
61% do 70% 4,0 - od 71% do 80% 4,5 - od 81% do 90% 5,0 - od 91% do 100%. Warunkiem zaliczenia kolokwium
jest uzyskanie przynajmniej oceny dostatecznej.
Student na kolejnych zajeciach wykonuje kolejne rysunki. Rysunki sg oceniane przy zastosowaniu ogélnie
przyjetej w regulaminie studiéw skali ocen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest oddanie oraz zaliczenie
Warunki zaliczenia P wszystkich rysunkéw. Ocena konicowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z wykonanych
rysunkoéw stosujgc nastepujace zasady zaokraglania: 3,0 - érednia od 3,0 do 3,25 3,5 - $rednia od 3,26 do 3,75
4,0- $rednia od 3,76 do 4,25 4,5- $rednia od 4,26 do 4,75 5,0- $rednia powyzej 4,76.
Student na kolejnych zajeciach z pracowni specjalistycznej wykonuje kolejne rysunki z wykorzystaniem programu
AutoCAD. Rysunki sg oceniane przy zastosowaniu ogélnie przyjetej w regulaminie studiéw skali ocen. Warunkiem
Ps zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich rysunkéw. Ocena kofncowa ustalana jest na podstawie $redniej

arytmetycznej ocen z wykonanych rysunkéw stosujac nastepujgce zasady zaokraglania: 3,0 - $rednia od 3,0 do
3,25 3,5 - $rednia od 3,26 do 3,75 4,0- $rednia od 3,76 do 4,25 4,5- $rednia od 4,26 do 4,75 5,0- $rednia powyzej
4,76.

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sig

Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
zasady przedstawiania przestrzennych elementéw geometrycznych
El na ptaszczyznie w rzutach prostokatnych, réwnolegtych na dwie, trzy AB_WO03
i sze$¢ rzutni
zasady rysowania i wymiarowania czesci, oznaczania chropowatosci,
E2 tolerancji wymiaréw, ksztattu i potozenia oraz sporzgdzania rysunkéw AB_W03
wykonawczych
Umiejetnosci: student potrafi
£3 wykona¢ rysunki wykonawcze typowych elementéw wystepujgcych w AB U02
konstrukcjach mechanicznych —
E4 wykonaé rysunki typowych potgczen roztgcznych i nieroztgcznych AB U02
wystepujgcych w konstrukcjach mechanicznych —
E5 wykonac rysunki ztozeniowe podzespotéw maszyn i urzadzen AB_U02
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E6 kreatywnego wykorzystywania zdobytej wiedzy AB_KO1

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1l kolokwium zaliczajgce wykfad,; wykonanie rysunkuQl W; P; PsO
E2 kolokwium zaliczajgce wykiad; wykonanie rysunku W; P; PsO
E3 wykonanie rysunku P; Ps
E4 wykonanie rysunku P; Ps
E5 wykonanie rysunku P; Ps
E6 obserwacje na zajeciach projektowych oraz zajeciach pracowni P: Ps

specjalistycznej

1 Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, wydanie 27, WNT 2021.
2 Bajkowski J.: Podstawy zapisu konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2021.
Literatura podstawowa 3 Agacinski P.: Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, Poznan 2014.
4 Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.
5 Pikon A.: AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki”, Helion, 2021.
1 Romanowicz P.: Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.
2 Zbiér norm do rysunku technicznego PN-EN ISO.
3 Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw. Podrecznik, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 2018.
4 Filipowicz K., Kowal A., Kuczaj M.: ,Rysunek techniczny”, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2011.
Literatura uzupetniajaca s Kacprzyk Z., Pawlowska B.: Komputerowe wspomaganie projektowania. Podstawy i przyktady, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.
6 Rydzanicz I.: Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji : zadania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1999.
7 Bajkowski J., Bajkowski J.M. : Podstawy zapisu konstrukcji : materiaty do ¢wiczen projektowych : zadania z
rozwigzaniami. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2019.
Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Stawomir Obidziriski, prof. PB Data: 15.10.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

agroekobiznes

Poziom i forma

. ierwszego stopnia stacjonarne
studiow P 9 P )

Grupa przedmiotéw / specjalnos¢

przedmiot wspodiny

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

. . ) Kod przedmiotu Blab1s.005
Nazwa przedmiotu Technologie informacyjne — -
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
i . w € L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i liczba godzin
Y zaje 9 30 Punkty ECTS 2

Program obowiazuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami technologii informacyjnych. Rozwijanie umiejetnosci
praktycznych — praca z edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi, bazami danych i innymi narzedziami.

Ramowe tresci programowe

Praktyczne wykorzystanie edytora tekstu do wybranych zastosowan. Praktyczne zastosowanie arkusza kalkulacyjnego
do obliczen inzynierskich. Praktyczne wykorzystanie programu Power Point do przygotowania prezentacji
multimedialnej. Przeszukiwanie baz danych.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. dzin w tym w tym
Naktad pracy studenta any z: g0
pracy stu zwigzany z ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udziatem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 1
' zajeé
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do obrony pracy dyplomowej 0
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 19 19
Razem godzin: 50 31 50
Razem punktéw ECTS: 2 1,2 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig 5
AB_UO05;
AB_WO1 AB_U06 AB_KO1
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Matgorzata Kowczyk-Sadowy, dr hab. inz. Stawomir Obidzinski, Data:
ele i tresci ramowe sformutowa prof. PB 05.12.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Pracownia specjalistyczna
1 Omowienie efektéw uczenia sie i sposobu zaliczenia zaje¢ na pracowni specjalistycznej. Zapoznanie studentéw z

Tresci programowe

przepisami porzgdkowymi, BHP oraz zasadami zaliczenia przedmiotu. 2h

Omowienie zasad funkcjonowania sprzetu komputerowego. Wprowadzenie do edytora tekstu MS Word. 2h

Tworzenie i formatowanie tabel oraz zastosowanie edytora réwnan. 2h

Korespondencja seryjna. Automatyczny spis tresci. 2h

Test praktyczny z MS Word. 2h

Whprowadzenie do arkusza kalkulacyjnego. 2h

Projektowanie formut. 2h

Stosowanie funkcji w arkuszu kalkulacyjnym. 2h

[(e] [ool BN (o] (S} B [PV ] 1 N)

Tworzenie i dobdr wykresu. Krzywa wzorcowa. Linia trendu. 2h

Test teoretyczny i praktyczny z arkusza kalkulacyjnego. 2h

e
~|o

Wprowadzenie do programu PowerPoint. 2h

=
N

Tajniki programu Power Point. 2h

[
w

Sporzadzenie prezentacji lub plakatu naukowego. 2h

N
~

Przeszukiwanie baz danych. 2h

[y
(S}

Odrabianie zalegtosci i zaliczenie przedmiotu. 2h

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

o
n

samodzielne przygotowanie wybranych zadan z wykorzystaniem edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego oraz
przygotowanie prezentacji multimedialnej lub plakatu naukowego

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

Ps

testy praktyczne i teoretyczne, prezentacja multimedialna lub plakat naukowy.

Warunki zaliczenia

Ps

Na kazdych zajeciach realizowane s3 kolejne ¢wiczenia zwigzane z umiejgtno$ciami postugiwania sig¢ edytorem
tekstu MS Word, arkuszem kalkulacyjnym MS Excel, MS Power Point oraz wykorzystanie réznych baz danych.
Warunkiem zaliczenia pracowni jest zaliczenie kazdego z testéw oraz przygotowanie prezentacji multimedialnej
lub plakatu naukowego, ktére student wykonuje samodzielnie zgodnie ze wskazéwkami okreslonymi przez
prowadzacego. Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z realizacji
poszczegdlnych ¢wiczen stosujgc nastepujace zasady zaokraglania:

3,0 - $rednia od 3,0 do 3,25

3,5 - $rednia od 3,26 do 3,75

4,0- $rednia od 3,76 do 4,25

4,5- $rednia od 4,26 do 4,75

5,0- $rednia powyzej 4,76




Odniesienie do efektéw uczenia sie

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studisw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

zasady funkcjonowania sprzetu komputerowego, systemu
E1l operacyjnego, systemow plikéw, grafiki komputerowej i zastosowanie AB_W01
oprogramowania uzytkowego

Umiejetnosci: student potrafi

samodzielnie zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ zadane obliczenia
E2 wykorzystujgc arkusz kalkulacyjny, a wyniki zaprezentowa¢ w formie AB_UO05
pisemnego raportu

w sposo6b swiadomy, dobiera¢ i postugiwaé sie podstawowymi
E3 narzedziami (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do AB_U06
prezentacji multimedialnych) i ustugami systemu operacyjnego

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

odnajdywania pozadanych informacji w internecie oraz ich

B4 interpretacji, adaptacji i wykorzystania do swoich potrzeb AB_K01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie Forma zaje¢, na ktoérej zachodzi weryfikacja
E1l Test teoretyczny Ps

E2 Test praktyczny i teoretyczny, ocena projektu Ps

E3 Test praktyczny i teoretyczny, ocena projektu Ps

E4 Test praktyczny i teoretyczny, ocena projektu Ps

Wréblewski P., MS Office 2016 PL w biurze i nie tylko, Gliwice: Helion 2016.

Literatura podstawowa Sikorski W., Podstawy technik informatycznych i komunikacyjnych, PWN 2009.

Praca zbiorowa., Microsoft Excel 2010 Microsoft Official Academic Course. Helion 2012,

Jaronicki A., ABC MS Office 2016 PL, Gliwice: Helion 2016.

Kaminski W., Kotowski R., Tronczyk P., Uzytkowanie komputeréw, Wydaw. Polsko-Japoriskiej Wyzszej Szkoty

Literatura uzupetniajaca Technik Komputerowych, Warszawa, 2010.

W N [PW[INF

WozZniak-Kasperek J., Wiedza i jezyk informacyjny, Helion 2012.

Koordynator przedmiotu: dr Matgorzata Kowczyk-Sadowy Data: 05.12.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiéw

Poziom i forma

agroekobiznes S
g studiow

pierwszego stopnia stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnos¢

przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Nazwa przedmiotu Fizyka E Kod pr_zed_m'mm Blablls.OOG
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
i . w € L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i liczba godzin
Y zale 9 3030 Punkty ECTS 5

Program obowiazuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z prawami fizyki opisujgcymi przebieg zjawisk w przyrodzie.Plynne postugiwanie sie pojeciami
fizycznymi i jednostkami wielkosci fizycznych. Identyfikacja zjawisk fizycznych w przyrodzie oraz w inzynierii rolniczej i
przemysle spozywczym.

Ramowe tresci programowe

Wybrane zagadnienia z fizyki opisujace przebieg zjawisk w przyrodzie. Pojecia fizyczne i jednostki wielkosci fizycznych.
Pomiar w fizyce. Podstawy mechaniki klasycznej. Ptyny. Ruch drgajacy. Fale. Termodynamika i gazy. Prawo Coulomba.
Pole elektryczne. Prad elektryczny, opdr elektryczny. Pole magnetyczne. Fale elektromagnetyczne. Elementy fizyki
jadrowej. ldentyfikacja zjawisk fizycznych w procesach fizycznych wystepujacych w przyrodzie oraz w inzynierii rolnicze;j i
przemysle spozywczym.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogolem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udl2|a’lem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 4,5 4,5 1,25
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do egzaminu 10
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 51 51
Razem godzin: 125 65 82
Razem punktéw ECTS: 5 2,6 3,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig ] AB_UO1; ]
AB_WO01; H1 U0 AB_KO01;
AB_W04 H1 002 H1_KO1
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Agnieszka Tereszkiewicz Data:
12.12.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Omoéwienie efektéw uczenia sig i sposobu zaliczenia wyktadu. Wielko$ci fizyczne. Pomiar w fizyce. 2h
2 Podstawy mechaniki klasycznej: kinematyka, statyka. 2h
3 Ruch obrotowy bryly sztywnej. 2h
4 Plyny. 2h
5 Ruch drgajgcy. 2h
6 Fale mechaniczne, fale dzwigkowe-cz.1. 2h
7 Fale mechaniczne, fale dzwigkowe-cz.2. 2h
8 Termodynamika i gazy. 2h
9 Prawo Coulomba. Pole elektryczne. 2h
10 Prad elektryczny, opor elektryczny-elementy. 2h
11  Pole magnetyczne. 2h
12  Elementy optyki. 2h
13  Fale elektromagnetyczne. 2h
14  Grawitacja. 2h
15 Podsumowanie wyktadéw. 2h

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

Omowienie efektdw uczenia sie i sposobu zaliczenia ¢wiczen. Wielko$ci fizyczne. Pomiar w fizyce. 2h

Kinematyka. 2h

Statyka. 2h

Ruch obrotowy. 2h

Ruch drgajacy. 2h

Fale mechaniczne. 2h

Kolokwium 1. 2h

Akustyka. 2h

Termodynamika i gazy. 2h

Pole elektryczne. 2h

Pole magnetyczne. 2h

Fale elektromagnetyczne. 2h

Optyka. Grawitacja. 2h

Kolokwium 2. 2h

Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen. 2h

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wykiad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

éwiczenia audytoryjne

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wykiad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng z wykorzystaniem MS Teams
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Forma zaliczenia

egzamin pisemny

[ dwa kolokwia
zaliczenie pisemne, weryfikujgce efekty ksztatcenia umieszczone w karcie przedmiotu (student umie sformutowac
podstawowe zasady fizyki i je rozumienie), zgodnie z zagadnieniami umieszczonymi w karcie przedmiotu.
0-49%: nie zna podstawowych zagadnien fizycznych omawianych na wyktadzie i opisujgcych je wzoréw, jednostek
50-60%:
1. zna podstawowe zagadnienia fizyczne omdwione na wyktadzie i opisujgce je wzory, jednostki (omawiane na
wyktadzie)
61-70%:
2. spetnia pkt.1 oraz umie podac proste przyktady dotyczace opisywanych zjawisk fizycznych
71-80%:
3. spetnia warunki 1-2 oraz potrafi rozwigzaé proste zagadnienie opisujgce omawiane na wyktadzie zjawiska
W fizyczne
81-90%:
4. spetnia warunki 1-3 oraz potrafi rozwigza¢ zadania dotyczace zagadnien omawianych na wyktadzie zjawisk
fizycznych
91-100%:
5. spetnia warunki 1-4 oraz potrafi wycigga¢ wnioski z omawianych zagadnien fizycznych
0-49 % ndst
Warunki zaliczenia 50%-60% dst
61%-70% dst+
71%-80% db
81%-90% db+
91%-100% bdb
dwa kolokwia, weryfikujace efekty ksztatcenia umieszczone w karcie przedmiotu (student umie sformutowac
podstawowe zasady fizyki i je rozumienie), zgodnie z zagadnieniami umieszczonymi w karcie przedmiotu.
- obecnos$é na zajeciach (zgodnie z Regulaminem Studiéw PB)
- dwa kolokwia - kazde kolokwium mozna poprawic, liczy sie wynik poprawy
0-49 % ndst
50%-60% dst
[¢] 61%-70% dst+
71%-80% db
81%-90% db+
91%-100% bdb
- warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50% z kazdego kolokwium
- aktywnos$¢ na zajeciach
Odniesienie do efektéw uczenia sig
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
zjawiska fizyczne obejmujgce: mechanike, termodynamike, optyke,
E1 elektrycznos$¢ i magnetyzm, fizyke ciata statego, fizyke jadrows i teorie
drgan, bedace podstawg funkcjonowania proceséw, maszyn i
urzgdzen w rolnictwie i przetworstwie zywnosci AB WO1
E2 procesy fizyczne na r6znych poziomach ztozono$ci wykorzystywane w
technologiach rolniczych i przemystu spozywczego AB W04
Umiejetnosci: student potrafi
£3 dokona¢ analizy zjawisk fizycznych, majgcych zastosowanie w
rolnictwie i przemysle spozywczym AB U01
E4 bra¢ udziat w debacie przedstawiajgc i oceniajgc rézne stanowiska H1 U0l
E5 planowa¢ i organizowac prace indywidualng i w zespole, wspétdziatac¢ H1 U02
w ramach prac zespotowych —
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
- : . AB_KO01;
E6 stosowania i przestrzegania zasad etyki H1 Kol
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El egzamin pisemny w
E2 egzamin pisemny w
E3 kolokwia C
E4 kolokwia C
E5 kolokwia C
E6 egzamin pisemny; kolokwia W; C
1 Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki, tom 1-5, PWN Warszawa 2003 i nowsze
2 Cummings K. [et al.], Understanding physics , John Wiley a. Sons, 2004
Literatura podstawowa 3 Hewitt P. G., Fizyka wokot nas. Wyd. Naukowe PW, 2000
4 Fizyka dla szkét wyzszych-podrecznik internetowy: https://openstax.org, Wydawca-fundacja- OpenStax dziatajgca
przy Rice University w USA
1 J. Walker, Podstawy fizyki- Zbiér zadan, PWN,Warszawa, 2012
Literatura uzupetniajaca 2 J. M. Iski, M. M. Iska, ,Fizyka dla inzynierow" cz. | i Il, PWN Warszawa 1971 i wydania nowsze
3 Feynman R. 2008. Feynmana wyktady z fizyki. Tom 1 — 5. Wyd. Naukowe PWN

Koordynator przedmiotu:

dr Agnieszka Tereszkiewicz Data: 12.12.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

agroekobiznes
g studiow

pierwszego stopnia stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnos¢

przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

; : Kod przedmiotu Blab1s.007
Nazwa przedmiotu Podstawy zarzadzania — -
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
i . w € L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i liczba godzin
Y zale g 1515 Punkty ECTS 2

Program obowiazuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami wspotczesnego zarzadzania, w tym z istota, modelami i funkcjami
zarzagdzania oraz mechanizmami funkcjonowania organizacji. Wyksztalcenie podstawowych umiejetnosci
menedzerskich. Nauczenie zasad, prawidiowosci i instrumentéw zarzgdzania organizacjg w ztozonym otoczeniu.
Wykonanie opiséw i analiz wybranych probleméw zarzadzania. Nabycie kompetencji spotecznych w zakresie spoteczne;j
odpowiedzialno$ci przy realizacji proceséw zarzadzania.

Ramowe tresci programowe

Podstawowe pojecia, teorie i modele organizacji i zarzadzania. Zasoby i funkcje zarzadzania i ich zmiany. Umiejetnosci i
role menedzerskie i ich ewolucja. Planowanie, podejmowanie decyzji oraz rozwigzywanie problemoéw. Organizowanie,
struktury organizacyjne. Motywowanie, przywddztwo, komunikacja interpersonalna w organizacji. Zmiany we
wspotczesnym zarzgdzaniu. Umiejetnosci i role menedzerskie i ich ewolucja. Kontrolowanie.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakiad tudent : 90
aklad pracy studenta zwigzany ogoétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ;:jzizlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 1 1 0,5
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 14 14
Razem godzin: 50 31 30
Razem punktéw ECTS: 2 1,2 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kom;;etenCJe
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spofeczne
AB_WO09 AB_U07 AB_KO1
. L < Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Justyna Grzes$-Buktaho 06.12.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad

Tresci programowe

Omodwienie efektéw uczenia sig i zasad zaliczenia wyktadu. Pojecie i zakres przedmiotowy teorii organizacji i

1 zarzadzania. 1h

2 Proces zarzadzania. 1h

3 Role i umiejetnosci kierownicze. 1h

4 Model organizacji. Funkcje, cechy, cykl zycia organizacji. 1h
5 Otoczenie organizacji. 1h

6 Istota i proces planowania - czes¢ 1. 1h
7 Istota i proces planowania - czes$¢ 2. 1h
8 Decyzje i ich typologia. 1h

9 Organizowanie. 1h

10  Elementy struktury organizacyjnej. 1h
11  Motywowanie w organizacji. 1h

12  Instrumenty motywowania. 1h

13 Przywodztwo. 1h

14  Kontrolowanie w organizacji. 1h

15  Zaliczenie. 1h

Cwiczenia audytoryjne

Omoéwienie efektéw uczenia sig i zasad zaliczenia ¢éwiczen. Wprowadzenie do zagadnien organizacji i zarzagdzania
w organizacji. 1h

Role kierownicze - analiza artykutu. 1h

Role kierownicze - case study. 1h

Funkcje, cechy, cykl zycia organizacji - case study. 1h

Otoczenie organizacji - case study. 1h

Proces planowania - analiza tekstu i case study. 1h

Nowoczesne narzgdzia planowania i zarzgdzania czasem. 1h

Podejmowania decyzji - case study oraz test stylu decyzyjnego. 1h

Struktury organizacyjne - prezentacja cze$¢ 1. 1h

Struktury organizacyjne - prezentacja cze$¢ 2. 1h

Motywowanie - case study. 1h

Instrumenty motywowania - case study. 1h

Kontrolowanie - case study. 1h

Komunikacja interpersonalna w organizacji - odgrywanie rol i test stylu komunikacyjnego. 1h

Kolokwium. 1h

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Wyktad informacyjny; wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg; case study

Metody dydaktyczne
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Wyktad informacyjny; wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
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(realizacja zdalna)

KARTA PRZEDMIOTU

Forma zaliczenia

Wyktad: zaliczenie pisemne

ols|

Cwiczenia: case study, dyskusja

Warunki zaliczenia

uzyskanie oceny 3,0 po osiggnigciu progu co najmniej 50% punktéw. Ocena koncowa: (0-49)% punktéw - 2,0; (50-
W 59)% punktéw - 3,0; (60-69)% punktow - 3,5; (70-79)% punktéw - 4,0; (80-89)% punktéw - 4,5; (90-100)% punktow -
5,0.

uzyskanie oceny 3,0 po osiggnieciu progu co najmniej 50% punktéw. Ocena koncowa: (0-49)% punktow - 2,0; (50-
¢ 59)% punktéw - 3,0; (60-69)% punktow - 3,5; (70-79)% punktow - 4,0; (80-89)% punktéw - 4,5; (90-100)% punktow -
5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1l istote zarzadzania i definiuje podstawowe pojgcia i modele AB_W09
E2 obszar prowadzenia proces6éw zarzadczych, jest $wiadomy funkgji i AB W09
zasobdéw w zarzgdzaniu oraz umiejetnosci i rél kierowniczych -
Umiejetnosci: student potrafi
E3 planowac i podejmowac stosowne decyzje w zmiennych warunkach
otoczenia AB_U07
E4 dobiera¢ rodzaj struktury organizacyjnej do potrzeb i celéw AB_U07
5 dobiera¢ narzedzia oddziatywania motywacyjnego oraz metody i
formy kontroli w przedsiebiorstwie AB_U07
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
6 krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozwigzywania problemow AB KO1
praktycznych i zasiegania opinii ekspertow -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1l zaliczenie pisemne; case study W; C
E2 zaliczenie pisemne; case study W; C
E3 case study; dyskusja C
E4 prezentacja; case study C
E5 case study; dyskusja C
E6 zaliczenie pisemne; case study; dyskusja w;C
1 Griffin R.W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2022.
2 Kozminski A.K. Piotrowski W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2016.
Literatura podstawowa 3 Sikorski Cz., Nauka o zarzgdzaniu, Wydawnictwo AHE w todzi, t6dz 2015.
4 Zakrzewska-Bielawska A. (red.), Podstawy zarzgdzania: teoria i ¢wiczenia, Wydaw. Nieoczywiste - imprint GAB
Media, Warszawa 2017.
1 Jemielniak D., Kozminski A.K., Zarzgdzanie od podstaw, Oficyna Wolters Kluewer busines, Warszawa 2011.
Literatura uzupetniajaca 2 Robbins S.P., Coulter M., Management, Pearson Education, Harlow 2018.
3 Czasopismo ICAN Management Review Polska.
Koordynator przedmiotu: dr Justyna Grze$-Buktaho Data: 06.12.2024
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KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiéw

Poziom i forma

agroekobiznes studiow pierwszego stopnia stacjonarne
Grupa przedmiotéw / specjalnosé przedmiot wspoiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
- . . R Kod przedmiotu Blab1s.008
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo i higiena prac -
P P N pracy Rodzaj zaje¢ obowigzkowy

Formy zajec i liczba godzin

w € L P Ps T S Semestr

15 Punkty ECTS

Program obowiazuje od

2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy na uczelni wyzszej podczas
realizacji poszczegolnych grup zaje¢ oraz prezentacja tresci dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w obszarze

zagadnien kierunkowych zwigzanych z agroekobiznesem.

Ramowe tresci programowe

Wstep do bezpieczenstwa i higieny pracy-podstawowe pojecia zwigzane z BHP i ergonomig pracy, nadzér nad
warunkami pracy, czynniki szkodliwe i ucigzliwe w miejscu pracy, $rodki ochrony przed czynnikami szkodliwymi,
ergonomiczne aspekty ucigzliwosci pracy, wymagania dla stanowisk pracy, zasady BHP na uczelni wyzsze;j.

Inne informacje o przedmiocie

. dzin w tym wtym
Nakiad tudent : g0
aidad pracy studenta zwigzany ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: udlziglem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 0,5 0,5 0
zajec
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 9,5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 0 0
Razem godzin: 25 16 0
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢ .
AB_W08: AB_KOl.,
H1_Wo2 H1_KOL;
- H1_K03
Cele i tresci ramowe sformutowat drinz. Piotr Ofman Data:
06.12.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Omowienie efektéw uczenia sie i zasad zaliczania wyktadu. Wstep do bezpieczenstwa i higieny pracy-
podstawowe pojecia zwigzane z BHP i ergonomig pracy. 2h
2 Nadz6ér nad warunkami pracy. 2h
Tresci 3 Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w miejscu pracy, srodki ochrony przed czynnikami szkodliwymi. 2h
resci programowe 4 Ergonomiczne aspekty ucigzliwosci pracy. 2h
5 Wymagania dla stanowisk pracy. 2h
6 Zasady BHP na uczelni wyzszej czg$¢ 1. 2h
7 Zasady BHP na uczelni wyzszej czgs$¢ 2. 2h
8 Zaliczenie wyktadu. 1h
?::;ﬂggg;’i?;g’gigren a) w wyktad z prezentacjg multimedialng poruszajgcg kwestie wpisujgce sie w tematyke realizowanych zagadnien
Metody dydaktyczne W wyktad z prezentacjg multimedialng poruszajgcq kwestie wpisujgce sie w tematyke realizowanych zagadnien

(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

W zaliczenie pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru

Warunki zaliczenia

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnego wyniku z testu koricowego, weryfikujgcego wiedze

zdobytg podczas wykladow. Test bedzie sktadat sie z 30 pytan wielokrotnego wyboru. Spo$réd zamieszczonych

opcji odpowiedzi tylko 1 bedzie poprawna. Przyjmuje sie, ze za kazdg poprawng odpowiedz bedzie przyznawany
1 punkt. Za cato$¢ poprawnych odpowiedzi mozliwe jest zdobycie 30 punktéw. Ocena koricowa z testu bedzie

Ocena 3,0- 16- 17 punktoéw (50% + 1 punkt- 59%)
Ocena 3,5- 18- 20 punktéw (60- 69%)

Ocena 4,0- 21- 23 punktéw (70- 79%)

Ocena 4,5- 24- 26 punktéw (80- 89%)

Ocena 5,0- 27- 30 punktéw (90- 100%)

uzalezniona od ilosci zdobytych punktéw. Przewiduje sie nastepujgce progi oceny:

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
w stopniu zaawansowanym inne niz techniczne uwarunkowania
E1l dziatalno$ci inzynierskiej AB_W08
E2 podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne uwarunkowania H1 W02

dziatalno$ci zawodowe;j




Umiejetnosci: student potrafi

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

rozwigzywania probleméw zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng

£ pracy AB_KO1
E4 postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej oraz H1_KO01;
wykazywania si¢ przedsiebiorczym mysleniem i dziataniem H1_K03
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El Zaliczenie testowe W%
E2 Zaliczenie testowe 0
E3 Zaliczenie testowe W
E4 Zaliczenie testowe 0
1 Bukata, W., Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego, Wydaw. WSIP, 2022.
Literatura podstawowa 2 Komosa, A., Bezpieczenstwo i higiena pracy , Ekonomik, 2019.
3 Bukata, W., Ergonomiczne warunki pracy. Podrecznik do nauki zawodu BHP , Wydaw. WSIiP, 2015.
Literatura uzupetniajgca 1 Breitkopf, B., Cies$la, M., Edukacja dla bezpieczenstwa, Wydaw. WSiP, 2022.

Koordynator przedmiotu: dr inz. Piotr Ofman Data: 06.12.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

agroekobiznes

Poziom i forma . . -
pierwszego stopnia stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ przedmiot wspodiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Nazwa przedmiotu Matematyka E Kod pr_zed_m'|01u Blab.lS'OOl
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy

i - w € L P Ps T S Semestr
F liczb: d
ormy zaje¢ i liczba godzin 3030 Punkty ECTS
Program obowiazuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i aparatem matematycznym stosowanym w zagadnieniach
technicznych - elementami geometrii analitycznej, rachunku macierzowego, rézniczkowego i catkowego oraz rownan
rézniczkowych zwyczajnych z zastosowaniami. Wyksztatcenie umiejetnosci precyzyjnego i logicznego myslenia oraz
umiejetnosci rozwigzywania zadan i problemow matematyki wyzszej (w tym sprawnosci rachunkowej) niezbednej w
zastosowaniach zwigzanych ze zjawiskami i procesami wystepujgcymi w produkcji rolno-spozywcze;j.

Ramowe tresci programowe

Podstawowe narzedzia (algebra liniowa, analiza matematyczna, réwnania rézniczkowe, grafy) w opisie zagadnien z
produkgc;ji rolno-spozywczej.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

Nakt . . godzin w tym w tym
aklad pracy studenta zwiazany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
indywidualnym wsparciem merytorycznym procesu uczenia sie,
Wyliczenie: ::jzizlem w egzaminie/zaliczeniach organizowanych poza planem 5 5 1
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 10
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 51 51
Razem godzin: 125 65 82
Razem punktéw ECTS: 5 2,6 3,3
Wiedza Umiejetnosci Kom;:etencle
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
AB_WO01 AB_UO01 AB_KO01
. - . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Elzbieta Gotgbeska, prof. PB 23.10.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad

Tresci programowe

Omowienie efektdw uczenia sig i sposobu zaliczenia wyktadu. Wprowadzenie do teorii macierzy i wyznacznikéw.

1 oo

2 Algebra macierzy. Wyznaczniki. 2h

3 Przestrzenie liniowe. Uktady réwnan liniowych. 2h

4 Przestrzen euklidesowa. Algebra wektoréw. 2h

5 Réwnania prostych i ptaszczyzn. 2h

6 Funkcje elementarne jednej zmiennej i ich wlasnosci. 2h

7 Ciggi i szeregi liczbowe. Granica ciggu i suma szeregu. 2h

8 Granice i pochodne funkcji jednej zmiennej. 2h

9 Pochodne funkcji jednej zmiennej i ich zastosowania. 2h

10  Calka nieoznaczona i metody obliczania catek. 2h

11  Catka oznaczona. Catki niewtasciwe. 2h

12  Geometryczne zastosowania catki oznaczonej. 2h

13  Liczby zespolone. 2h

14  Zagadnienia prowadzgce do réwnan rézniczkowych. Réwnania rézniczkowe liniowe | rzedu. 2h

15  Roéwnania rézniczkowe liniowe Il rzgdu w opisie drgan w zastosowaniach technicznych. 2h

Cwiczenia audytoryjne

1 Omowienie efektdw uczenia sie i sposobu zaliczenia ¢wiczen. Eliminacja Gaussa w dwdch wersjach:
rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych i znajdowanie "tablicy" odwrotnej. 2h

2 Wykonywanie dziatarh na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw metodg rozwiniecia Laplace'a; korzystanie z
wiasnosci wyznacznikéw. Zastosowania w rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym. 2h

3 Rozwigzywanie uktaddw réwnan liniowych metodg macierzy odwrotnej (wyznaczanej za pomocg eliminacji
Gaussa i dopetnien algebraicznych) i metodg Cramera. Zastosowanie twierdzenia Kroneckera-Capellego. 2h
Rachunek wektorowy (iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany) w rozwigzywaniu zadan geometrycznych.

4 Wiasnosci przestrzeni metrycznych o wybranych metrykach. Zastosowania w rolnictwie i przetwérstwie rolno-
spozywczym. 2h

5 Analityczny opis wtasnosci elementarnych bryt geometrycznych z wykorzystaniem réwnan tworéw liniowych. 2h

6 Funkcje elementarne jednej zmiennej i ich witasnosci. Funkcje odwrotne, ztozone. Skala kwasowosci pH, skala
Richtera. Wspotrzedne log-log sprowadzajgce posta¢ wyktadniczg do funkgiji liniowej. 2h

7 Ciagi, ciagi Fibonacciego, ztoty podziat odcinka w przyrodzie. Granica ciggu i zastosowania. Suma szeregu. 2h

8 Granice i pochodne funkcji jednej zmiennej. Obliczanie pochodnych. 2h

9 Granice i pochodne funkcji. Zastosowania w badaniu ksztattu wykresu funkcji i w optymalizacji w praktyce.
Zastosowania w rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym. 2h

10  Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czgsci i przez podstawienie. 2h

11  Catka oznaczona i catki niewtasciwe w zastosowaniach do opisu funkcji ggstosci prawdopodobienstwa. 2h




12  Geometryczne zastosowania catki oznaczonej. Zastosowania w rolnictwie i przetwérstwie rolno-spozywczym. 2h

13  Liczby zespolone - rozwigzywanie probleméw z zakresu funkcji rzeczywistych. 2h

14  Zagadnienia prowadzace do réwnan rézniczkowych. Rézne przyktady opisu zagadnien w przyrodzie i fizyce. 2h

Réwnania rézniczkowe liniowe Il rzedu w opisie drgan. Zastosowanie liczb zespolonych do opisu rozwigzania
15  réwnan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego o wspdtczynnikach statych: jednorodnych i niejednorodnych.
Rozwigzywanie zagadnien poczatkowych. Zastosowania w rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym. 2h

Metody dydaktyczne W wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) C éwiczenia audytoryjne
Metody dydaktyczne W wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) -
Forma zaliczenia W egzamin pisemny z zadaniami otwartymi

C dwa kolokwia z zadaniami otwartymi

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest rozwigzanie testu otwartego (zadania sg tak punktowane, ze suma punktéw
jest wielokrotnoscig liczby 9 (4p-44%,5p-56%,6p-67%,7p-78%, 8p-89%, 9p-100%) w zaleznosci od charakteru
zadan. Studenci, na wykonanie testu, majg 30-45 minut. Suma uzyskanych punktéw okresla wynik wedtug skali:
0% - 43% - ocena niedostateczna

w 44% - 56% - ocena dostateczna
58% - 67% - ocena dostateczna plus
68% - 78% - ocena dobra
79% - 89% - ocena dobra plus

- . 90% - 100% - ocena bardzo dobra.
Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest napisanie dwdch kolokwidw (zadania sg tak punktowane, ze suma punktéw
jest wielokrotnoscig liczby 9 (4p-44%,5p-56%,6p-67%,7p-78%, 8p-89%, 9p-100%) w zaleznosci od charakteru
zadan). Suma uzyskanych punktéw okresla wynik zaliczenia éwiczen wedtug skali:
0% - 43% - ocena niedostateczna
¢ 44% - 56% - ocena dostateczna
58% - 67% - ocena dostateczna plus
68% - 78% - ocena dobra
79% - 89% - ocena dobra plus
90% - 100% - ocena bardzo dobra.

Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig Wi
i
edza Umiejetnosci
Kompetencje Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1l elementy algebry liniowej i geometrii AB_WO01
E2 elementy analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej AB W01
E3 elementy réwnan rézniczkowych liniowych 1i Il rzedu AB_WO01
Umiejetnosci: student potrafi
rozwigzywaé zagadnienia formutowane w postaci opiséw
B4 algebraicznych i analitycznych AB_U01
E5 dokonywac interpretacji uzyskanych wynikow oraz wstepnej analizy AB UO1
proponowanych rozwigzan -
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wyjasniania problemoéw
E6 poznawczych i praktycznych AB_K01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l egzamin pisemny; kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia W; C
E2 egzamin pisemny; kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia wW; C
E3 egzamin pisemny; kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia W; C
E4 kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia C
E5 egzamin pisemny C
E6 egzamin pisemny C

Gotgbeska E., Matematyka — wybrane zagadnienia algebry liniowej i geometrii analitycznej. Skrypt dla studentéw
kierunkéw inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej 2023.

Goftagbeska E., Matematyka — wybrane zagadnienia analizy matematycznej. Skrypt dla studentéw kierunkéw
inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej 2023.

Literatura podstawowa Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza "GiS", Wroctaw 2014.

KozZniewski E., Matematyka - cykl wyktadow dla studentow kierunkow inZynierskich w wersji elektronicznej 2023.

al & W N

Wrzosek D., Matematyka dla biologéw, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2009.

Maurin L., Mgczynriski M., Traczyk T., Matematyka - podrecznik dla studentéw wydziatbw chemicznych, t. 1, PWN,
Warszawa 1977.

Literati tniaj
fteratura uzupelniajaca Maurin L., Mgczynriski M., Traczyk T., Matematyka - podrecznik dla studentéw wydziatbw chemicznych, t. 2, PWN,

2 Warszawa 1977.

Koordynator przedmiotu: dr Elzbieta Gotfgbeska, prof. PB Data: 23.10.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

agroekobiznes S,
9 studiow

pierwszego stopnia stacjonarne

Grupa przedmiotow / specjalnosé

przedmiot wspolny Profil ksztatcenia ogoélnoakademicki

Nazwa przedmiotu Agrobotanika Kod pr.zed.m'lotu Blab:‘Ls.OOZ
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
. . w € L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢ i liczba godzin
y zaje 9 15 30 Punkty ECTS 4
Program obowigzuje od 2025/2026

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa, funkcjami, przystosowaniami do $rodowiska: komaérek, tkanek,
organow roslin. Ksztatcenie umiejetnosci rozpoznawania i charakterystyki tkanek i organéw roslin. Ksztattowanie
$wiadomosci oddziatywania dziatalno$ci rolniczej na srodowisko.

Ramowe tresci programowe

Podstawy zasad systematyki i aktualnej nomenklatury botanicznej. Podstawy budowy, biologii, Srodowiska zycia i roli w
ekosystemach roslin. Charakterystyka wybranych przedstawicieli omawianych grup systematycznych, ich miejsce w
klasyfikacji oraz najwazniejsze cechy budowy i przystosowania do srodowiska. Charakterystyka najwazniejszych rodzin
roslin okrytozalazkowych. Pospolite gatunki roslin zielnych stanowigce naturalne sktadniki polskiej flory. Rosliny obce
naszej florze (antropofity) w tym gatunki inwazyjne.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
) ) indywidualnym wsparciem procesu uczenia sie, udziatem w 2 2 13
Wyliczenie: egzaminie/ zaliczeniach organizowanych poza planem zajeé '
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu 5
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 48 48
Razem godzin: 100 47 79
Razem punktéw ECTS: 4 1,9 3,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si¢
AB_WO02; AB_UO01; H1 KO3
AB_W04 AB_U04 -
Cele i tresci ramowe sformutowat drinz. Dorota Dec Data:
29.10.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad

Tresci programowe

Omowienie efektéw uczenia sie i sposobu zaliczenia wyktadu. Budowa submikroskopowa komorki Procaryota i
Eucaryota. Klasyfikacja i charakterystyka sktadnikow komérki roslinnej. 2h

Substancje budujgce komorke roslinng. Podziaty komérkowe: mitoza i mejoza. 2h

Przeglad tkanek roslinnych, powigzanie budowy i funkcji oraz ich biologiczne i praktyczne znaczenie. 2h

BlwN] -

Stopnie organizacji ciata roslin przyczyny i znaczenie réznicowania sie budowy. 2h

Budowa organdw: fodyga, liscie, kwiaty, kwiatostany nasiona, owoce, systemy korzeniowe. Modyfikacje organéw.
2h

a1

Sposoby rozmnazania — biologiczne i praktyczne znaczenie, biologia kwitnienia, zapylenie i zaptodnienie. Rola
6 biologiczna i gospodarcza nasion i owocéw. 2h

Przeglad jednostek systematycznych roslin okrytonasiennych: dwuliciennych i jednolisciennych z
charakterystyka rodzin z punktu widzenia rolniczego. Zmiany zachodzace w $rodowisku i przystosowanie roslin.
7 2h

8 Zaliczenie wyktadu.1h

Laboratorium

a e pOSODU Za da [aboratoriow. Zapo anie eprsa

1 na pracowni. Zapoznanie z budowg i obstugg mikroskopu $wietlnego. Substancje zapasowe w komérce roslinnej.
3h

2 Jadro komdrkowe. Skérka i jej wytwory. 3h

3 Tkanki roslin. 3h

4 Budowa organéw wegetatywnych. 3h

5 Morfologia i systematyka roslin zarodnikowych. 3h

6 Morfologia i systematyka roslin nagonasiennych. Sosna zwyczajna mikrosporageneza i makrosporageneza. 3h

7 Budowa organéw generatywnych. 3h

8 Proces mikrosporagenezy i makrosporagenezy u okrytonasiennych. 3h

9 Embriologia. Budowa nasion bezbieimowych i bielmowych. 3h

10 Kietkowanie epigeiczne T hipogeiczne. Budowa siewki grochu i pszenicy. Budowa zarodka pszenicy. Budowa
owocéw. 3h

Metody dydaktyczne W wyktad informacyjny, wykfad z prezentacjg multimedialng




(realizacja stacjonarna) L praca z mikroskopem, wykonywanie preparatéw roslinnych i praca z gotowymi preparatami
x:;ﬁ:zgziz‘;{:;ne W wyktad informacyjny, wykfad z prezentacjg multimedialng
Forma zaliczenia W zaliczenie pisemne
L zaliczenie trzech kolokwiéw z zajg¢
uzyskanie oceny 3,0 po osiggnigciu progu co najmniej 51% punktéw. Ocena koncowa: (0-50)% punktéw - 2,0; (51-
W 60)% punktéw - 3,0; (61-70)% punktéw - 3,5; (71-80)% punktéw - 4,0; (81-90)% punktéw - 4,5; (91-100)%
Warunki zaliczenia punktow - 5,0. — — - - -
uzyskanie oceny 3,0 po osiggnigciu progu co najmniej 51% punktéw. Ocena koncowa: (0-50)% punktéw - 2,0; (51-
L 60)% punktéw - 3,0; (61-70)% punktéw - 3,5; (71-80)% punktéw - 4,0; (81-90)% punktéw - 4,5; (91-100)%

punktéw - 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
El budowe anatomiczng i morfologiczng omawianych roslin AB_W02
E2 przystosowanie roslin do zmian w srodowisku AB_W04
Umiejetnosci: student potrafi
E3 wykonywaé preparaty mikroskopowe roslin AB_UO01
E4 ;gzlri):znawac i charakteryzowac czesci morfologiczne i anatomiczne AB_U04
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
E5 oceny sklutkow swojej dziatalnosci w odniesieniu do srodowiska H1 KO3
przyrodniczego —
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El zaliczenie pisemne W
E2 zaliczenie pisemne w
E3 zaliczenie pisemne; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E4 zaliczenie pisemne; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E5 zaliczenie pisemne; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych W; L

Literatura podstawowa

Kilarski W., Strukturalne podstawy biologii komérki. Wyd. PWN, Warszawa. 2003

Lack A. J., Evans D. E., Biologia ro$lin. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa. 2005

Szweykowska A., Szwejkowski J., Botanika, Morfologia, T. 1.Wydaw. Naukowe PWN. 2005

Szweykowska A., Szwejkowski J., Botanika, T. 2.Wydaw. Naukowe PWN. Burnie G. 2005

Kdénemann M. Botanika: ilustrowana, w alfabetycznym uktadzie, opisuje ponad 10 000 ro$lin ogrodowych

Literatura uzupetniajaca

Alberts B., Podstawy biologii komérki. Cz. 2. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa. 2007

NP |O|~|[wIN]|-

Gregorczyk A., Fizjologia ro$lin: przewodnik do éwiczen. Wydaw. AR w Szczecinie. 1997

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Dorota Dec Data: 29.10.2024




