KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
. . i B1bt4s.001
Nazwa przedmiotu Enzymologia E Kod pr.zed.m'mtu .S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
30 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace B1bt3s.001

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw w zaawansowanym stopniu z charakterystykga enzymoéw jako biokatalizatoréw i regulatoréw
metabolizmu komdrek w procesach biotechnologicznych; mechanizmami oraz regulacjg proceséw enzymatycznych,
metodami okres$lania wtasciwosci kinetycznych enzymow. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi
technikami wykorzystywanymi do izolacji z materiatu biologicznego, oczyszczania, identyfikacji i oceny aktywnosci
enzymoéw stosowanych w biotechnologii. Poznanie sposob6w przygotowania preparatu enzymatycznego dla proceséw
biotechnologicznych stosowanych w przemysle. Przygotowanie do prowadzenia badan naukowych.

Ramowe tresci programowe

Zagadnienia zwigzane z budowa, wiasciwo$ciami, nomenklaturg enzyméw oraz ich funkcjami i aktywnoscig katalityczna
w stopniu zaawansowanym. Klasy enzymow i ich kofaktory. Przyktady dziatania enzyméw réznych klas. Metody
okreslania struktury, masy czgsteczkowej, sktadu biatka enzymatycznego oraz aktywnosci katalitycznej enzymow
uzyskanych w procesach biotechnologicznych. Wptyw réznych czynnikéw na aktywno$¢ enzymow i ilosciowe jej
oznaczanie. Preparaty enzymatyczne wykorzystywane w procesach biotechnologicznych w réznych dziedzinach
przemystu: izolowanie, oczyszczanie, immobilizacja, zastosowanie. Metody oceny czystoéci preparatéow enzymatycznych.
Strategie katalityczne. Regulacja proceséw enzymatycznych. Kinetyka reakcji enzymatycznych, wyznaczanie parametrow
kinetycznych.Wykrywanie obecnos$ci enzymoéw réznych klas. Oznaczanie ilosciowe produktéw reakcji enzymatycznych.
Dobér odpowiedniej techniki uzyskiwania enzyméw z materiatu biologicznego oraz okreslenia ich aktywnosci.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 4 4 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 24 24
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 66 56
Razem punktéw ECTS: 4 2,6 2,2
Wiedza Umiejetnos$ci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie BT1_WO06; BT1_U02:
BT1_WO07, BT1_UO03; g¥1—§8;
BT1 WO08; BT1_UO09; -
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Mariola Samsonowicz, prof. PB 24.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad

Ogdlna charakterystyka enzymoéw. Specyficzno$¢ enzymoéw. Enzymy monomeryczne i oligomeryczne, enzymy

1 wielofunkcyjne. (2h)

Budowa i funkcje enzyméw: centrum aktywne enzymu, modele oddziatywan enzymu z substratem, wybrane
2 przyktady enzymdéw monomerycznych, budowa podjednostkowa enzymoéw. (2h)
3 Klasyfikacja i nomenklatura enzymoéw; Charakterystyka enzyméw réznych klas i przyktady ich dziatania.(2h)

Zrédia preparatéw enzymatycznych wykorzystywanych w biotechnologii. Metody izolacji i oczyszczania enzymow.
4 (2h)

Techniki chromatograficzne w oczyszczaniu enzyméw. Chromatografia adsorpcyjna, oddziatywan hydrofobowych,
5 jonowymienna, filtracji zelowej i powinowactwa. (2h)

6 Kontrola procesu oczyszczania enzymoéw. (2h)

Sposoby stabilizacji biatek enzymatycznych. Enzymy immobilizowane i ich zastosowanie w wybranych procesach
7 biotechnologicznych. (2h)

8 Metody pomiaru aktywnosci preparatéw enzymatycznych stosowanych w procesach biotechnologicznych. (2h)
9 Metody badania struktury enzymoéw. Okreslanie sktadu aminokwasowego biatka enzymatycznego. (2h)

10 Kinetyka reakcji enzymatycznych. Parametry kinetyczne i sposoby ich wyznaczania. Przyktady obliczen. (2h)
11 Czynniki wptywajgce na aktywnos$¢ enzymow. Inhibitory i aktywatory enzyméw. (2h)

12 Strategie katalityczne I. Metody badan mechanizméw reakcji enzymatycznych. (2h)

Strategie katalityczne II. Kataliza kowalencyjna, kwasowo-zasadowa, metaloenzymy, kataliza przez przyblizenie.
13 (2h)

Regulacja aktywnosci enzymow - kontrola allosteryczna, modyfikacje kowalencyjne, proteoliza, sprzezenie
14 zwrotne, izoenzymy, regulacja hormonalna. (2h)




Wybrane mozliwosci zastosowania enzymoéw w biotechnologii, przemysle, analityce i diagnostyce. (2h)

15
Cwiczenia audytoryjne
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
Tresci programowe 12
13
14
15
Laboratorium
1 Cwiczenia wprowadzajace. Przygotowanie roztworéw buforowych i odczynnikéw specjalnych. Sposoby wyrazania
aktywnosci enzymow. (4 godz.)
2 Wykrywanie obecnosci enzymow - przyktady dziatania enzymow roznych klas (4 godz.)
3 Whptyw réznych czynnikéw na aktywno$¢ a-amylazy. llosciowe oznaczanie aktywnosci. (4 godz.)
4 Izolowanie i oczyszczanie enzymow (4 godz.) Kolokwium.
5 Kinetyka reakcji enzymatycznych (4 godz.)
6 Otrzymywanie inwertazy (B-fruktofuranozydazy) z drozdzy i badanie jej specyficznosci substratowej (4godz.)
7 Oznaczanie iloSciowe produktow reakcji enzymatycznych. (4 godz.) Kolokwium.
8 Zaliczanie ¢wiczen, weryfikacja osiggnigcia efektow ksztalcenia, odrabianie zalegtosci. (2 godz)
9
10
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne L eksperyment
(realizacja stacjonarna) -
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) _
W egzamin pisemny z pytaniami i zadaniami otwartymi
Forma zaliczenia L ocena sprawozdan; sprawdziany pisemne z przygotowania do laboratorium; dwa kolokwia
Zestaw zaliczeniowy sktada sie z 6 zagadnien/zadan, punktowanych po 10 pkt kazde. Wystawiane oceny
W nastepuje wg ponizszego schematu: 51% - 60% catkowitej liczby punktéw - dst; 61% - 70% catkowitej liczby
punktow - dst+; 71% - 80% catkowitej liczby punktéw - db; 81% - 90% catkowitej liczby punktéw - db+; 91% -
100% catkowitej liczby punktow - bdb
Warunkiem podstawowym zaliczenia laboratorium jest praktyczne wykonanie wszystkich éwiczen i dostarczenie
wszystkich sprawozdan, a takze uzyskanie co najmniej 51% punktéw z mozliwych do
uzyskania w trakcie zajec¢ laboratoryjnych. W ramach éwiczen laboratoryjnych student wykonuje siedem ¢wiczen
Warunki zaliczenia praktycznych, pracujgc samodzielnie lub w grupach 2-3 osobowych. Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie
L dwdch kolokwiéw: po 30 punktéw kazde, sprawdzianéw z przygotowania do éwiczen (po 2 punkty za kazde) i

sporzadzonych sprawozdan z przebiegu doswiadczen (po 2 pkt za kazde). Na obnizenie oceny ze sprawozdania
majg wptyw m.in. btedy w wykonaniu, opis niezgodny z wymaganiami, zwrot opisu do poprawy. Ocena wg
ponizszego schematu: 51% - 60% catkowitej liczby punktéw - dst; 61% - 70% catkowitej liczby punktow - dst+;
71% - 80% catkowitej liczby punktow - db; 81% - 90% catkowitej liczby punktéw - db+; 91% - 100% catkowitej
liczby punktéw bdb




Odniesienie do efektéw uczenia sie

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu enzymologii

dotyczace wiasciwosci, funkcjonowania enzyméw i ich wykorzystania  BT1_WO06;
w procesach biotechnologicznych zgodnie z najnowszymi trendami BT1_WO08
rozwojowymi w biotechnologii

El

w zaawansowanym stopniu procesy zwigzane z otrzymywaniem
preparatéw enzymatycznych w procesach biotechnologicznych i
wykorzystywanych w réznych obszarach przemystu oraz oznaczaniem
ich wlasciwosci, w tym aktywnosci katalitycznej

E2 BT1_WO07

Umiejetnosci: student potrafi

pozysKiwac | poprawnie interpretowac informacje z literatury dotyczgce
wiasciwosci biokatalizatoréw i na ich podstawie proponowaé
E3 procedury okreslania aktywnosci czy inhibicji; potrafi interpretowac BT1_U02
uzyskane informacje, oraz ocenia¢ ich rzetelno$¢ i wyciggac z nich
wnioski.

planowac i realizowa¢ eksperymenty z wykorzystaniem enzymoéw,
uwzgledniajgc zasady BHP dotyczace pracy w laboratorium
biotechnologicznym, prezentowa¢ uzyskane wyniki i wnioski w formie
pisemne;j

E4 BT1_U03

stosowac rézne techniki analityczne z zakresu chemii i enzymologii w
E5 celu okreslenia wtasciwosci preparatéw enzymatycznych BT1_U09
(biopreparatéw) wykorzystywanych w procesach biotechnologicznychO

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

krytycznej oceny dziatar wiasnych jak i innych oraz poszanowania BT1_KO01;

E6 réznorodnosci pogladéw; myslenia i dziatania w sposéb kreatywny BT1_KO02

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1l egzamin, kolokwium; sprawdziany z przygotowania do zaje¢ W, L

E2 egzamin, kolokwium, sprawdziany z przygotowania do zaje¢ W, L

E3 kolokwium; wykonanie sprawozdar laboratoryjnychQl L

obserwacja pracy studenta na zajeciach; wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych L

E4

E5 wykonanie sprawozdar; rozwigzywanie zadan problemowych L

wykonanie sprawozdari laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan

problemowych L

E6

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Gatta G.J., 2022, Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Strumito S., Tylicki A., 2020, Enzymologia: podstawy.

Literatura podstawowa Ktyszejko-Stefanowicz L., 2005, Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa.

Materiaty i instrukcje przygotowane w Katedrze Chemii, Biologii i Biotechnologii.

Murray R.K., Granner D.K., Mayc P.A., Rodwell V.W., 2002, Biochemia Harpera, PZWL, Warszawa.

Kostyra E., Krawczuk S., Lahuta B.L., Weidner S., Zalewski K., togin A.,2003, Cwiczenia z biochemii" Wyd.
UWM, Olsztyn.

B OB |WIN|-

Wojcieszynska D., Guzik U., 2015, Elementy enzymologii i biochemii biatek. Skrypt dla studentéw biologii i

2 biotechnologii, Wyd. US, Katowice.
3 Zgirski A., Gondko R., 2010, Obliczenia biochemiczne, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
4 Punekar N.S., 2018, Enzymes: Catalysis, Kinetics and Mechanisms, Springer.
Literatura uzupetniajgca https://doi.org/10.1007/978-981-13-0785-0
5
6

Koordynator przedmiotu: dr hab. Mariola Samsonowicz, prof. PB Data: 24.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
) Biochemia Il z elementami Kod przedmiotu B1bt4s.002
Nazwa przedmiotu o E — -
proteomiki Rodzaj zajeé obowigzkowe

Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4

30 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2024/25

Przedmioty wprowadzajace

B1bt1s.001; B1bt2s.002; B1bt3s.001

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentoéw z pojeciami z zakresu biochemii kwaséw nukleinowych i biatek oraz metodami ich ekstrakcji z
materiatu biologicznego, oczyszczania oraz oznaczania ilosciowego i jako$ciowego; przedstawienie metod badania
podstawowych wiasciwosci cukréw, lipidow i witamin i oznaczania ich w materiale biologicznym; zapoznanie studenta z
systemowym podej$ciem do analizy biatek, tgczacym ich mapowanie z charakterystyka funkcjonalng; zapoznanie
studenta z podstawowymi elementami analizy proteomoéw, nowymi trendami i kierunkami rozwoju proteomiki, jak
réwniez metodami i technikami badawczymi; przedstawienie metod frakcjonowania, izolacji, badan struktury i wiasnosci
biatek wraz z podaniem konkretnych przyktadéw analizy proteoméw; przygotowanie do prowadzenia badan naukowych

Ramowe tresci programowe

Kwasy nukleinowe. Geny i chromosomy (prokariota i eukariota). Spektrofotometria kwaséw nukleinowych. Pojecie
genomu i proteomu, definicja proteomiki. Zakres merytoryczny oraz zaawansowane strategie badawcze i wktad w
osiggniecia wspotczesnych nauk przyrodniczych. Biosynteza i regulacja ekspresji biatek. Cykl biochemiczny biatka od
momentu syntezy do etapu degradacji. Opis proteomu na podstawie znajomosci i analizy genomu, poréwnanie
proteomu réznych organizméw. Elementy analizy proteomicznej w stopniu zaawansowanym. Metody elektroforetyczne
w proteomice: oméwienie wybranych technik badawczych, w tym elektroforezy dwukierunkowej. Metody izolacji i badan
biatek ré6znego pochodzenia w proteomice - homogenizacja tkanek, zaggszczanie roztworéw biatek, ultrawirowanie,
ultrafiltracja, wysalanie, techniki strgceniowe; chromatografia. Wybrane metody badan struktury i wtasno$ci biatek.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg si¢ do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 4 4 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 24 24
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 66 56
Razem punktéw ECTS: 4 2,6 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie . BT1_U02;
Eﬁ—wgg BT1_UO03; BT1_KO02
— BT1_U08
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Agata Jabtonska-Trypu¢, prof. PB Data:
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Budowa kwasoéw nukleinowych i organizacja genomu. (2h)
2 Nukleoproteiny - budowa i wlasciwosci. (2h)
3 0Ogblne zasady izolowania kwaséw nukleinowych i nukleoprotein. (2h)
4 Struktura biatek. (2h)
5 Wiasciwosci biatek. (2h)
6 Metody oceny jako$ciowej i ilosciowej biatek w prébkach biologicznych. (2h)
Pojecie genomu i proteomu, definicja proteomiki. Zakres merytoryczny oraz strategie badawcze i wktad w
7 osiggnigcia wspoétczesnych nauk przyrodniczych. (2h)
8 Biosynteza i regulacja ekspresji biatek. Cykl biochemiczny biatka od momentu syntezy do etapu degradaciji. (2h)
9 Opis proteomu na podstawie znajomosci i analizy genomu, poréwnanie proteomu réznych organizmoéw. (2h)

10 Podstawowe elementy analizy proteomicznej. (2h)

Metody elektroforetyczne w proteomice: oméwienie wybranych technik badawczych, w tym elektroforezy
11 dwukierunkowej. (2h)

Metody izolacji i badan biatek réznego pochodzenia w proteomice - homogenizacja tkanek, zageszczanie
12 roztworow biatek, ultrawirowanie, ultrafiltracja, wysalanie, techniki strgceniowe; chromatografia. (2h)

13 Weglowodany proste i ztozone. Polisacharydy roslinne i zwierzece. (2h)

14  Metabolizm weglowodanéw: glikoliza, cykl Krebsa, glukoneogeneza. (2h)

15  Metabolizm weglowodanéw: metabolizm fruktozy, galaktozy i przemiany glikogenu. (2h)

Laboratorium

Zasady pracy w pracowni biochemicznej. Ekstrakcja, wydzielanie i oczyszczanie surowego RNA z materiatu
biologicznego. Otrzymywanie RNA z drozdzy. Cze$¢ I. (3h)

2 Oczyszczanie surowego RNA otrzymanego na ¢éwiczeniu I. (3h)




Izolowanie rybonukleoprotein z tkanek zwierzecych. Izolowanie rybonukleoprotein z grasicy (lub trzustki) bydlgce;j.

3 Cze$¢ |. Ekstrakcja RNP. (3h)
4 Izolowanie rybonukleoprotein z grasicy (lub trzustki) bydlecej. Cze$¢ Il. Otrzymywanie preparatu RNP. (3h)
5 Biatka jako koloidy. Rozpuszczalno$é i wysalanie biatek. Denaturacja biatek. (3h)
6 llo$ciowe oznaczanie zawarto$ci biatka metodg Lowry’ego w réznych prébach biologicznych. Kolokwium. (3h)
7 llosciowe oznaczanie zawartosci biatka metodg pomiaru absorbancji w nadfiolecie oraz metoda Bradforda w
réznych prébach biologicznych. (3h)
s Pozyskanie biatkowego ekstraktu komérkowego: wirowanie biomasy, dezintegracja zawiesiny komérkowej
(ultrasonikacja). (3h)
9 Rozdziat elektroforetyczny biatek z r6znych préb biologicznych metoda elektroforezy pionowej w zelu
poliakrylamidowym. (3h)
10 Analiza jakosciowa biatka metoda elektroforezy pionowej SDS-PAGE i wykrywanie réznych biatek metodg
Western blotting. Kolokwium. (3h)
Tresci programowe 11
12
13
14
15
Tresci programowe formy llI
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacja multimedialng
Metody dydaktyczne L eksperyment
(realizacja stacjonarna)
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacja multimedialng
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) _
W egzamin pisemny z pytaniami otwartymi
Forma zaliczenia L ocena sprawozdan; sprawdziany pisemne z przygotowania do laboratorium; dwa kolokwia
Studenci piszg egzamin w sesji. Zestaw zaliczeniowy sktada sie z 5 zagadnien, punktowane po 10 pkt za kazde
pytanie. Wystawiane oceny nastepuje wg ponizszego schematu:
51% - 60% catkowitej liczby punktow dst
W 61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+
71% - 80% catkowitej liczby punktow db
81% - 90% catkowitej liczby punktow db+
91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb
W ramach éwiczen laboratoryjnych student wykonuje dziesig¢ éwiczen praktycznych, pracujac w grupach 2-3
- . osobowych. Zaliczenie ¢wiczeh odbywa sig¢ na podstawie dwoch kolokwiéw oraz sprawdziandw z przygotowania
Warunki zaliczenia PR . ; " . ) L -
do éwiczen i sporzadzonych sprawozdan z przebiegu doswiadczen. Za kolokwium student moze otrzymac
maksymalnie 5 pkt, za wejsciéwke 1 pkt, za sprawozdanie 2 pkt. Ocena wg ponizszego schematu:
L 51% - 60% catkowitej liczby punktow dst

61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+
71% - 80% catkowitej liczby punktow db
81% - 90% catkowitej liczby punktow db+
91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb




Odniesienie do efektéw uczenia sie

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z biochemicznymi,
komaérkowymi i molekularnymi aspektami

funkcjonowania komoérek i tkanek o znaczeniu przemystowym i
technologicznym oraz metody, narzedzia i techniki stosowane do
projektowania i realizacji, a takze rozwigzywania zadan badawczych i
inzynierskich w biotechnologii.

El BT1_WO05

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu biochemii oraz

E2 wybranych obszaréw biologii

BT1_W06

Umiejetnosci: student potrafi

wiasciwie pozyskiwa¢ informacje dotyczace zagadnien
E3 biochemicznych i proteomicznych, dokonywa¢ krytycznej analizy i BT1_U02
oceny tych informacji i formutowaé wnioski

planowac i realizowa¢ eksperymenty bioechemiczne i proteomiczne,
pomiary biochemiczne, dokonywa¢ analizy poréwnawczej réznych
rozwigzan projektowych systemow i technologii stosowanych w
biochemii ze wzgledu na zadane kryteria oraz prezentowa¢ uzyskane
wyniki i wnioski w formie pisemnej lub ustnej; pracowaé¢ zgodnie z
zasadami BHP i ergonomii pracy

E4 BT1_U03

wiasciwie wykorzysta¢ narzedzia i metody eksperymentalne, do
E5 oceny dziatania systemow biologicznych; interpretowac¢ uzyskane BT1_U08
wyniki i wycigga¢ wnioski

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

przekazywania spoteczenstwu w sposéb powszechnie zrozumiaty
informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢ biotechnologii poddajac je

E6 K } B AAN . A . BT1_KO02
rytycznej ocenie; myslenia i dziatania w sposéb kreatywny;
inicjowania i wspotorganizowania dziatan na rzecz spoteczenstwa
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l egzamin; kolokwia W, L
E2 egzamin; kolokwia W, L
E3 wykonanie sprawozdari laboratoryjnych L
E4 wykonanie sprawozdari laboratoryjnych L
E5 wykonanie sprawodar laboratoryjnych L
E6 egzamin, kolokwia; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych W, L
E7
E8
1 Ktyszejko-Stefanowicz L., red., 2023, Cwiczenia z biochemii. Wyd. PWN, Warszawa.
2 Bankowski E., 2020, Biochemia. Wyd. PWN, Warszawa.
Literatura podstawowa 3 Kagczkowski J., 2023, Podstawy biochemii, Wyd. PWN, Warszawa.
4
5
1 Gondko R., Zgirski A., 2023, Obliczenia biochemiczne, Wyd. PWN, Warszawa.
2 Minakowski W., Weidner S., red., 2022, Biochemia kregowcow, Wyd. PWN, Warszawa.
3
4
Literatura uzupetniajaca Z
7
8
9
10

Koordynator przedmiotu: dr hab. Agata Jabtoriska-Trypuc, prof. PB Data: 21.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnos¢ przedmiot wspéiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. Techniki separacji i oczyszczania Kod przedmiotu B1bt4s.003
Nazwa przedmiotu . h — -
bioproduktow Rodzaj zajeé¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
15 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace B1bt1s.001; B1bt2s.001; B1bt3s.002
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie technik stosowanych w rozdzielaniu i oczyszczaniu
Cele przedmiotu biopreparatéw i produktéw chemicznych oraz metod utrwalania i stabilizacji biopreparatéw. Student jest przygotowy do
prowadzenia badan naukowych w zakresie separacji i oczyszczania bioproduktow.
Podziat podstawowych technik stosowanych w rozdzielaniu i oczyszczaniu bioproduktéw i produktéw chemicznych.
Ramowe tresci programowe Separacja czgsci nierozpuszczalny_/ch _(ﬂltracja, V\_/irowanie, s_e_dymentacja). Dezinteg_ra_ucja $cian kom_()rkowych.
Zaawansowane metody ekstrakcyjne i adsorpcyjne. Techniki membranowe. Techniki chromatograficzne. Elektroforeza.
Krystalizacja. Precypitacja. Utrwalanie oraz stabilizowanie aktywno$ci biopreparatéw.
. . - tresci przedmiotu odwolujg si¢ do zasad zrbwnowazonego rozwoju
Inne informacje o przedmiocie - - —— —
przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 4 4 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 36 36
opracowaniem wynikéw i sprawozdania 10 10
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 49 79
Razem punktéw ECTS: 4 2,0 31
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakiadane kierunkowe efekty uczenia sie BT1_UO06;
BT1_WO7; BT1_UO08; BT1_KO1;
BT1_WO08 BT1_U09; BT1_KO02
BT1 U1l
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Monika Kalinowska, prof. PB Data:
23.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
Podziat technik stosowanych do separacji i oczyszczania bioproduktéw oraz produktéw chemicznych.
1 Mechanizmy towarzyszgce procesom separacji. Teoria separacji. Podstawy adsorpcji i podziatu. Techniki i

metody adsorpcji. Oddziatywania migdzyczgsteczkowe towarzyszgce procesom separacji. (2h)

Klasyczne i nowoczesne techniki ekstrakcyjne w procesach separacji i oczyszczania bioprodukéw stosowane do
2 probek ciektych, statych i gazowych. Cz. I. (2h)

Klasyczne i nowoczesne techniki ekstrakcyjne w procesach separacji i oczyszczania bioprodukéw stosowane do
3 probek ciektych, statych i gazowych. Cz. Il. (2h)

Chromatografia zelowa, chromatografia jonowymienna, chromatografia jonowa, chromatografia adsorpcyjna w

4 uktadach faz odwréconych i normalnych. Cz. I. (2h)

Chromatografia zelowa, chromatografia jonowymienna, chromatografia jonowa, chromatografia adsorpcyjna w
5 uktadach faz odwréconych i normalnych. Cz. Il. (2h)

Podstawy fizykochemiczne oraz techniki i metody procesu filtracji (z uwzglednieniem ultrafiltracji, mikrofiltracji i
6 nanofiltracji) oraz precypitacji, wysalania, krystalizacji i rekrystalizacji. Wirowanie i ultrawirowanie. (2h)

Techniki i metody elektromigracyjne stosowane do separacji bioproduktéw. Osmotyczne i elektroosmotyczne
metody membranowe. Odparowanie, liofilizacja. (2h)

7
8 Weryfikacja efektow uczenia sig, zaliczenie wykfadu. (1h)
9

Laboratorium

Zapoznanie si¢ z przepisami BHP pracowni. Badanie wptywu polarnosci ekstrahenta na warto$¢ wspétczynnika
1 podziatu kwasu octowego. Ekstrakcja oraz analiza iloSciowa sktadnikéw lipofilowych i hydrofilowych w produkcie
roslinnym. (3h)

2 Flitracja/Sedymentacja/Wirowanie. Dezintegracja komérek drozdzowych kulkami szklanymi. (3h)




Metody ekstrakcyjne i adsorpcyjne. Ekstrakcja metabolitdéw wtérnych zawartych w papryce za pomocg aparatu

3 Soxhleta. Rozdzielanie z zastosowaniem TLC. Rozdziat metabolitéw roslinnych metodg ekstrakcji do fazy statej
SPE oraz ich spektrofotometryczne oznaczanie. (3h)
4 Krystalizacja jako metoda oczyszczania i rozdzielania substancji statych. Oczyszczanie biopreparatu przy uzyciu
krystalizacji i wegla aktywnego. (3h)
5 Chromatografia kolumnowa. Odsalanie biatka metodg sgczenia molekularnego z Sephadexem G-25. Kolokwium.
3h
6 I(Eks)trakcja, chromatografia kolumnowa oraz chromatografia cienkowarstwowa TLC. Izolacja, oczyszczanie i
czesciowa charakterystyka ekstraktu lipidowego z gatki muszkatotowej. (3h)
7 Dializa mleka krowiego oraz sprawdzenie poprawnosci procesu poprzez oznaczenie sktadnikéw roztworu
dializowanego i dializatu. (3h)
Tresci programowe 8 Rozdzielanie z zastosowaniem HPLC metabolitéw roslinnych. (3h)
9 Rozdzielanie z zastosowaniem GC-MS metabolitéw roslinnych. Kolokwium. (3h)
10  Odrabianie zalegtosci, zaliczenie. (3h)
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy lll
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne L eksperyment
(realizacja stacjonarna)
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) _
W zaliczenie pisemne z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Forma zaliczenia L ocena sprawozdan; sprawdziany pisemne z przygotowania do laboratorium; dwa kolokwia
Studenci piszg zaliczenie. Zestaw zaliczeniowy skfada sig¢ z 6 zagadnien/zadan, punktowane po 10 pkt za kazde
pytanie. Wystawiane oceny nastepuje wg ponizszego schematu:
51% - 60% catkowitej liczby punktow dst
% 61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+
71% - 80% catkowitej liczby punktow db
81% - 90% catkowitej liczby punktow db+
91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb
W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych student wykonuje 9 ¢wiczen praktycznych, pracujgc samodzielnie lub w
o . grupach 2-3 osobowych. Zaliczenie éwiczen odbywa sie na podstawie dwéch kolokwiéw oraz sprawdzianéw z
Warunki zaliczenia przygotowania do éwiczer i sporzadzonych sprawozdan z przebiegu do$wiadczen. Za kolokwium student moze
otrzyma¢ maksymalnie 30 pkt, za wejscidwke 5 pkt, za sprawozdanie 2 pkt. Ocena wg ponizszego schematu:
L 51% - 60% catkowitej liczby punktéw dst

61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+
71% - 80% catkowitej liczby punktéw db
81% - 90% catkowitej liczby punktow db+
91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb




Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu technik separacji,
El oczyszczania i identyfikacji biopreparatéw. BT1_Wo07
w zaawansowanym stopniu nowoczesne trendy zwigzane z
technologig produkcji i utrwalania biopreparatéw, zapewniajace
E2 efektywne wykorzystanie zasobéw surowcowych zgodnie z ideg BT1_W08
zréwnowazonego rozwoju
Umiejetnosci: student potrafi
stosujgc odpowiednie narzedzia i metody eksperymentalne dokonaé
E3 separacji i oczyszczania bioproduktu; wtasciwie interpretowac BT1_U08;
uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski BT1 U09
organizowaé prace samodzielng jak i w zespole, wspoétpracowaé z BT1_UO06;
E4 innymi studentami, planowac¢ swoje samoksztatcenie BT1_U11l
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
myslenia i dziatania w sposéb kreatywny; krytycznej oceny dziatan .
E5 wiasnych jak i innych oraz poszanowania ré6znorodnosci pogladow i BT1_K01;
Kultur BT1_KO02
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l zaliczenie pisemne; sprawdziany; kolokwium W,L
E2 zaliczenie pisemne; sprawdziany; kolokwium W, L
E3 wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan L
problemowych
E4 wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan L
problemowych
E5 wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan L
problemowych
E6
E7
E8
Bednarski W., Fiedurek j., Adamczak M., Gawroriski R, Leman J., Szewczyk K.W., ,Podstawy biotechnologii
1 przemystowej: praca zbiorowa”, Wydaw. WNT : Wydaw. Naukowe PWN,Warszawa, 2017.
2 Antos D., Kaczmarski K., Pigtkowski W., ,Chromatografia preparatywna jako proces rozdzielania mieszanin”,
Wydaw. WNT : Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2017.
3 Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplinska J. , ,Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych”, Wydaw. Naukowe
PWN, Warszawa, 2017.
Literatura podstawowa 4 Viestur U.E, Smite I.A, Zilevié A.V., "Biotechnologia : substancje biologicznie czynne, technologia, aparatura”,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,1992.

5 Witkiewicz Z., Wardencki W., Malinowska I., "Chromatografia cieczowa: teoria i praktyka",Wydaw. Naukowe
PWN. Warszawa. 2017

Witkiewicz Z., Wardencki W., "Chromatografia gazowa: teoria i praktyka",Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa,
2018.

6 Michalski R., "Chromatografia jonowa", Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2020.

Nizielski M., Urbaniec K., Aparatura przemystowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,

! 2010.
2 Molga E., Procesy adsorpcji reaktywnej : reaktory adsorpcyjne i chromatograficzne, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne,Warszawa, 2008.
3
. L 4

Literatura uzupetniajaca 5
6
7
8
9
10

Koordynator przedmiotu: dr hab. Monika Kalinowska, prof. PB Data: 23.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Kierunek studiow . . Poziom i forma . . .
biotechnologia . pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow

Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

. ' . . i B1bt4s.004

Nazwa przedmiotu Mikrobiologia przemystowa Kod pr.zed.m'lotu ,S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4

15 30 Punkty ECTS
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace B1bt2s.004

Zapoznanie studentow z wykorzystaniem mikroorganizméw w réznych gateziach przemystu z jednoczesnym

Cele przedmiotu monitorowaniem ich wptywu na srodowisko przyrodnicze.

Wstepne informacje dotyczgce wykorzystania mikroorganizméw w procesach biotechnologicznych. Charakterystyka
wybranych grup drobnoustrojéw wykorzystywanych w biotechnologii. Metody doskonalenia cech produkcyjnych
mikroorganizméw przemystowych w stopniu zaawansowanym i zwigzane z tym zagrozenia. Przemystowa hodowla
drobnoustrojéw. Bioreaktory. Zagrozenia mikrobiologiczne wystepujace przy produkcji przemystowej. Higiena produkgji.
Wykorzystanie mikroorganizméw w ochronie $rodowiska. Perspektywy dalszego rozwoju mikrobiologii przemystowe;j.
Przechowywanie szczep6éw mikroorganizmoéw. Pozyskiwanie mikroorganizmow o znaczeniu przemystowym. Selekcja
szczepow odpornych na wysokie stezenie metali ciezkich. Mutageneza z zastosowaniem promieni UV. Hodowla
mikroorganizméw w bioreaktorze. Proces dezynfekciji i sterylizacji w przemysle.

Ramowe tresci programowe

. . . tresci przedmiotu odwotujg si¢ do zasad zréwnowazonego rozwoju
Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 4 4 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 46 46
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 49 79
Razem punktéw ECTS: 4 2,0 31
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
BT1_WO01, BT1_UO09; BT1_KO1
BT1_WO06 BT1_ U1l
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Andrzej Butarewicz, prof. PB; dr inz. Eliza Hawrylik 2th§1 2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Wprowadzenie do mikrobiologii przemystowej. (1h)
2 Proces technologiczny - od pomystu do przemystu. (1h)
3 Mikroorganizmy wykorzystywane w procesach biotechnologicznych w przemysle. (1h)
4 Przechowywanie drobnoustrojow przemystowych. (1h)
5 Drobnoustroje ekstremalne. (1h)
6 Wybrane grupy drobnoustrojéw wykorzystywanych w przemysle. (1h)
7 Mycie i dezynfekcja w procesach przemystowych. (1h)
8 Bioreaktory - budowa, parametry dziatania, kontaminacja. (1h)
9 Sterylizacja i mycie bioreaktoréw. (1h)

=
o

Biogazownia - wyktad na terenie obiektu przemystowego. Dziatanie biogazowni. (1h)

Proces fermentacji wykorzystywany w biogazowniach. Wybrane zagrozenia procesu fermentacji - pienienie,
11 wytwarzanie siarkowodoru. (1h)

12  Archeony i mozliwosci ich hodowli w bioreaktorze w warunkach laboratoryjnych. (1h)

13  Doskonalenie biotechnologicznych cech organizméw. (1h)

14  Zagrozenia mikrobiologiczne procesow przemystowych. (1h)

15  Powietrze jako czynnik transmisji drobnoustrojéw. Zaliczenie pisemne. (1h)

Laboratorium

1 Przechowywanie mikroorganizméw oraz kultur starterowych stosowanych w réznych gateziach przemystu. (3h)

Proces sterylizacji jako skuteczna metoda walki z drobnoustrojami w procesach technologicznych réznych
rodzajéw przemystu. (3h)

Proces dezynfekcji powietrza stosowany w procesach technologicznych w przemysle. (3h)

Dezynfekcja powierzchni i materiatéw ptynnych. Proces pasteryzaciji. (3h)

Selekcja szczepdw odpornych na wysokie stezenie metali ciezkich z zastosowaniem metody plytek
gradientowych. (3h)

Kolokwium. Pobér prébek do badan w biogazowni. Hodowla beztlenowych archeondw. (3h)

Dezintegracja ultradzwigkowa. (3h)

(N O [AlW| N

Izolacja mikroorganizmow glebowych o aktywnosci proteolitycznej. (3h)




Doskonalenie wiasciwosci proteolitycznych bakterii izolowanych ze $rodowiska na drodze mutagenizacji z

9 zastosowaniem promieni UV. (3h)

10 Poprawa sprawozdan, kolokwium zaliczeniowe. (3h)

11

12

. 13
Tresci programowe 12
15

Tresci programowe formy lll

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Tresci programowe formy IV

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

W wykiad; wyktad z prezentacjg multimedialng

Metody dydaktyczne L wykonanie éwiczen laboratoryjnych
(realizacja stacjonarna) -
W wykiad z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna)
W zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi/zaliczenie ustne
. . L ocena sprawozdan; kolokwia
Forma zaliczenia
Warunkiem koniecznym zaliczenia wyktadu jest uzyskanie minimalnej oceny 3,0 z zaliczenia pisemnego.
Pisemne zaliczenie skfada sig z pigciu pytan ocenianych w skali od 0 do 20 punktéw za kazde pytanie.

W Maksymalnie student moze uzyska¢ 100 punktéw. Przeliczenie uzyskanych punktéw na ocene : 50-59pkt.- cena
dostateczna; 60-69pkt.- dostateczna plus;70-79- dobra; 80-89- dobra plus; 90-100 bardzo dobra. Zaliczenie
odbywa sig bez korzystania z notatek, ani innych materiatéw i pomocy oraz bez porozumiewania sig z innymi
osobami. Studenci, ktérzy uzyskajg z zaliczenia pisemnego od 40 do 49 punkéw moga przystapi¢ do zaliczenia

Warunki zaliczenia Zaliczenie sprawozdan ze wszystkich wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych (9) - sprawozdania oceniane w
systemie zaliczone/niezaliczone; zaliczenie wszystkich kolokwiéw (przewidziane 2 w semetrze) na oceng

L minimum 3.0. Ocena koricowa z przedmiotu jest $rednig ocen z kolokwiéw przy zatozeniu, ze student zaliczyt

wszystkie sprawozdania. Progi procentowe oceny z kolokwiow (% punktéw): 50-60% - dostateczny (3.0), 61-70% -
dostateczny plus (3.5), 71-80% - dobry (4.0), 81-94% - dobry plus (4.5), 95-100% - bardzo dobry (5.0).

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu zagadnienia z biologii pozwalajace na
El planowanie eksperymentéw oraz rozwigzywanie typowych zadan
badawczych w obszarze biotechnologii BT1 WO01
E2 w zaawansowanym stopniu zagadnienia z wybranych obszaréw BT1 W06

biologii i mikrobiologii




Umiejetnosci: student potrafi

zastosowac¢ odpowiednie narzedzia i metody z zakresu biologii i

E3 mikrobiologii do oceny wtasciwosci biologicznych materiatow BT1_U09
funkcjonalnych, w tym biomateriatéw
efektywnie planowacé i organizowaé¢, z uwzglednieniem przepisow
E4 BHP, zaréwno prace samodzielne jak i w zespole, przy realizacji BT1 ULl
ktorych potrafi wspétpracowac z innymi osobami, odgrywajac w —
zespole rézne role
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
5 Kierowanie sie zasadami etyki zawodowej podczas wykonywania BT1 KO1
eksperymentéw z zastosowaniem mikroorganizméw —
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1l kolokwium; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E2 zaliczenie-opisowe 0
E3 kolokwium; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E4 wykonanie sprawozdar laboratoryjnych L
E5 wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych L
E6
E7
E8

Literatura podstawowa

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., red., 2012, Mikrobiologia techniczna, T. 1. Mikroorganizmy i $rodowiska ich
wystepowania, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa.

2 Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., red., 2009, Mikrobiologia techniczna, T. 2 Mikroorganizmy w biotechnologii,
ochronie $rodowiska i produkcji zywno$ci, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa.

Ciesdlinski H., Filipkowski P., Kur J., Lass A., Wanarska M., 2007, Podstawy Mikrobiologii przemystowej.

3 Cwiczenia laboratoryjne. Wyd. Politechniki Gdariskiej.
4 Bednarski W., Fiedurka J., red., 2017, Podstawy biotechnologii przemystowej, Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa.
5
1 Fiedurka J., 2014, Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych, Wyd. UMCS, Lublin.
2 Bfaszczyk M.K., 2019, Biologiczne aspekty oczyszczania Sciekéw. PWN.
3
4
. L. 5

Literatura uzupetniajaca 5
7
8
9
10

Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Andrzej Butarewicz, prof. PB Data: 21.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

biotechnologia

Poziom i forma . . .
pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Nazwa przedmiotu Praktyczne aspekty bioinformatyki Kod pr.zed.m'lotu Blbt4ls.005
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace B1bt2s.006
Zapoznanie z podstawami teoretycznymi i najczesciej stosowanymi metodami bioinformatycznymi, w tym narzedziami
Cele przedmiotu komputerowymi oraz ich zastosowaniem we wspoétczesnie prowadzonych badaniach naukowych w zakresie szeroko
pojetej biologii i badar genomowych.
Ramowe tresci programowe Komputer i Internet. Centralny dogma_t biolqgii moleku_larngj. Defin_icje_ bio_i_nformatyki, dziedziny i zakres. Biologiczne,
zaawansowane bazy danych, wyszukiwarki, przeszukiwanie. Analizy in silico.
Inne informacie o przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 1
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 13 13
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 29
Razem punktow ECTS: 2 1,3 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢ spoteczne
BT1_WO02; BT1_U02; BT1_KO04
BT1_WO05 BT1_U08
fe e L Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat drinz. Urszula Wydro 21.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Informacje organizacyjne. Budowa i dziatanie komputera. Podstawowe pojecia informatyczne. (1h)
2 Sie¢ komputerowa i Internet - ogélne informacje i pojecia. HTML. (1h)
3 Kwasy nukleinowe, biatka i aminokwasy. Centralny dogmat biologii molekularnej. (1h)
Elementy ewolucji molekularnej i genetyki populacyjnej. Mutacje. Zmienno$¢ sekwencji wewnatrz i pomiedzy
4 gatunkami. (1h)
5 Whprowadzenie do bioinformatyki. Definicje, dziedziny i obszary badawcze bioinformatyki. (1h)
6 Whprowadzenie do biologicznych baz danych. (1h)
7 Przeszukiwanie biologicznych baz danych. Wyszukiwarki. NCBI. (1h)
8 Przyréwnywanie sekwencji parami. Metody. (1h)
9 Przyréwnywanie sekwencji parami. Macierze punktowania. (1h)
10  Wyszukiwanie sekwencji w bazach danych. BLAST. FASTA. (1h)
11  Podstawy filogenetyki. Terminologia. Procedura. (1h)
12  Konstruowanie drzew filogenetycznych. Metody i programy. (1h)
13  Biatka. Wizualizacja, poréwnywanie i klasyfikacja struktur biatkowych. (1h)
14  Przewidywanie struktur biatek. (1h)
Wprowadzenie do genomiki i profeomiki. Wysokoprzepustowe techniki sekwencjonowania. Zaliczenie wykfadu.
15  (1h)
Cwiczenia audytoryjne
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

=
N




Tresci programowe

=
ol

Laboratorium

1 Podstawy obstugi komputera. Pliki tekstowe i graficzne. Tabele danych. Cz. I. (1h)
2 Podstawy obstugi komputera. Pliki tekstowe i graficzne. Tabele danych. Cz. Il. (1h)
3 Przeszukiwanie baz danych réznych wyszukiwarek za pomocg ztozonej kwerendy. Cz. I. (1h)
4 Przeszukiwanie baz danych réznych wyszukiwarek za pomocg ztozonej kwerendy. Cz. Il. (1h)
5 Biologiczne bazy danych. Protein ENTREZ. Cz. I. (1h)
6 Biologiczne bazy danych. Protein ENTREZ. Cz. Il. (1h)
7 Przeszukiwanie baz danych i przyréwnania sekwencji w parach. BLAST. Cz. I. (1h)
8 Przeszukiwanie baz danych i przyréwnania sekwencji w parach. BLAST. Cz. Il. (1h)
9 Przeszukiwanie baz danych i przyréwnywanie wielu sekwencji. Cz. I. (1h)
10  Przeszukiwanie baz danych i przyréwnywanie wielu sekwencji. Cz. Il. (1h)
11  Analiza filogenetyczna. Konstruowanie drzewa filogenetycznego. Cz. I. (1h)
12  Analiza filogenetyczna. Konstruowanie drzewa filogenetycznego. Cz. Il. (1h)
13 Przewidywanie drugorzedowej struktury biatka. Cz. I. (1h)
14  Przewidywanie drugorzedowe;j struktury biatka. Cz. Il. (1h)
15 Rozwigzywanie problemoéw zwigzanych z przeszukiwaniem baz danych i innych zagadnien bioinformatycznych.
(1h)
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W  wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne L laboratorium komputerowe: metoda projektéw (projekt praktyczny)

(realizacja stacjonarna)

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

W  wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng

Forma zaliczenia

W  zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi

L projekty czgstkowe z rozwigzaniem problemu badawczego

Warunki zaliczenia

Studenci pisza zaliczenie na ostatnim wyktadzie. Zestaw sktada sig z 3 pytan, punktowanych po 5 pkt. za kazde
pytanie. Ocena z wyktadu bedzie okreslona na podstawie ponizszego schematu: 51% -
60% catkowitej liczby punktéw dst

W 61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+
71% - 80% catkowitej liczby punktéw db
81% - 90% catkowitej liczby punktow db+
91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb

W ramach laboratorium komputerowego student wykonuje czgstkowe projekty praktyczne, pracujgc w zespole 2-
3 osobowym. Ocena koncowa z laboratorium jest okreslana na podstawie projektéw czgstkowych zawierajgcych
po jednym zadaniu, za ktére mozna uzyskac 5 pkt. Ocena koricowa jest okre$lana wg ponizszego schematu:
51% - 60% catkowitej liczby punktoéw dst

61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+

71% - 80% catkowitej liczby punktéw db

81% - 90% catkowitej liczby punktow db+

91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig

Zakladane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

El

W zaawansowanym stopniu metody matematyczne i
bioinformatyczne umozliwiajgce wyszukiwanie oraz wiasciwy opis,
interpretacje i analiz¢ sekwencji biologicznych mikroorganizméw,
ktére sg wykorzytywne w procesach biotechnologicznych.

BT1 W02

E2

w zaawansowanym stopniu narzedzia komputerowe i techniki
bioinformatyczne, stosowane do rozwigzywania zadan badawczychi BT1_WO05
inzynierskich w biologii molekularnej i biotechnologii.




Umiejetnosci: student potrafi

wiasciwie pozyskiwaé informacje z biologicznych baz danych,
E3 dokonywac¢ wiasciwej analizy wyszukanych informacji; odpowiednio BT1_U02
interpretowac i wycigga¢ wnioski.

wiasciwie wykorzysta¢ narzedzia komputerowe oraz
bioinformatyczne do wyszukiwania i analizowania sekwencji

E4 biologicznych oraz genéw majacych zastosowanie w biotechnologii; BT1_U08
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia
E5 wiedzy przy rozwigzywaniu probleméw z zakresu biotechnologii i BT1 K04
zasiggania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci i watpliwosci przy -
samodzielnym ich rozwiazywaniu
E6
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie opisowe W
E2 zaliczenie opisowe W
E3 przygotowanie projektu problemowego L
E4 przygotowanie projektu problemowego L
E5 przygotowanie projektu problemowego L
E6
E7
E8
1 Xiong J., Bujnicki J., red., 2009, Podstawy bioinformatyki, Wydaw. Uniwersytetu Warszawskiego.
2 Lesk A., 2020, Wprowadzenie do bioinformatyki. Wydaw. Naukowe PWN.
Literatura podstawowa 3
4
5
1 Higgs P. G., Aftwood T. K., Murzyn K., red. , 2012, Bioinformatyka | ewolucja molekularna, Wydaw. Naukowe
PWN.
2 Polanski A., Podstawy bioinformatyki. Dokument elektroniczny:
https://repin.pjwstk.edu.pl/xmlui/bitstream/handle/186319/186/Podstawy_bioinformatyki.pdf?sequence=3
3 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/home/learn/
4
Literatura uzupetniajaca 5
6
7
8
9
10

Koordynator przedmiotu: drinz. Urszula Wydro Data: 21.01.2024
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KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

biotechnologia Poziom i forma

pierwszego stopnia;stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ Przedmiot wspoiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
) - ) Kod przedmiotu B1bt4s.006
Nazwa przedmiotu Podstawy inzynierii procesowej — -
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 4
15 30 Punkty ECTS
Program obowiazuje od 2024/25

Przedmioty wprowadzajace

B1bt1s.002, B1bt1s.003

Cele przedmiotu

Celem ksztafcenia z przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami mechanicznymi i cieplnymi
charakterystycznymi dla przetwérstwa spozywczego i biotechnologii, wyksztatcenie umiejetnosci badania wybranych

procesoéw, interpretacji uzyskanych wynikéw i wyciggania wnioskow.

Ramowe tresci programowe

Procesy rozdrabniania, przesiewania i sortowania, aglomeracji, formowania i ekstrudowania ciat statych. Opadanie
swobodne i zaktdcone, ruch kropli cieczy w cieczy, przeptyw gazu przez warstwe cieczy. Przeptyw ptynu przez ztoze
materiatu rozdrobnionego oraz w uktadach wielofazowych (gaz-ciecz, ciecz-ciecz i ciato state-ptyn). Fluidyzacja i
transport pneumatyczny. Mechaniczne rozdzielanie uktadéw niejednorodnych (wyciskanie cieczy, filtracja, grawitacyjne
rozdzielanie zawiesin, rozdzielanie w polu sity od$rodkowej). Rozdrabnianie cieczy (homogenizacja, rozpylanie cieczy).
Mieszanie cieczy, materiatéw sypkich i mieszanin dwufazowych. Procesy cieplne wystepujgce w przemysle

biotechnologicznym.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: og6lem Kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 4 4 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 46 46
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 49 79
Razem punktéw ECTS: 4 2,0 31
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie 51 Uoz
BT1_WO03 BT1_U03 BT1_KO02
e - . s Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Stawomir Obidzinski, prof. PB 19.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/26
Wyktad
1 Procesy rozdrabnianie, przesiewania i sortowanie, aglomeracji, formowania i ekstrudowania ciat statych. (2h)
Mechaniczne rozdzielanie uktadéw niejednorodnych (wyciskanie cieczy, filtracja, grawitacyjne rozdzielanie
2 zawiesin, rozdzielanie w polu sity od$rodkowe;j). (2h)
3 Fluidyzacja i transport pneumatyczny. (2h)
4 Mieszanie cieczy, materiatdw sypkich i mieszanin dwufazowych. (2h)

Ruch ciat statych i cieczy w ptynach (opadanie swobodne i zaktécone, ruch kropli cieczy w cieczy, przeptyw gazu

5 przez warstwe cieczy). (2h)

Przeptyw ptynu przez ztoze materiatu rozdrobnionego oraz w uktadach wielofazowych (gaz-ciecz, ciecz-ciecz i

ciato state-ptyn). (2h)

Procesy cieplne wystepujgce w przetwdrstwie spozywczym i biotechnologii. (2h)

Rozdrabnianie cieczy (homogenizacja, rozpylanie cieczy). Kolokwium. (1h)

Cwiczenia audytoryjne

XN | |W[IN|F-




Tresci programowe

10

11

12

13

14

15

Laboratorium

1 Zajecia organizacyjne, BHP. Zapoznanie z przyrzagdami pomiarowymi. (2h)

Analiza sitowa. Proces rozdzielania ciat statych. (2h)

Badanie procesu rozdrabniania. Wptyw wilgotnosci surowca na zapotrzebowanie urzadzenia na moc i jako$¢
produktu. (2h)

w

Badanie procesu rozdrabniania. Wptyw rodzaju surowca i szczeliny roboczej na zapotrzebowanie urzadzenia na
moc i jako$¢ produktu. (2h)

Obliczenia procesu ciecia. Okreslenie jednostkowe;j sity cigcia. (2h)

Badania procesu barbotazu. (2h)

Obliczenia procesu fluidyzacji. Wyznaczanie minimalnej predkosci fluidyzaciji. (2h)

4
5
6 Badania procesu opadania swobodnego i zaktéconego. (2h)
7
8
9

Badania procesu ci$nieniowej aglomeracji. (2h)

10 Badanie procesu aglomeracji bezcisnieniowej. (2h)

11  Badania procesu odpylania. (2h)

12  Badanie procesu ekstruzji. (2h)

13  Badanie procesu suszenia konwekcyjnego. Wyznaczanie krzywych suszenia. (2h)

14  Badania procesu miesienia. (2h)

15  Zajecia zaliczeniowe. (2h)

Tresci programowe formy IV

OIO|IN|O|O|B[W|IN|F-

=
o

[
[N

[
N

[
w

[
S

[
o

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

=

Wykitad prowadzony jest z zastosowaniem technik multimedialnych.

-

Zajecia laboratoryjne wykonywane sg samodzielnie przez studentéw pod nadzorem prowadzgcego.

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

W Wykitad prowadzony jest z zastosowaniem technik multimedialnych.

Forma zaliczenia

W Z wyktadu obowigzuje kolokwium pisemne na koniec semestru.

L Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych dokonywane jest na podstawie kolokwiéw czgstkowych z kolejnych éwiczen.

Warunki zaliczenia

Z wyktadu obowigzuje kolokwium pisemne na koniec semestru. Kolokwium sktada sie z pytan testowo-opisowych
zawierajgcych zagadnienia omawiane na wyktadzie. Odpowiedz na kazde pytanie jest punktowana. Kryteria

% oceny z zaliczenia wyktadu sg nastepujgce: 2 - ponizej 51% max liczby punktéw 3,0 - od 51% do 60% 3,5- od
61% do 70% 4,0 - od 71% do 80% 4,5 - od 81% do 90% 5,0 - od 91% do 100%. Warunkiem zaliczenia kolokwium
jest uzyskanie przynajmniej oceny dostateczne;j.

Na kazdych zajeciach realizowane jest inne ¢wiczenie laboratoryjne. Z kazdego ¢éwiczenia student wykonuje
sprawozdanie. Na kazdych zajeciach laboratoryjnych studenci piszg 15 minutowe kolokwia z materiatu zawartego
w instrukcji do laboratorium. Warunkiem zaliczenia laboratorium sg pozytywne oceny ze wszystkich sprawdzianéw

¢ (wszystkich éwiczen) oraz zaliczone wszystkie sprawozdania. Ocena korcowa ustalana jest na podstawie
sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych stosujac nastepujgce zasady zaokraglania:
3,0 - $rednia od 3,0 do 3,25; 3,5 - $rednia od 3,26 do 3,75; 4,0- $rednia od 3,76 do 4,25; 4,5- $rednia od 4,26 do
4,75; 5,0- srednia powyzej 4,76. 3,5 - srednia od 3,26 do 3,75 4,0- srednia od 3,76 do 4,25 4,5- $rednia od 4,26
do 4,75 5,0- srednia powyzej 4,76.

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

El

procesy mechaniczne charakterystyczne dla przetworstwa

spozywczego i biotechnologii. BT1_W03




procesy cieplne charakterystyczne dla przetwdérstwa spozywczego i

E2 biotechnologii. BT1_W03
Umiejetnosci: student potrafi
wykonywac¢ pomiary podstawowych parametréw proceséow
E3 mechanicznych i cieplnych charakterystyczne dla przetworstwa BT1_U03
spozywczego i biotechnologii.
oblicza¢ na podstawie badan podstawowe wskazniki procesow
E4 mechanicznych i cieplnych charakterystyczne dla przetworstwa BT1_U03
spozywczego i biotechnologii.
ES5 interpretowac otrzymane wyniki badan i obliczen i wycigga¢ wnioski. BT1_U02
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
6 m_aglego uczenia sie i kreatywnego wykorzystywania zdobytej BT1 K02
wiedzy.
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l kolokwium zaliczajgce wyktad W, L
E2 kolokwium zaliczajgce wyktad W, L
kolokwium czgstkowe z ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie z
E3 . . W, L
zajec laboratoryjnych
kolokwium czgstkowe z ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie z
E4 . ) W, L
zajec laboratoryjnych
kolokwium czgstkowe z ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie z
E5 . . W, L
zajec laboratoryjnych
E6 obserwacje na zajeciach laboratoryjnych L
E7
E8
1 Lewicki PP, red., 2012, Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT.[1
2 Lewicki P.P.,Witrowa-Rajchertl D., red., 2002, Inzynieria i aparatura przemystu spozywczego. Cze$é Il. Cwiczenia
Literatura podstawowa obliczeniowe (skrypt), Wydawnictwo SGGW, V\(arszawg.' _ i i
3 Koch R., Noworyta A., 1998, Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa.
4 Zioto J., 2010, Procesy mechaniczne inzynierii procesowej, Wyd. Sigma NOT, Warszawa.
5 Zarzycki R., 2010, Wymiana ciepfa i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT.
1 Kmiec A., Englart S., Ludwiriska A., 2007, Teoria i technika fluidyzacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.
2 Gawroriski R., 2006, Procesy oczyszczania cieczy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
3 Ciesielczyk W., Kupiec K., Wiechowski A., 2000, Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowej. Cz. 1. i
Cz. 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw.
4 Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., 2009, Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie $rodowiska, WNT.
Literatura uzupetniajaca Pawfow K.F., Romankow P.G., Noskow A.A., 1988, Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii
5 chemicznej, WNT.
6
7
8
9
10
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Stawomir Obidziriski, prof. PB Data: 19.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia
9 studiéow

pierwszego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢

przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

i " i B1bt4s.007
Nazwa przedmiotu Kultury komérkowe roslin i zwierzat E Kod pr.zed.m'mtu S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zajeé i liczba godzin W € L P Ps T S Semestr 2
30 45 Punkty ECTS 5

Program obowiazuje od

2024/25

Przedmioty wprowadzajace

B1bt1s.006, B1bt2s.006

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentoéw z podstawowymi technikami uzyskiwania, namnazania, prowadzenia hodowli, bankowania i
przechowywania komorek oraz planowania eksperymentéw z wykorzystaniem kultur roslinnych i zwierzecych in vitro.
Przedstawienie mozliwosci zastosowania hodowli in vitro w laboratoriach biotechnologicznych.

Ramowe tresci programowe

Metody uzyskiwania roslinnych i zwierzgcych kultur tkankowych i komdrkowych w stopniu zaawansowanym. Rodzaje i
warunki prowadzenia kultury in vitro. Charakterystyka sktadnikéw pozywek stosowanych w kulturach in vitro, zasady
sporzadzania podtozy do kultur tkankowych. Regulatory wzrostu dodawane do pozywek, umozliwiajgce sterowanie
procesami morfogenetycznymi w kulturze in vitro. Sterylizacja materiatu biologicznego, metody sterylizacji pozywek i
szkta laboratoryjnego (autoklawowanie), zasady pracy sterylnej. Charakterystyka kultur komérkowych (warunki hodowli,
pozywki, regulatory wzrostu). Typy kultur komérkowych i tkankowych. Mozliwos$ci wykorzystania r6znych metod kultur
tkankowych w badaniach podstawowych oraz aplikacyjnych w biotechnologii. Mikropropagacja roslin uzytkowych, kultury
komorek i organéw roslinnych w pozywkach ptynnych oraz uzyskiwanie zarodkéw somatycznych jako przyktady
roslinnych kultur tkankowych wykorzystywanych w biotechnologii ro$lin. Przechowywanie materiatu biologicznego,
krioprezerwacja.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwolujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 33 33
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 125 82 81
Razem punktoéw ECTS: 5 3,3 3,2
Wiedza Umiejetnosci Kgg;?:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie 571 Vo2 571 Koz
BTL W05 BT1_U07 BT1_KO3
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Agata Jabtoniska-Trypu¢; dr hab. inz. Elzbieta Wotejko 2D;t§1 2024
Realizacja w roku akademickim 2025/26
Wyktad
1 Postep biologiczny w kulturach in vitro roslin. (2h)
2 Morfologia funkcjonalna roslin. (2h)
3 Regeneracja i rozmnazanie roslin. (2h)

Wytwarzanie kalusa in vivo i in vitro; morfologia i fizjologia komérek kalusa; genom tkanki kalusowej;
4 otrzymywanie tkanki kalusowej in vitro oraz jej pasazowanie. (2h)

Zaptodnienie in vitro i hybrydyzacja gametyczna. Fuzje protoplastéw i hybrydyzacja somatyczna. Haploidy i
5 selekcja wybranych linii komérkowych. (2h)

Typy roslinnych kultur in vitro. Warunki fizyczne i chemiczne prowadzenia poszczegoélnych typéw kultur. Zasady
przygotowania podtozy oraz wymogi pracy w warunkach aseptycznych. (2h)

Roslinne regulatory wzrostu. (2h)

Uwalnianie roslin od patogenéw. (2h)

Hodowle komérek i tkanek ludzkich i zwierzecych. Pracownia kultur komérkowych. (2h)

10 Kontaminacje hodowli komérek ludzkich i zwierzgcych. (2h)

11  Kultury komérkowe ludzkie i zwierzgce - podstawy prowadzenia. (2h)

12 Uzyskiwanie linii komorkowych. (2h)

13  Zastosowanie hodowli komdrek ludzkich i zwierzecych in vitro. (2h)

14  Immunocytochemia. (2h)

15  Komdrki macierzyste. (2h)

Laboratorium

Zasady BHP obowigzujgce w laboratorium. Obserwacja preparatéw tkanek roslinnych. Budowa pierwotna i
wtérna todygi. (3h)

2 Obserwacje preparatéw mikroskopowych tkanek merystematycznych. Budowa pierwotna i wtérna korzenia. (3h)

w

Pozywki wykorzystywane w hodowili roslin in vitro . Przygotowanie pozywek do hodowli ro$lin. (3h)

4 Sterylizacja nasion oraz zaktadanie kultur komérkowych roslin w warunkach in vitro. (3h)




5 Sterylizacja i zaktadanie hodowli tkanek roslinnych w warunkach in vitro. (3h)
6 Mikrorozmnazanie z fragmentow pedéw miodych siewek. Wptyw hormonoéw roslinnych w procesie organogenezy.
(3h)
7 Otoczkowanie eksplantatéw. Kolokwium I. (3h)
3 Zasady pracy w pracowni kultur komérkowych. Przygotowanie warsztatu pracy. Zmiana medium hodowlanego
hodowli adherentnej. (3h)
9 Pasazowanie komérek adherentnych i rosngcych w zawiesinie. Czes¢ |. (3h)
10 Pasazowanie komdérek adherentnych i rosngcych w zawiesinie. Czgs¢ Il. (3h)
11  Liczenie komérek i zasady wysiewania do eksperymentéw. (3h)
Tresci programowe 12 Mrozenie i rozmrazanie komoérek. Czes$¢ I. (3h)
13 Mrozenie i rozmrazanie komorek. Tworzenie bankéw komorek. Czgs¢ Il. (3h)
14  Wstep do analiz cytotoksycznosci in vitro. (3h)
15  Analiz cytotoksycznosci in vitro. Kolokwium I1. (3h)
Tresci programowe formy lll
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W Wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne L eksperyment
(realizacja stacjonarna) -
W Wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W Egzamin pisemny z otwartymi pytaniami
Forma zaliczenia L Na podstawie sprawozdan z zajec laboratoryjnych i dwa kolokwia.
Egzamin w formie pisemnej w sesji sktadajacy sie z 6 pytan otwartych. Kazde pytanie punktowane na 1 p.
Woystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktéw - dst;
% 61%-70% catkowitej liczby punktow dst+;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - db;
81%-90% catkowitej liczby punktéw - db+;
91%-100% catkowitej liczby punkéw - bdb
W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych student wykonuje 9 ¢wiczen praktycznych, pracujgc samodzielnie lub w
grupach 2-3 osobowych. Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie dwéch kolokwidw i sporzgdzonych
Warunki zaliczenia sprawozdan z przebiegu do$wiadczen. Za kolokwium student moze otrzymaé maksymalnie 5 pkt, za
sprawozdanie 2 pkt. Kryteria oceniania:
L 0% - 50,9% - ocena hiedostateczna (2)

51,0% - 60,9% - ocena dostateczna (3)
61,0% - 70,9% - ocena dostateczna plus (3,5)
71,0% - 80,9% - ocena dobra (4)

81,0% - 89,9% - ocena dobra plus (4,5)
91,0% - 100% - ocena bardzo dobra (5)




Odniesienie do efektow uczenia sie

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

zagadnienia z zakresu kultur komérkowych roslinnych i zwierzecych
El niezbedne do zrozumienia i opisu proceséw oraz zjawisk BT1_WO05
zachodzacych w hodowlach in vitro

w zaawansowanym stopniu wybrane fakty dotyczace hodowli in vitro
niezbedne w przygotowaniu i prowadzeniu hodowli komoérek

E2 roslinnych i zwierzecych o znaczeniu biotechnologicznym oraz BT1 W05
metody ich wykorzystania do realizacji procesow
Umiejetnosci: student potrafi
E3 objasniac¢ i dobiera¢ sposoby praktycznego wykorzystania kultur BT1 UO2
komorkowych w biotechnologii, medycynie i farmacji —
E4 planowac i przeprowadza¢ eksperymenty w zakresie hodowli BT1 UO7
komorek i tkanek, dobra¢ metody i niezbedny sprzet laboratoryjny —
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
pracy w grupie przyjmujgc w niej rézne role, jest odpowiedzialny za
prace wlasng i zespotowg oraz ma $wiadomos$¢ znaczenia wptywu
ES5 . [P . . . PP BT1_KO02
biotechnologii roslin na stan $rodowiska naturalnego i jako$¢ zycia =
ludzi.
odpowiedzialno$ci za powierzony mu sprzet i aparature, stosuje sig
E6 X ° N BT1_KO03
do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy —
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zajg¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
El Egzamin wyktadu opisowy, laboratorium-kolokwium W, L
E2 Egzamin wykfadu opisowy, laboratorium-kolokwium W, L
E3 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E4 Wykonanie sprawozdar laboratoryjnych L
E5 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych L
E6 Wykonanie sprawozdar laboratoryjnych L
E7
E8

Stefaniak B., red. Wozny A., Przybyt K., 2004, Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom Il. Komérki in vitro,
Wyd. Naukowe UAM , Poznan.

[

Malepszy S., red., 2011, Biotechnologia ro$lin, PWN.,Warszawa.

Literatur,
iteratura podstawowa Stoktosowa S., 2011, Hodowla komérek i tkanek, PWN, Warszawa.

Helgason Ch., H., Miller C. L., 2005, Basic cell culture protocols. Methods in Molecular Biology. Humana Press
Totowa, New Jersey.

= OB w]|N

Bednarek 1., red., 2007, Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej, Slgski Uniwersytet
Medyczny w Katowicach, Katowice.

Literatura uzupetniajaca Legocki A. B., red., 1990, Transformowanie i regeneracja roslin, IChB PAN, Poznar.

o|galhlw]| N

Koordynator przedmiotu: dr hab. Agata Jabtoriska-Trypuc; dr hab. inz. Elzbieta Wotejko Data: 22.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

biotechnologia

Poziom i forma . . .
pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
; . - Kod przedmiotu L1bt4s.101
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy llI - jezyk angielski -
P 4 v~ Jeyikang Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 4
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025

Przedmioty wprowadzajace

L1bt2s.101, L1bt3s.101

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie
ciekawosci dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z budowa definicji klasycznej i
éwiczenie umiejetnosci definiowania.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematykg studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz.2). Cwiczenie formy prezentaciji dotyczacej
zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakk : 90
akiad pracy studenta zwiazany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0 0
Wyliczenie: udz!alem cwwzemachl 30 30 30
udziatem w konsultacjach 2 2 2
przygotowaniem do ¢wiczen 18 0 18
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktow ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
BT1_UO5
. - : & . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska 20.11.2023

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Cwiczenia audytoryjne

1 Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. (2h)
2 Koncepcja 'inteligentnego’ budynku. (2h)
3 Sposoby wyrazania propozyciji. (2h)
4 Tworzenie definicji kluczowych poje¢. (2h)
5 Umowa i jej istota we wspotpracy pomiedzy kontrahentami. (2h)
6 Cwiczenia leksykalne i gramatyczne w okreslaniu warunkéw umowy. (2h)
Tresci programowe 7 Powtérz_enie _materiglu przed testem zaliczeniowym. (2h)
8 Test zaliczeniowy pisemny 1. (2h)
9 Praca z tekstem "Built to collapse”. (2h)
10  Pisanie dokumentacji technicznej - éwiczenia gramatyczno-leksykalne. (2h)
11  Tworzenie raportéw. (2h)
12 Metody testowania materiatéw. (2h)
13  Powtdrzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. (2h)
14  Test zaliczeniowy pisemny 2. (2h)
15  Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. (2h)
Metqdy deaktyczne éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusjg
(realizacja stacjonarna)
éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) _
Forma zaliczenia test jezykowy; wypowiedz ustna
Warunki zaliczenia testjezykoyvy 1 (30 pkt); te.stjezykowy 2 (.30 pkt); wypowi.edzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);
Odniesienie do efektéw uczenia si¢
Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Umiejetnosci: student potrafi

w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

El dotyczg w miarg znanej tematyki, réwniez te zawierajgce BT1_UO05
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien

E2 wspotczesnego swiata, réwniez te zawierajgce podstawowa BT1_U05

terminologie z zakresu studiowanego kierunku




bra¢ czynny udziat w dyskusji na tematy zwigzane ze studiowanym

E3 kierunkiem BT1_U05

E4 przygotowaé oraz przeprowadzi¢ prezentacje multimedialng na temat BT1 UOS
zwigzany ze studiowanym kierunkiem -

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

El zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C

E2 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C

E3 zaliczenie ustne C

E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej; C

Literatura podstawowa 1 Bonamy D., 2022, Technical English 4 second edition. Harlow: Pearson Education
1 Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

Literatura uzupetniaiaca 2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com

P 12 3 Domanski P., Domanski A., 2017, English in science and technology, Warszawa, Potext.
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Koordynator przedmiotu:

Data:

mgr Sylwia Dobkowska
23.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Kierunek studiow . . Poziom i forma . . . .
Biotechnologia ) studia stacjonarne pierwszego stopnia
studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
; . L Kod przedmiotu L1bt4s.102
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 3 - jezyk niemiecki -
P 4 yo-en Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 4
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty wprowadzajace L1bt2s.102, L1bt3s.102

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie
ciekawosci dotyczgcej fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z budowg definicji klasycznej i
éwiczenie umiejetnosci definiowania.

Cele przedmiotu

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspdtczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz.2). Cwiczenie formy prezentacji dotyczacej
zakresu studiowanego kierunku.

Ramowe tresci programowe

Inne informacje o przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwiazany z: ogoétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0 0
Wyliczenie: udz!alem cwmzemachl 30 30 30
udziatem w konsultacjach 2 2 2
przygotowaniem do ¢wiczen 18 0 18
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktow ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
i . spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢
BT1_U05
. L : & < Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska 20.11.2023
Realizacja w roku akademickim 2025/2026

Cwiczenia audytoryjne

Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. (2h)

Firmy badawcze, instytucje naukowe — praca z tekstem. (2h)

Sposoby wyrazania propozycji i présb. Zdanie przydawkowe. (2h)

Tworzenie definicji kluczowych poje¢. Negacja. (2h)

Umowa i jej istota we wspotpracy pomiedzy kontrahentami. (2h)

Analiza umowy o prace i najmu. Strona bierna z czasownikiem modalnym. (2h)

Cwiczenie rozumienie ze stuchu — poszukiwanie pracy, mieszkania oraz sprawy urzedowe (ubezpieczenie

Tresci programowe zdrowotne, konto bankowe itd.). (2h)

Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. Zdanie bezokolicznikowe. (2h)

Ol N |[Oo|a|[A|W[IN|F-

Test zaliczeniowy pisemny 1. (2h)

=
o

Dokumentacja techniczna — éwiczenia leksykalno-gramatyczne. (2h)

[
[N

Korespondencja urzedowa i maile. Rozwijanie umiejetnosci pisania. (2h)

Cwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusja. (2h)

[u
N

=
w

Powtdrzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. (2h)

[
S

Test zaliczeniowy pisemny 2. (2h)

[
[$2)

Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. (2h)

Metody dydaktyczne

A g éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusjg; metoda projektow
(realizacja stacjonarna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektow

Metody dydaktyczne -

(realizacja zdalna) -

Forma zaliczenia ¢ test jezykowy; wypowiedz ustna

¢ test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

Warunki zaliczenia 90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Umiejetnosci: student potrafi

w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

El dotyczg w miarg znanej tematyki, réwniez te zawierajgce BT1_UO05
podstawowg terminologi¢ z zakresu studiowanego kierunku.
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien

E2 wspotczesnego swiata, réwniez te zawierajgce podstawowa BT1_U05
terminologie z zakresu studiowanego kierunku.




bra¢ czynny udziat w dyskusji na tematy zwigzane ze studiowanym

B3 kierunkiem. BT1_U05
E4 przygotowaé oraz przeprowadzi¢ prezentacje multimedialng na temat BT1 UOS
zwigzany ze studiowanym kierunkiem. —

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l zaliczenie testowe, zaliczenie ustne [§

E2 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C

E3 zaliczenie ustne C

E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej; C

Literatura podstawowa

Mdiller, A., Schlit S. Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber
1 Verlag 2013.

Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.

Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.

Literatura uzupetniajgca

Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com

Materialy wiasne.
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Data:

mgr Sylwia Dobkowska
23.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
; . - Kod przedmiotu L1bt4s.103
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 3 - jezyk rosyjski -
P 4 yo-en v Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 4
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025

Przedmioty wprowadzajace

L1bt2s.103, L1bt3s.103

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie
ciekawosci dotyczgcej fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z budowg definicji klasycznej i
éwiczenie umiejetnosci definiowania.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspdtczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowa terminologia z zakresu studiowanego kierunku (cz.2). Cwiczenie formy prezentacji dotyczacej
zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. ) godzin w tym w tym
Naktad tudent :
aldad pracy studenta zwigzany z ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0 0
Wyliczenie: udz!alem cwmzemachl 30 30 30
udziatem w konsultacjach 2 2 2
przygotowaniem do ¢wiczen 18 0 18
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktow ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
) . spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢
BT1_U05
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska Data:
20.11.2023
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Cwiczenia audytoryjne
1 Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. (2h)
Formy i miejsca wypoczynku. Aktywny i pasywny wypoczynek. Moje ulubione wakacje. Czas przeszty i
2 terazniejszy czasownikéw. Strona bierna czasownikéw. Ciepl. Fae 1 kak NpoBOAVNM KaHWKyIbl.Kyaa cobupaemcs B

Tresci programowe

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

otnyck c¢1p.13. (2h)

Pory roku: wiosna, lato, jesien, zima. Przymiotniki zwigzane z pogodg. Odmiana przymiotnikéw. Ciepl. Moroaa u
knumar.ctp.144, MmobaneHble nameHenns knumara 148. (2h)

4 Zjawiska atmosferyczne. Prognoza pogody. List do przyjaciela. Odmiana rzeczownikéw typu Bpems. (2h)

Srodki fgcznosci — poczta, telefon. Telefon komérkowy. Leksyka zwigzana z prowadzeniem rozmoéw

5 telefonicznych. SMS. Liczebnik. Ciepl. MobunbHbili TenedoH B Halle xusHn ctp.134-135. (2h)
Zalety i wady Internetu. E-mail. Poruszanie sie w e-przestrzeni. Rosyjskie portale i strony internetowe.

6 Rzeczowniki Ill deklinacji. Ciepl. KomnbtoTep n CeTb cTp.138-139. Powtérzenie materiatu przed testem
czastkowym. (2h)

7 Prezentacje. Dialogi — komputer, telefon komérkowy, poczta. Rodzaje firm. (2h)

8 Test zaliczeniowy pisemny 1. (2h)

Prezentacja firmy. Profil dziatalno$ci - SA, Sp. z 0.0. Ustugi. Rzeczowniki skrécone typu AO, meaTexHuka.
Leksyka dot. firmy, przedsiebiorstwa, ustug. / 59-65/.Formy deklinacyjne liczebnikéw. (2h)

Firma. Wyposazenie biura. OcdrcHoe o6opynoBaHue: KapTpumK, KCEPOKC, AbIPOKO, KOHANLMOHEDP, CHETUMK

10 6aHkHOT, cTennep. (2h)

11 Artykut specjalistyczny. Konwersacje. (2h)

12 Artykut specjalistyczny. Konwersacje. (2h)

13  Powtdrzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. (2h)

14  Test zaliczeniowy pisemny 2. (2h)

15 Prezentacje. Leksyka zwigzana z dziatalno$cig firm: cnpoc, noctaBka, akcnopTép, npeanpuaTiie, NPOU3BOANUTENMb.
Cwiczenia utrwalajgce. Konwersacie. (2h)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg; metoda projektowO

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

¢ testjezykowy; wypowiedz ustna;

¢ test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

Zaktadane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne




Umiejetnosci: student potrafi

w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
E1l dotyczg w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajgce BT1_U05
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku

w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien
E2 wspotczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg BT1_UO05
terminologie z zakresu studiowanego kierunku

bra¢ czynny udziat w dyskusji na tematy zwigzane ze studiowanym

E3 kierunkiem BT1_U05
E4 przygotowac oraz przeprowadzi¢ prezentacje multimedialng na temat BT1 UO5
zwigzany ze studiowanym kierunkiem —
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé¢, na ktoérej zachodzi weryfikacja
E1l zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C
E2 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C
E3 zaliczenie ustne C
E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej; Cc
1 Granatowska H., Danecka |., 2003, Kak gena ?2, Zeszyt ¢wiczen, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.

Chwatow S., Hajczuk R., 2000, Pycckuit s3bik B 6usHece, WSiP, Warszawa.

Literatura podstawowa Granatowska H., Danecka I., 2003, Kak gena ? 2. Wyd. Szkolne PWN, Warszawa.

Milczarek W., 2007, Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa.

Y ENTMIN

Literatura uzupetniajaca Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski, 2009, WNT, Warszawa.

Koordynator przedmiotu: mgr Irena Kamiriska Data: 23.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydgziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma . . . .
studia stacjonarne pierwszego stopnia

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé HES Il Profil ksztatcenia ogolnoakademicki/praktyczny
Nazwa przedmiotu Ochrona wtasnoéci intelektualnej Kod pI:ZeC!m’IOtu H1W4_S'002
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L p Ps T S Semestr 4
v zale 9 15 Punkty ECTS 1
Program obowigzuje od 2023/2024

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z prawami autorskimi, prawami wtasnos$ci przemystowej oraz zagadnieniami dotyczacymi ochrony
wiasnosci intelektualnej.

Ramowe tresci programowe

Podstawowe wiadomosci dotyczgce wtasnoéci intelektualnej i prawa autorskiego. Prawa autorskie w odniesieniu do
prac dyplomowych oraz zgodny z prawem sposo6b korzystania z utworéw oséb trzecich. Wtasno$¢ intelektualna na
uczelniach. Ochrona wiasnoéci przemystowej.

Inne informacje o przedmiocie

. ) godzin w tym w tym
Naktad tudent: :
axlad pracy studenta zwigzany ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15 0
) ) udziatem w konsultacjach 1 1 0
Wyliczenie: - - -
przygotowaniem do zaliczenia 9 0
0
Razem godzin: 25 16 0
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig:
H1_W02 H1_K01
Cele i tresci ramowe sformutowat prof. dr hab. inz. J6zefa Wiater, dr inz. Joanna Kretowska Data: 27.03.2023
Realizacja w roku akademickim 2023/2024
Wyktad
Oméwienie karty przedmiotu oraz warunkéw zaliczania i oceniania. Prawo wiasnosci intelektualnej, definicja,

Tresci programowe

podziat

Przedmioty prawa: wynalazki, wzory uzytkowe, wzrory przemystowe

Patent : tre$¢, zakres przedmiotowy, czas trwania, ograniczenia

Korzystanie z cudzych wynalazkéw i wzoréw uzytkowych.

Ochrona nowych odmian ro$lin

Whynalazki biotechnologiczne i ich ochrona

2
3
4
5 Ochrona znakéw towarowych, topografii uktadéw scalonych i oznaczen geograficznych
6
7
8

Nieuczciwa konkurencja i jej zwalczanie

9 Konwencje miedzynarodwe z zakresu wiasno$ci przemystowej

10 Odpowiedzialno$¢ za naruszenie wtasno$ci przemystowej

11 Przedmioty prawa autorskiego

12 Podmiot prawa autorskiego

13 Prawa twoércow

14 Utwory pracownicze i niepracownicze

15  Prawa autorskie dyplomantéw i doktorantéw

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

w Wyktady z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

w Wyktady na platformie TEAMS

Forma zaliczenia

Zaliczenie na podstawie testu

Warunki zaliczenia

=

Test jednokrotnego wyboru - 30 pytan, 18 i powyzej pozytywnych odpowiedzi - ocena pozytywna

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 podziat wlasnosci intelektualnej i przedmioty wlasnos$ci przemystowej H1_Wo02
E2 znaczenie patentu, prawa ochronnego i z rejestracji w gospodarce H1_Wo02
E3 znaczenie znakéw towarowych i ich ochrone H1_Wo02
E4 prawo autorskie i jego znaczenie w ochronie utworéw H1_Wo02
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E5 szanowania i przestrzegania praw witasnosci intelektualnej H1_KO01
E6 wiasciwego korzystania z utworéw w tym komputerowych H1_KO01

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1 zaliczenie testowe W
E2 zaliczenie testowe W
E3 zaliczenie testowe W
E4 zaliczenie testowe W
E5 zaliczenie testowe W
E6 zaliczenie testowe W

1 Adamczak A, M. duVall M. Ochrona wiasno$ci intelektualnej, Warszawa 2010.




Deren A. i in.: Wtasno$¢ intelektualna i przemystowa w prawie migdzynarodowym, europejskim i krajowym, 2009.

2
Literatura podstawowa 3 Karpowicz A., Poradnik prawa autorskiego. Prawo i ekonomia, Warszawa, 2005
Szewc A. (red): Leksykon wlasnosci przemystowej i intelektualnej. Prawo
4 i ekonomia, Krakéw, 2003.
1 Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, prawo prasowe. Prawo
Literatura uzupetniajaca 2 Nowinska E., Rominska U., duVall M.: Prawo wiasnosci przemystowej, Prawo i Ekonomia, Warszawa, 2007.
3
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. J6zefa Wiater Data: 27.04.2023
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