KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

drugiego stopnia

Biotechnologia ;
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoiny ksztalcenia

ogdIinoakademicki

Kod BT2511001
Nazwa . , . przedmiotu
. Technologia zywnosci ,
przedmiotu Rodzaj bowiazkow
przedmiotu obowiazrowy
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Hliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z podstawami produkcji zywnosci. Przedstawienie wptywu
Cele zmian $rodowiska i klimatu na produkcje zywno$ci. Przedstawienie podstawowych
przedmiotu wiasciwosci surowcow, potproduktdéw i produktow zywnosciowych jako podstawy
projektowania procesow przetworczych. Zapoznanie studentéw z technologiami
przetworstwa Zywnosci.
WYKLAD: Charakterystyka podstawowych zrodet produkcji Zywnosci. Surowce,
produkty spozywcze i metody ich oceny. Wiasciwo$ci surowcow i produktow
spozywczych. Operacje mechaniczne przetwarzania zywno$ci. Procesy termiczne
dyfuzyjne i biotechnologiczne przetwérstwa i utrwalania zywno$ci. Utrwalanie
zywnosci metodg chtodzenia, zamrazania i ogrzewania. Osmoaktywne metody
utrwalania  zywno$ci. Zakwaszanie i chemiczne metody utrwalania.
Tresci Niekonwencjonalne i skojarzone metody utrwalania zywnosci. Dodatki
programowe | funkcjonalne. Opakowania jednostkowe, zbiorcze i transportowe. Utrzymanie
higieny maszyn i urzadzen. Zasady przechowywania i transportu produktow
spozywczych.
LABORATORIUM: Ocena wtasciwosci fizycznochemicznych surowcow i produktow
spozywczych (gestos¢, lepkos¢, aktywno$¢ wody). Oznaczanie zawartosci
poszczegolnych skfadnikdw w surowcach i produktach spozywczych. Badanie
wybranych parametrow operacji i procesow przetwarzania Zywnosci.
Metody Wykiad jest przekazem werbalnym z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
dydaktyczne ilustrowanych schematami, rysunkami i tabelami. Laboratorium éwiczeniowo —
praktyczne, eksperymentalne.
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne; laboratorium - sprawdziany z przygotowania do
zaliczenia ¢wiczen, oceny sprawozdan z realizowanych tematdw ¢wiczen.
Odniesienie do
Symbol.efe.ktu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Student zna zagadnienia z zakresu chemii, fizyki, biologii, BT2 W01
EU1 informatyki, mechaniki niezbedne do klasyfikowania N
e . " BT2_W02
surowcow i produktow zywnosciowych.




Student w pogtebionym stopniu zna wtaciwosci fizyczne i

EU2 chemiczne zywnosci jako podstawy projektowania BT2_W03
procesow technologicznych.
Student w rozszerzonym stopniu potrafi opisac

EU3 jednostkowe operacje technologiczne i procesy jako BT2_U06
elementy bedace sktadowymi procesu technologicznego BT1_U04
wytwarzania Zywnosci.
Student w rozszerzonym stopniu potrafi opisa¢ metody

EU4 utrwalania zywnosci oraz potrzebe stosowania metod BT1_U01
alternatywnych.
Student w pogtebionym stopniu potrafi przeprowadzac¢

EUS5 badania wybranych parametréw procesu przetworczego i BT2_U07
sformutowaé wnioski i przygotowa¢ sprawozdania z takich BT2_U12
badan.

EUG Student ma $wiadomo$¢ wptywu procesu produkcji na BT2_K02
jako$¢ zywnosci i zmiany Srodowiskowe i klimatyczne. BT2_K05

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA zaliczenie pisemne, spra\{vdziaimy z przygotowania do WL
¢wiczen
EU2 zaliczenie pisemne, spra\{vdziaimy z przygotowania do W, L
¢wiczen
EU3 zaliczenie pisemne, spra\{vdziaimy z przygotowania do W, L
¢wiczen
EU4 zaliczenie pisemne, spra\{vdziaimy z przygotowania do W, L
¢wiczen
EU5 sprawozdania z ¢wiczen L
EU6 sprawozdania z ¢wiczen L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do laboratorium 10
Wyliczenie Wykonanie i zaliczenie sprawozdania. 10
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15
Udziat w konsultacjach )
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 99 2,2




. Pijanowski E., Dtuzewski M., Dluzewska A., Jarczyk A. Ogélna technologia

2. zywno$ci. WNT. Warszawa 2004
3. Diuzewska E., Leszczynski K. Ogdlna technologia zywnosci. Wydaw. SGGW,
Literatura Warszawa 2013
podstawowa 4. Wybrane zagadnienia z ogolnej technologii zywnosci Laboratorium. Wydawnictwo
SGGW. Warszawa 2008
5. Gruda Z., Postolski J. Zamrazanie zywnosci. Wydanie trzecie rozszerzone. WNT.
Warszawa 1999
6. Ziemba Z. Podstawy cieplnego utrwalania zywno$ci. WNT. Warszawa 1980
1. Bednarski W. Reps A., Biotechnologia zywnosci. Wydanie drugie zmienione. WNT
Literatura Warszawa 2012

uzupetniajaca

2.
3.

Gazinski B. (red.). Przechowalnictwo zywnosci. Systherm Technik. Poznan 2013
Kolakowski E. (red). Technologia wedzenia zywno$ci. Panstwowe Wydawnictwo
Rolnicze i Le$ne. Warszawa 2012

Jednostka Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania | Data opracowania
realizujaca Srodowiska programu
Program dr hab. Jolanta Piekut prof. PB 16.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

drugiego stopnia

Biotechnologia ;
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogdlnoakademicki

Przedmiot wspoiny

Kod
Nazwa Skiadniki bioaktywne produktow przedmiotu BT2511002
przedmiotu naturalnych (E) Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Hliczba godzin | 39 45 Punkty ECTS 6
Przedmioty
wprowadzajace
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat mechanizméw powstawania
Cele wolnych rodnikow w zywnosci i w trakcie procesow technologicznych. Badanie
przedmiotu | reaktywnych form tlenu i antyoksydantow oraz najwazniejszych sktadnikow
bioaktywnych surowcow i produktow rolno-spozywczych.
WYKLAD: Procesy wolnorodnikowe (oksydacyjne) w zywnosci; wolne rodniki w
surowcach i produktach rolno-spozywczych. Typy reakcji wolnorodnikowych
(inicjacja, propagacja, terminacja). Udziat peptydéw i biatek w procesach
oksydacyjnych. Rola stresu oksydacyjnego w rozwoju proceséw chorobowych.
Przeciwutleniacze i mechanizm ich dziatania. Najwazniejsze naturalne
przeciwutleniacze  (m.in.  polifenole, tokoferole, karotenoidy, witaminy);
przeciwutleniacze syntetyczne. Metody oznaczania wolnych rodnikéw oraz stresu
oksydacyjnego. Metody oznaczania antyoksydantéw i catkowitego potencjatu
antyoksydacyjnego.  Bioaktywne  sktadniki  Zywnosci o  dziataniu
L . immunomodulujgcym i wzmacniajacym uktad odporno$ciowy oraz substancje
Tresci alergizujgce. Charakterystyka i wiasciwosci prozdrowotne wybranych grup
programowe

zwigzkow fenolowych o wiasciwosciach antyoksydacyjnych. Probiotyki, prebiotyki i
symbiotyki. Najwazniejsze sktadniki bioaktywne Zywnosci funkcjonalnej i
dietetycznej oraz suplementéw diety.

LABORATORIUM: Rézne techniki ekstrakcji sktadnikéw bioaktywnych z produktow
naturalnych (ekstrakcja prosta, ultradzwiekowa, w aparacie Soxhleta, ekstrakcja
SPE). Zastosowanie roznych testow aktywnosci antyoksydacyjnej w badaniach
potencjatu antyoksydacyjnego ekstraktéw pochodzacych z réznych produktow
naturalnych oraz otrzymywanych réznymi technikami ekstrakcyjnymi. llosciowe i
jakosciowe oznaczania sktadnikdw produktow za pomocg HPLC. Techniki izolacji
olejkow eterycznych z produktéw naturalnych oraz analiza jakoSciowa gtéwnych




sktadnikow olejkow metodg TLC. Mikrokapsulacja olejkow eterycznych z

zastosowaniem alginaniu sodu.

Metody Wyktad — prezentacja w programie MS Office Power Point
dydaktyczne | Laboratorium - eksperyment
Forma Wyktad - egzamin; Laboratoria: wejscidwki sprawdzajace przygotowanie studenta
zaliczenia do zaje¢ laboratoryjnych, sprawozdania, kolokwia

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Student zna i rozumie techniki oraz metody izolacji i
identyfikacji  sktadnikow aktywnych z  produktdw
naturalnych, w tym surowcow i produktow rolno-
spozywczych; zna odpowiednie materiaty i urzadzenia do
realizacji tych procesow oraz rozumie wykonywane
operacje

BT2_W03
BT2_W04

EU2

Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty
badawcze z zakresu izolacji oraz ilosciowego i
jakosciowego oznaczania sktadnikow  bioaktywnych
produktow naturalnych; potrafi interpretowaC uzyskane
wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski

BT2_U04
BT2_U07

EU3

Student potrafi samodzielnie dobra¢ i zastosowaé
zaawansowane techniki ekstrakcyjne do wydzielania i
oczyszczania zwigzkow aktywnych biologicznie oraz
techniki chromatograficzne i spektrofotometryczne

BT2_U12
BT2_U13

EU4

Student jest gotow do korzystania z norm, dyrektyw,
rozporzadzen, baz danych oraz publikacji naukowych z
renomowanych czasopism polskich i zagranicznych w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu oraz w celu krytycznej oceny posiadanej wiedzy

BT2_KO1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
Egzamin koncowy z wykfadu oraz wejsciowki, kolokwia i
EU1 _ . W, L
sprawozdania z laboratorium
EU2 Wejsciowki, kolokwia i sprawozdania z laboratorium L
EU3 Wejsciowki, kolokwia i sprawozdania z laboratorium L
EU4 Wejsciowki, kolokwia i sprawozdania z laboratorium L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w laboratoriach 45
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium i/lub wykonanie 20
zadan domowych
Udziat w konsultacjach 5




Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia i obecno$¢ na

nim (28h+2h egzamin) 30
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 20
RAZEM: 150
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 82 33
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 90 3,6

1. Sikorski Z.E. (red), Chemia zywnosci, PWN, Warszawa, 2021

Literatura 2. Bartosz G., Druga twarz tlenu: wolne rodniki w przyrodzie, PWN, Warszawa, 2016
podstawowa | 3. Grajek W., Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne, technologiczne,

molekularne i analityczne. WNT, Warszawa, 2007

Literatura

uzupeniajaca Warszawa, 2019

1. Kirmse R., Spektroskopia EPR: zastosowania w chemii, Wy. UJ, Krakéw, 1994
2. Witkiewicz Z., Wardencki W., Malinowska I., Chromatografia cieczowa, PWN,

Jednostka Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. Monika Kalinowska, prof. PB 18.05.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
‘s Biotechnologia . ;
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
L . , Profil , -
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod
BT2S11
Nazwa Mikrobiologia i mykologia przedmiotu $11003
przedmiotu stosowana (E) Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C | L | P |Ps|T]|S Semestr 1
| 30 45 Punkty ECTS 6
Przedmioty
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z negatywnym i pozytywnym
Cele dziataniem drobnoustrojow i grzybow w produkcji. Rozwiniecie umiejetno$ci pracy
. w laboratorium mikrobiologicznym, przygotowanie do prowadzenia i realizacji
przedmiotu . .. . . S . .
badan naukowych oraz wiasciwego interpretowania wynikow badan. Rozwijanie
umiejetnosci pracy w grupie.
WYKLAD: Podstawowe akty prawne z zakresu jakosci mikrobiologicznej i
bezpieczenstwa. Charakterystyka drobnoustrojow zwigzanych z przemystem.
Wptyw czynnikéw fizykochemicznych na metabolizm i fizjologie drobnoustrojow.
Drobnoustroje i metabolity chorobotworcze w réznych gateziach przemystu.
Wykorzystanie drobnoustrojow jako komponentéw kultur przemystowych. Wady
produktu spowodowane przemianami prowadzonymi przez drobnoustroje. Kryteria
oraz metody oceny jakoSci mikrobiologicznej i bezpieczenstwa zdrowotnego.
Charakterystyka mykoorganizméw - Kklasyfikacja, bior6znorodnos¢, budowa,
wzrost, roznicowanie i rozwdj grzybni, rozmnazanie (wegetatywne i piciowe).
Treéci Charakterystyka podstawowych i wtdrnych metabolitow wytwarzanych przez
grzyby. Omowienie wytwarzania kwaséw organicznych, udzialu w syntezie
programowe

steroidéw oraz fermentacji prowadzonej przez grzyby. Wskazanie na znaczenie
grzybow w srodowisku przyrodniczym i przetworstwie rolno-spozywczym.
LABORATORIUM:  Badanie  czystosci  mikrobiologicznej  powierzchni
produkcyjnych. Badanie mikroflory skéry ludzkiej. Badanie czystoSci
mikrobiologicznej powietrza. Badanie  mikrobiologiczne gleby. Badanie
mikroorganizméw z  zywnosci pochodzenia zwierzecego i roslinnego.
Wykorzystanie grzybéw przemysle farmaceutycznym i rolnictwie. Metody izolacii
mikroorganizméw z gleby, zbdz i produktéw spozywczych. Obserwacja
mikroskopowa struktur tworzonych przez rézne gatunki grzybow mikroskopowych.
Analiza struktur zbiorowisk grzybdw zasiedlajacych wybrane siedliska.




Metody

Laboratorium - eksperyment. Wykfad problemowy na temat charakterystyki i

dydaktyczne | wystepowania drobnoustrojow zwigzanych z produkcjg rolno-spozywcza.
F'o rma_ Wyktad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, kolokwia
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie \ o
efektow uczenia sie
Student zna w pogtebionym stopniu mikroorganizmy i
EU1 preparaty o0 znaczeniu przemystowym oraz metody ich BT2_WO01
wykorzystania do realizacji procesoéw biotechnologicznych
W pogtebionym stopniu student posiada wiedze o
zastosowaniu réznych grup organizméw  (bakterii,
. S BT2_WO05,
EU2 grzybow) oraz zagrozen jakie ptyng ze strony
. _y . . . BT2_W09
mikroorganizméw  dla  czlowieka i  procesdw
przemystowych
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢
wykorzystania oraz zastosowa¢ nowoczesne techniki
. : . . BT2_U04
EU3 badawcze | metody teoretyczne do rozwigzywania zadan
e . BT2_U07
inzynierskich i probleméw badawczych z zakresu
biotechnologii
Student ma Swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace
EU4 wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom BT2_ U09

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoSci za
wspolnie realizowane zadania

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny, kolokwium W, L
EU2 Egzamin pisemny, kolokwium W, L
EU3 Sprawozdania z ¢wiczen L
EU4 Sprawozdania z ¢wiczen L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w laboratorium 45
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
Opracowanie sprawozdan 20
Wyliczenie | Udziat w konsultacjach zwigzanych z 5
wyktadami/laboratorium
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim (18+2) 20
RAZEM: 150

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 82 33
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 100 4,0

Literatura
podstawowa

1. Grajewski J. (red.)., Mikotoksyny i grzyby pleSniowe. Zagrozenia dla cztowieka i
zwierzat, Wyd. UKW. Bydgoszcz, Bydgoszcz 2006

2. Bednarski W., Reps A., Biotechnologia zywnosci. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa
2001

3. Kwasna H., Mikrobiologia rolnicza. Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Poznan 2014

4. Kalbarczyk J. (red.), Mikologia przemystowa. Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie. Lublin 2012

5. Drewniak E., Drewniak T., Mikrobiologia zywnosci. WSiP 2009

Literatura
uzupetniajaca

1. Butt C.W., Jackson C.W., Magan N., Fungi as biocontrol agents. Progress, Problems
and potential, CABI Publishing, Oxon UK, New York USA, 2001, ISBN 0 85199 356

2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. (red.), Mikrobiologia techniczna, wyd. PWN,
Warszawa 2007

3. Dijksterhuis J., Samson R. A., Food Mycology: A Multifaceted Approach to Fungi and
Food. CRC Press. 2007

4. Domsch K.H, Gams W, Anderson T.H., Compendium of Soil Fungi. 2nd ed. Germany:
IHW-Verlag & Verlagsbuchhandlung 2007

Jednostka Katedra Chemil, Biologii i Biotechnologi Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Elzbieta Wotejko, dr Zofia Tyszkiewicz, 17.03.2021

opracowat(a)

drinz. Urszula Wydro




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i forma drugiego stopnia
., Biotechnologia .. ;
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
i , ) Profil ) -
Sciezka Przedmiot wspdlny . ogdIinoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod BT2511004A
Nazwa . , . przedmiotu
. Linie przetwoérstwa rolno-spozywczego -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zané W C L P Ps T S Semestr 1
iliczbagodzin | 15 | 30 | 15 Punkty ECTS 5
Przedmioty ]
wprowadzajace
Celem ksztalcenia z przedmiotu jest zapoznanie studentéw =z liniami
technologicznymi  przetworstwa  rolno-spozywczego. Zdobycie umiejetnosci
Cele samodzielnego wykonania zadan rachunkowych zwigzanych z liniami
przedmiotu | technologicznymi w zaktadach przetwérstwa rolno-spozywczego. Zdobycie wiedzy
zwigzanej z projektowaniem linii technologicznych w zaktadach przetworstwa rolno-
spozywczego. Zajecia przygotowujace do dziatalnosci naukowe;.
Wyktad: Ogélne zasady projektowania zaktadu przetwérczego przemystu
spozywczego. Lokalizacja, otoczenie i infrastruktura obiektu technologicznego.
Zasady Dobrej Praktyki Higienicznej (GHP) oraz Dobrej Praktyki Produkcyjnej (GMP)
z zaktadzie przetwarzajagcym zywno$é. Czesci sktadowe procesu produkcyjnego
zaktadu. Proces technologiczny. Bilans materiatowy procesu technologicznego.
Dobdr maszyn i urzadzen i ich rozmieszczenie. Proces transportowy. Gospodarka
magazynowa. Proces energetyczny (energia elektryczna, para technologiczna,
Tresci energia oziebiania, energia ogrzewania i wentylacji, gospodarka wodno-Sciekowa,
programowe | sprezone powietrze). Bilans energetyczny procesu produkcyjnego. Ochrona
srodowiska w projektowaniu procesdéw i obiektow przetwarzajacych zywnosc.
Ekonomiczna ocena przedsiewziecia. Ocena efektywnosSci i ryzyka dziatalnosci
inwestycyjnej.
Cwiczenia: Opracowanie koncepcji i podstawowych obliczen linii technologicznej
przetwérstwa wybranego surowca rolno-spozywczego.
Laboratorium: Budowa, zasada dziatania oraz badania urzadzen pracujgacych w
liniach przetwdrstwa rolno-spozywczego.
Wyktad jest przekazem werbalnym ilustrowanym schematami, rysunkami,
fotografiami oraz tabelami, przedstawianymi z wykorzystaniem technik
Metody multimedialnych. Zajecia laboratoryjne polegajg na zapoznaniu si¢ z wybranymi
G maszynami pracujgcych w liniach przetwérstwa rolno-spozywczego, poprzez

demonstracje ich budowy, dziatania i regulacji. Zajecia ¢wiczeniowe polegajg na
samodzielnym wykonywaniu obliczen technologicznych linii technologicznej
przetwdrstwa wybranego surowca rolno-spozywczego.




Wyktad - zaliczenie pisemne na koniec semestru, laboratorium - zaliczenie
kolokwiow z poszczegolnych ¢wiczen oraz zaliczenie sprawozdania, ¢wiczenia —
wykonanie i zaliczenie projektu.

Forma
zaliczenia

Symbol efektu Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia si¢ kierunkowych efektow
uczenia sie -
uczenia sie
Student ma wiedze w zakresie proceséw technologicznych
. . . . BT2_WO01
EU1 i charakteryzuje procesy technologiczne przetwarzania
o . BT2_WO03
materiatow i surowcoéw w gotowy produkt
Student ma wiedze w zakresie charakterystyk technicznych
i technologicznych pozwalajaca na scharakteryzowanie BT2_WO01
EU2 . , o
maszyn i urzadzen realizujgcych wybrane procesy BT2_WO03
technologiczne
Student posiada  umiejetno$C  projektowania  linii
. . BT2_U04,
EU3 technologicznych przetworstwa wybranego surowca rolno- BT2 U1d
Spozywczego -
Student ma umiejetnosci  dokonywania  pomiardw
. . : . BT2_U06
EU4 parametrow pracy urzadzen pracujgcych w liniach
. . . BT2_U07
przetworstwa surowcdw rolno-spozywczych
Student potrafi wskaza¢ wady i zalety produktow
EU5 wytwarzanych ~w  zaktadach  przetworstwa  rolno- BT2_U10
ywwarzany P BT2_KO1
Spozywczego
Student ma $wiadomo$¢ skutkdw wynikajacych z
EU6 uzytkowania linii technologicznych przetworstwa surowcow BT2_K05

rolno-spozywczych i ich wptywu na $rodowisko naturalne

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium pisemne W
EU2 kolokwium pisemne W
EU3 opracowanie i zaliczenie projektu C
EU4 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
EU5 kolokwium pisemne W
EU6 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Wyliczenie Przygotowanie do éwiczen 20
Przygotowanie do laboratorium i opracowanie sprawozdan 20
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 65 26
udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 34

1.

Milkiewicz F., Sterowanie procesami produkcyjnymi; Wyd. PG; Gdansk 2004

2. Earle M., Earle R., Anderson A., Opracowanie produktéw spozywczych. Podejscie
marketingowe, WNT, Warszawa 2007
3. Diuzewski M., i inni: Zarys projektowania zaktadéw przemystu spozywczego. WNT,
Warszawa 1987
Literatura 4. Czapski J. Opracowywanie nowych produktéw 2zywnosciowych o charakterze
podstawowa bioaktywnym [w:] Zywno$é Projektowana, WAR, Krakéw 2011
5. Olszewski A. Wprowadzenie do projektowania zaktadow przemystu spozywczego. Wyd.
PWSIiP w tomzy, tomza 2013
6. Rutkowski |.P.: Rozwdj nowego produktu. Metody i uwarunkowania. W-wa: PWE. 2007
7. Liwowski B., Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja. Warszawa
2011
1. Czasopisma branzowe
2. Brzezinski M. (red.), Organizacja i sterowanie produkcjg. Projektowanie systemdw
produkcyjnych i procesdw sterowania produkcja. Agencja wyd. Placet Warszawa 2002
Literatura 3. Kaleta A., Wojdalski J. (red.), Przetwdrstwo rolno-spozywcze: wybrane zagadnienia
uzupehniajaca inzynieryjno-produkcyjne i energetyczne. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007
4. Lewicki P., Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT, Warszawa
1999
5. Pasternak K., Zarys zarzadzania produkcjg. PKE. Warszawa 2005
6. Strony www
Jednostka Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Data opracowania
realizujaca Srodowiska programu
Program dr hab. inz. Stawomir Obidzifiski, prof. PB 18.03.2021
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i forma drugiego stopnia
studiow Biotechnologia studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
$ciezka Przedmiot wsp6iny Profi . ogblnoakademicki
SR ksztatcenia
Kod
Nazwa Aparatura i urzadzenia w przetwoérstwie przedmiotu BT2511004B
przedmiotu rolno-spozywczym Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formyzajg¢ | W | € | L | P |[Ps| T[S Semestr 1
iliczbagodzin | 15 | 30 | 15 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace
Celem ksztafcenia z przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa, dziataniem,
regulacjq i badaniami podstawowej aparatury i urzadzeh do realizacji proceséw
Colo przetworstwva ~ spozywczego,  wyksztatcenie  umiejetnosci  wyznaczania
o podstawowych parametrdw pracy tych urzadzen, a takze wptywania na nie poprzez
regulacje, wyksztatcenie umiejetno$ci interpretacji uzyskanych wynikéw i wyciggania
wnioskdw, wyksztatcenie dbatosci o bezpieczne ich uzytkowanie. Zajecia
przygotowujq do dziatalnosci naukowe;.
Wyktad: Podstawowe wymagania stawiane aparatom i urzgdzeniom przemystu
spozywczego. Zasada dziatania i podstawowe typy pomp, wentylatoréw i sprezarek.
Przeno$niki ciegnowe i bezciegnowe. Maszyny do mycia, usuwania niejadalnych
czesci oraz rozdrabniania surowcéw. Urzadzenia do aglomerowania i formowania.
Urzadzenia do rozdzielania mieszanin dwufazowych (osadniki, filtry, hydrocyklony,
Tresel wirévyki). Urlzqdzenia dp odp}llgnia gazow. Pra§y dg \.Ny.ciska.nia cieczy. Urzadzenia
SR QO mieszania gazdw, cieczy i ciat statych. Wymienniki ciepta i masy.
Cwiczenia: Wykonanie podstawowych obliczer technologicznych i konstrukcyjnych
wybranych aparatow i urzadzen przetworstwa wybranego surowca rolno-
spozywczego.
Laboratorium: Budowa, zasada dziatania, regulacja i badania wybranych aparatow i
urzadzen pracujgcych w liniach do wytwarzania zywno$ci. Wyznaczanie
podstawowych parametrow pracy tych aparatow i urzadzen.
Wyktad jest przekazem werbalnym ilustrowanym schematami, rysunkami,
fotografiami typowych aparatéw i urzadzen wykorzystywanych w przetwérstwie
spozywczym, przedstawianymi z wykorzystaniem technik multimedialnych. Zajecia
Metody laboratoryjne polegaja na zapoznaniu si¢ z wybranymi aparatami i urzadzeniami
dydaktyczne | wykorzystywanymiw przetworstwie spozywczym, poprzez demonstracje ich budowy,

dziatania i regulaciji. Zajecia ¢wiczeniowe polegajg na samodzielnym wykonywaniu
obliczen technologicznych i konstrukcyjnych wybranych aparatow i urzadzen
stosowanych w przetworstwie rolno-spozywczym.




Forma Wyktad - zaliczenie pisemne, laboratorium — zaliczenie kolokwiow z poszczegdinych
zaliczenia ¢wiczen oraz zaliczenie sprawozdania, cwiczenia — wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia si¢ kierunkowych efektow
uczenia si¢ o
uczenia si¢
Student ma wiedze i charakteryzuje proces technologiczny
. L . . BT2_WO01

EU1 przetwarzania materiatéw i surowcdw przez wybrane urzadzenia BT2 W03

i aparaty przemystu spozywczego -

Student ma wiedze pozwalajacg na opisanie sposobu dziatania
EU2 oraz regu!acu aparatow i urzqdzgn §potykanych w ;l)lrzetworst\me BT2. W03

rolno-spozywczym oraz dobranie ich do realizacji wybranego

procesu technologicznego

Student posiada  umiejetno$¢  wykonywania  obliczen

. . ; BT2_U04
EU3 technologicznych i konstrukcyjnych  wybranych  maszyn
. . BT2_U14
przetworstwa spozywczego
Student ma umiejetnosci dokonywania pomiaréw parametrow
. . " BT2_U06

EU4 pracy urzadzen i aparatow wykorzystywanych w przetworstwie BT2 Uo7

surowcow rolno-spozywczych -
EU5 Student potrafi wskaza¢ wady i zalety wybranych aparatow i BT2_U10,

urzadzen wykorzystywanych w przetwérstwie rolno-spozywczym BT2_K01
EUS Student ma $wiadomo$¢ skutkdéw wynikajacych z uzytkowania BT2 K05

aparatow i urzadzen w przetworstwie rolno-spozywczym

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikaciji efektow uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium pisemne W
EU2 kolokwium pisemne W
EU3 opracowanie i zaliczenie projektu C
EU4 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
EU5 kolokwium pisemne L
EU6 kolokwium pisemne, sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wykfadach 15

Udziat w ¢wiczeniach 30

Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15

Wyliczenie Przygotowanie do ¢éwiczen 20
Przygotowanie do laboratorium i opracowanie sprawozdan 20

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Udziat w konsultacjach 5

RAZEM: 125

Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 65 26
udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 34

1. Lewicki P.P. (red). Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego. WNT,
Literatura 1999

podstawowa | 2. nzynieria i aparatura przemystu spozywczego. Cze$¢ Il. Cwiczenia obliczeniowe (skrypt).
Praca Zbiorowa, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2000




Maszynoznawstwo przemystu spozywczego / Praca Zbiorowa Lenart A. (red.)
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2003

Blasinski H., Py¢ K.: Maszyny i aparatura technologiczna przemystu spozywczego.
Wydawnictwo Politechniki £ 6dzkiej, £6dz 2001

Warych J.: Aparatura chemiczna i procesowa Wydanie: 3 zm., Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004

Literatura
uzupetniajaca

Czasopisma branzowe

Sczepanski R., Budny J.: Pracownia maszynoznawstwa przemystu spozywczego.
Wydawnictwo UWM w Olsztynie, Olsztyn 2003

Wierzbicka A., Biller E.: Wybrane procesy w technologii zywnosci. Wydawnictwo Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa 2003

Strony www
Jednostka Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Data opracowania
realizujaca Srodowiska programu
Program dr hab. inz. Stawomir Obidzifiski, prof. PB 18.03.2021
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod BT2511005
Nazwa L , przedmiotu
. Technologia biosensoréw .
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu azrowy
Formyzaje¢ |W |[C | L [P [Ps| T |S Semestr 1
| 30 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wiadomosciami z zakresu budowy,
rodzajéow biosensoréw oraz ich zastosowaniem w monitorowaniu poziomu
zanieczyszczen w Srodowisku, zywnos$ci i medycynie. Student powinien posias¢
umiejetnos$¢: postugiwania sie terminologig i nomenklaturg dotyczacg rodzajow
gendw reporterowych oraz genéw markerowych w konstrukcji biosensoréw, a takze
Cele zasad doboru wektorow w genetycznie zmodyfikowanych mikroorganizmach.
. Student powinien pozna¢ podstawowe mechanizmy regulacji ekspresji genow w
przedmiotu ) . L . ,
catokomdrkowych  biosensorach — mikrobiologicznych oraz  powinien znac
podstawowy sprzet laboratoryjny i zasady pracy w laboratorium technologii
biosensoréw, szczegolnie procedury laboratoryjne dotyczace analizy ekspres;i
gendéw z uzyciem metod spektroskopowych oraz pracy z czytnikiem plytek
Glomax®, firmy Promega. Student powinien nabyC umiejetno$¢ pozyskiwania
informacji z bazy sekwencji DNA, RNA i wektoréw ekspresyjnych (baza PubMed).
WYKLAD: Definicja biosensorow. Ogolna budowa biosensoréw. Rodzaje
biosensoréw. Geny reporterowe i markerowe wykorzystywane w konstrukcji
biosensoréw mikrobiologicznych. Geny lux, gfo i lacZ jako gtdwne geny
reporterowe w catokomérkowych biosensorach mikrobiologicznych. Rodzaje
wektoréw i sekwencji promotorowych w konstrukcji biosensorow. Gtowne
mechanizmy regulacji ekspresji gendw w catokomérkowych biosensorach
mikrobiologicznych. Biosensory indukowalne, represowalne oraz biosensory z
o promotorami konstytutywnymi. Zastosowanie biosensoréw w monitorowaniu
Tresci wybranych zanieczyszczen w Srodowisku oraz w ekologii. Biosensory w
programowe | przemysle. Biosensory w mikrobiologii i detekcji mikroorganizméw patogennych i

ich toksyn w zywno$ci. Biosensory w biologii komorki i medycynie. Bazy GenBank
oraz PubMed jako zrddta informacji na temat sekwencji promotoréw, rodzajow
konstruktow genowych oraz literatury naukowej z technologii biosensoréow.
LABORATORIUM: Rodzaje i roztwory zwigzkéw chemicznych do analiz. Mapy
genetyczne konstruktéw genowych w biosensorach. Techniki analizy ekspres;i
gendw reporterowych w biosensorach. Spektrofotometria, spektrofluorymetria i
spektroluminometria w analizie ekspresji genu lux i gfo w biosensorowych
konstruktach genowych.




Metody

wyktad — informacyjno-problemowy; laboratorium - badawcze

dydaktyczne
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany z
zaliczenia przygotowania do laboratoria, dwa kolokwia.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie ; o
efektow uczenia sie

Student ma wiedze pozwalajaca na opis zaawansowanych BT2 W01
analiz z technologii biosensorow oraz potrafi jq .

EU1 wykorzystac do analizy sekwencji DNA i RNA oraz do gg‘wgg
zestawiania i opracowania danych struktur biologicznych -
Student ma wiedze na temat funkcjonowania ekosystemu

EU2 oraz roli biotechnologii i technologii biosensorow we BT2_W06
wspieraniu dziatan w zakresie ochrony $rodowiska
Student potrafi postugiwaé sie podstawowym sprzetem
laboratoryjnym, planowa¢ i przeprowadza¢ proste BT2_U02

EU3 eksperymenty laboratoryjne, interpretowaé uzyskane BT2_U04
wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski oraz opracowac BT2 _U11
dokumentacje ze zrealizowanego do$wiadczenia
Student potrafi poszukiwa¢ i twérczo wykorzystaé

EU4 informacje,z.literatury, ba; danyph i innych zrc')dei. oraz BT2_UO1
dokonywac¢ ich krytycznej analizy, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

EUS oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnoéci z BT2_KO01

samodzielnym rozwigzaniem problemu technologicznego

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 kolokwium, sprawozdania L
EU4 zaliczenie pisemne, kolokwium L
EUS zaliczenie pisemne, kolokwium L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do laboratorium i opracowanie 30
Wyliczenie sprawozdan
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 30
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilo$ciowe GODZINY | ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2,6

1.
2.

Btaszczyk M. Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska. PWN, Warszawa 2009
Artykuty naukowe:

Literatura 3. Mlatejclzyk M Potencjat aplikacyjny biosensorow mikrobiologicznych. Postepy
Mikrobiologii 2010
podstawowa 4. Matejczyk M., Biosensory Mikrobiologiczne. Postepy Mikrobiologii 2004
5. Matejczyk M., Application of microbial biosensors for monitoring of environmental
pollution. Archives of Environmental Protection 2014
Literatura 1. Czasopisma zagraniczne:
uzupetniajaca | 2. Biosensors, wyd. Elsevier
Jed_n o§tka Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr Marzena Matejczyk 15.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Nazwa rzg;::iotu BT2511006 A
_ Etyka inzynierska (HES I) B :
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
e e 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z kodeksami etyki ogdlnej. Zdobycie przez studentow
Cele . e . . o
rzedmiotu elementarnej wiedzy z inzynierskiej etyki zawodowe]. Wyksztatcenie umiejetnosci
P analizy i oceny zasad etycznego postepowania.
Cwiczenia: Etyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawowe pojecia etyczne.
Tresci Elementy socjologii zawodu. Problem odpowiedzialno$ci zawodowej inzyniera.
programowe | Struktura i funkcja kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Studium przypadku
etyki inzynierskie;.
Metody Cwiczenia praktyczne z elementami dyskusiji grupowe;
dydaktyczne praxty YSKUSIIgrLpowe)
F.o rma. kolokwium sprawdzajace
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EU1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia etyczne BT2_WO07
Student zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu BT2 W07
EU2 biotechnologa, réznicuje przedmiot etyki ogolne; i -
zawodowej
Student potrafi postugiwac sie wybranymi normami i
EU3 regutami (prawnymi, zawodowymi, moralnymi) w celu BT2_U06
rozwigzania przyktadowego dziatania z zakresu
dziatalno$ci inzynierskiej.
Student jest gotdw do zastosowania zasad etycznych w BT2_U01
EU4 swojej pracy zawodowej i badawczej; rozumie potrzebe BT2_KO03

formutowania i przekazywania informacji i opinii nt. BT2_K05




osiggnie¢ z zakresu dziatalno$ci inzynierskiej w sposéb
powszechnie zrozumiaty i obiektywny
Forma zaje¢, na
Symbol_efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium C
EU2 Kolokwium ¢
EU3 Kolokwium C
EU4 Kolokwium C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w ¢wiczeniach 30
Wyliczenie przygotowanle do f:chzen, odrabianie prac domowych 15
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

1.

Cynk K., Etyczne i spoteczne konsekwencije osiagnie¢ nowoczesnej biotechnologi.
Wydaw. Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw 2013

Kowalski M., Kmieciak B., Bioetyka: miedzy prawem a pedagogika: analizy i refleksje.

Literatura Oficyna Wydawnicza IMPULS, Krakéw 2017
podstawowa | 3. Wysocki A., Zarzecki M., Etos polskich przetwércow zywnosci. Wydaw. Naukowe
Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego, Warszawa 2016
4. Pastwa R., Bioetyka: w imie postepu i przetrwania. Wydaw. Marek Derewiecki, Kety
2016
1. Matek M., Mazurek E., Serafin K., Etyka i technika: etyczne, spoteczne i edukacyjne
Literatura

uzupetniajaca

aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Wydaw. Studium Nauk Humanistycznych i
Spotecznych Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014

2. Aramini M., Bioetyka dla wszystkich. Wyd. eSPe, Krakéw 2011
Jednostka Katedra Technologii i Systemow Inzynierii Data opracowania
realizujaca Srodowiska programu
Program Dr inz. Maria Walery 22.03.2021
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
L . , Profil , -
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Odpowiedzialno$¢ zawodowa przedmiotu BT2511006 B
. inzvniera (HES | -
przedmiotu inzyniera (HES I) Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|{L|P|Ps|T|S Semestr 1
e e 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zasadami etyki inzynierskiej i wyksztatcenie umiejetno$ci
Cele analizy i oceny zasad etycznego postepowania. Wyksztatcenie postawy
przedmiotu | odpowiedzialno$ci zawodowej oraz Swiadomos$ci spotecznych aspektdw i skutkdw
dziatalno$ci inzynierskiej.
Cwiczenia: Elementy socjologii zawodu. Struktura i funkcja kodeksow inzynierskiej
Tresci etyki zawodowej. Warunki odpowiedzialnego dziatania inzyniera. Problem
programowe | odpowiedzialno$ci zawodowej inzyniera w praktyce. Rola osadu zawodowego w
dziataniu inzyniera.
Metody Cwiczenia praktyczne z elementami dyskusiji grupowe;
dydaktyczne praxty YSKUSIIgrLpowe)
F.o rma. kolokwium sprawdzajace
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EU1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia etyczne BT2_WO07
Zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu BT2 W07
EU2 biotechnologa, réznicuje przedmiot etyki ogolne; i -
zawodowej
Potrafi postugiwaé sie wybranymi normami i regutami
(prawnymi, zawodowymi) w celu rozwigzania BT2 U06
EU3 przyktadowego dziatania z zakresu biotechnologii; potrafi -

przeprowadzi¢ samodzielng analize etycznych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej.




EU4

Jest gotow do zastosowania zasad etycznych w swoje;
pracy zawodowej i badawczej; potrafi aktywnie
uczestniczy¢ w dyskusji oraz formutowac opinie nt.
osiggnie¢ z zakresu dziatalno$ci inzynierskiej w sposéb
powszechnie zrozumialy i obiektywny oraz poszukiwac
wtasciwych rozwigzan.

BT2_U01
BT2_K03
BT2_K05

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie T
EU1 Kolokwium C
EU2 Kolokwium e
EU3 Kolokwium C
EU4 Kolokwium C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w ¢wiczeniach 30
przygotowanie do ¢wiczen, odrabianie prac domowych 15
. . udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie
RAZEM: 50

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

45 1,8

Literatura
podstawowa

1. Cynk K., Etyczne i spoteczne konsekwencije osiggnie¢ nowoczesnej biotechnologii.

Wydaw. Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow 2013

2. Kowalski M., Kmieciak B., Bioetyka: miedzy prawem a pedagogika; analizy i

refleksje. Oficyna Wydawnicza IMPULS, Krakéw 2017

3. Wysocki A., Zarzecki M., Etos polskich przetworcdw zywnosci. Wydaw. Naukowe
Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego, Warszawa 2016
4. Pastwa R., Bioetyka: w imie postepu i przetrwania. Wydaw. Marek Derewiecki, Kety

2016

Literatura
uzupetniajaca

1. Matek M., Mazurek E., Serafin K., Etyka i technika: etyczne, spoteczne i edukacyjne
aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Wydaw. Studium Nauk Humanistycznych i

Spotecznych Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014

2. Aramini M., Bioetyka dla wszystkich. Wyd. eSPe, Krakéw 2011

Jednostka Katedra Technologii i Systemow Inzynierii Data opracowania
realizujgca Srodowiska programu
Program Dr inz. Maria Walery 22.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek , . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod BT2511007 A
Nazwa . przedmiotu
. Jezyk angielski -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
e e 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcia,
Cele pisanie) na poziomie B2+ lub wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
. Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawo$ci dotyczacej fundamentalnych
przedmiotu , . S . . .
dylematdw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
Tresci spotecznego oraz dylematami wspétczesnej cywilizacji i problematykq
studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w
programowe . . . L . o
omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu biotechnologii.
Cwiczenie formy prezentacji dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | burza mézgow, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia Srodsemestralnych, wypowiedzi pisemnych i ustnych oraz prezentacji.

Symbol efektu

Odniesienie do

. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Student postuguije sie jezykiem angielskim, zgodnie z BT2 U02
EU1 wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ BT2_U03
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego -
Student rozumie teksty oraz wypowiedzi dotyczace
roznych zagadnien wspotczesnego $wiata, rowniez te BT2_U02
EU2 7 . . L
zawierajgce terminologie specjalistyczng z zakresu BT2_U03
studiowanego kierunku
Student potrafi pozyskiwaé informacije z réznych zrodet
EU3 anglojezycznych poprawnie je wykorzystujac w BT2_U01

formutowaniu opinii przedmiotowych




EU4

Student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje
Zwigzang ze studiowanym kierunkiem

BT2_U03
BT2_K05

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie T
EU1 test modutowy C
EU2 wypowiedzi ustne i pisemne C
EU3 wypowiedzi ustne i pisemne C
EU4 prezentacja C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanlc.e pr.ac domOV\’/ych _ 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 5
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2,0

1. Murphy R., English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge University Press. 2010

Literatura 2. McCarthy M., Academic Vocabulary in Use. Cambridge: Cambridge University Press.
podstawowa 2010
3. Foley M., My Grammar Lab. Pearson 2012
Literatura " . .
.. 1. Longman Dictionary of Contemporary English. Harlow: Pearson Education 2011
uzupetniajaca
Jednostka . . Data opracowania
o Studium Jezykéw Obcych P
realizujaca programu
Program .
g mgr Aniela Staszewska 11.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i drugiego stopnia
. Biotechnologia forma ; g P
studiow .l stacjonarne
studiow
Specjalnos¢ / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod BT2511007 C
Nazwa Jezvk rosviski przedmiotu
przedmiotu 2 y] Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W, C|L P Ps| T | S Semestr 1
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Doskonalenie sprawno$ci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja,
Cele pisanie) na poziomie B2+ lub wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
. Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawo$ci dotyczacej fundamentalnych
przedmiotu , f S / . .
dylematdw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia
Tresci spotecznego oraz dylematami wspotczesnej cywilizacji i problematyka
studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w
programowe . . . o . ;
omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu biotechnologii.
Cwiczenie formy prezentacji dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | burza mdzgow, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srodsemestralnych, wypowiedzi pisemnych i ustnych ora prezentaciji.

Symbol efektu

Odniesienie do

. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Student postuguije sie jezykiem rosyjskim, zgodnie z BT?2 U02
EU1 wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ BT2_U03
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego -
Student rozumie teksty oraz wypowiedzi dotyczace
roznych zagadnien wspotczesnego $wiata, rowniez te BT2_U02
EU2 7 . . .
zawierajgce terminologie specjalistyczng z zakresu BT2_U03
studiowanego kierunku
Student potrafi pozyskiwaé informacije z réznych zrodet
EU3 rosyjskojezycznych poprawnie je wykorzystujac w BT2_U01

formutowaniu opinii przedmiotowych,




Student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje

EU4 : ) . .
Zwigzang ze studiowanym kierunkiem

BT2_U03
BT2_K05

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie T
EU1 test modutowy C
EU2 wypowiedzi ustne i pisemne C
EU3 wypowiedzi ustne i pisemne C
EU4 prezentacja C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanlc.e pr.ac domOV\’/ych I 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 5
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

) Wydawnictwo REA, Warszawa 2009
Literatura 2.

1. Bondar N., Chwatow S., busHec koHTakT. Komunikacja biznesowa po rosyjsku.

Fast L., Zwolinska M., Biznesmeni méwig po rosyjsku. Pycckuin 53bik B 4€N0BO

podstawowa cpene. Dla zaawansowanych. lMpoziBuHyTbIi ypoBeHb. Poltext, Warszawa 2005
3. Kuzmina |., Sliwinska B., Jezyk rosyjski. 365 zadan i ¢wiczen z rozwigzaniami.
Langenscheid, Warszawa 2008
1. Kowalska N., Samek D., Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa
2004
Literatura

wn

uzupetniajaca

oraz z Internetu)

Kuca Z., Jezyk rosyjski dla $redniozaawansowanych. WSIP, Warszawa 2007
Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. WTN, Warszawa 2009
4. Materialy wiasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowej

Jed.r10§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminiska 20.05.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

drugiego stopnia

Biotechnologia :
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspolny ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod

. BT2S11007 B
Nazwa G przedmiotu
. Jezyk niemiecki -
przedmiotu Rodzaj ,
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 1
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty )
wprowadzajace
Doskonalenie sprawnos$ci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja,
Cele pisanie) na poziomie B2+ lub wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
. Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
przedmiotu . : . o . ) :
dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku.
Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami Zzycia
Tresci spotecznego oraz dylematami wspdtczesnej cywilizacji i problematykq
studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujace w
programowe . . . L : .
omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu biotechnologii.
Cwiczenie formy prezentacji dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | burza mézgow, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srodsemestralnych, wypowiedzi pisemnych i ustnych oraz prezentacji.

Svmbol efekt Odniesienie do
L .e e. y Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , .

efektow uczenia sie

Student postuguije sie jezykiem angielskim, zgodnie z BT2 U02

EU1 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ BT2_U03
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego -
Student rozumie teksty oraz wypowiedzi dotyczace

EU2 réznych zagadnien wspotczesnego $wiata, rowniez te BT2_U02
zawierajace terminologie specjalistyczng z zakresu BT2_U03
studiowanego kierunku
Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z rdznych zrédet

EU3 anglojezycznych poprawnie je wykorzystujac w BT2_U01
formutowaniu opinii przedmiotowych




EU4 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje BT2_U03
zwigzana ze studiowanym kierunkiem BT2_K05
Forma zajeé, na
Symbol.efe.k tu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie 0
weryfikacja
EU1 test modutowy C
EU2 wypowiedzi ustne i pisemne C
EU3 wypowiedzi ustne i pisemne C
EU4 prezentacja C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w éwiczeniach 30
Wyliczenie przygotowame do ICW|czen 15
udziat w konsultacjach )
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 20 2,0

1.

Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2,

) 2. Cornelsen Verlag 2010
Literatura 3. Omelianiuk W., Ostapczuk H., Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2, Politechnika
podstawowa Biatostocka, Biatystok 2010
4. Omelianiuk W., Ostapczuk H., Zawadzka A., Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil
1, Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2004
1. Renate Wagner: Grammatiktraining Mittelstufe, Verlag flr Deutsch, 1997
) 2. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010
Literatura 3. Dorothea Levy-Hillerich: Mit Deutsch in Europa studieren arbeiten leben, Goethe
uzupetniajaca Institut, 2004
4. Materialy wiasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury

fachowej oraz z Internetu

Jed.no§tka Studium Jezykow Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Janusz Suchocki 11.03.2021

opracowat(a)




