KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom | drugiego stopnia
. Biotechnologia forma ;
studiow .l stacjonarne
studiow
Specjalnosé / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Nowoczesne metody i techniki Kod
Nazwa badawcze w biotechnologii i przedmiotu BT2521008
przedmiotu przetworstwie rolno-spozywczym Rodz.aj obowiazkowy
(E) przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]| S Semestr 2
Hliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studenta ze szczegétowg wiedzg zwigzang z  wybranymi
nowoczesnymi metodami i technikami badawczymi stosowanymi w biotechnologii i
Cele przetworstwie rolno-spozywczym oraz ich praktycznym zastosowaniem. Nauczenie
przedmiotu | prawidtowego doboru metody do wykonania okre$lonego oznaczenia i pozyskania
danych analitycznych oraz ich interpretacja. Przygotowanie do prowadzenia oraz
realizacji badan naukowych.
WYKLAD: Metody stosowane do identyfikacji sktadu i struktury zwigzkéw
chemicznych  (analiza  elementarna,  termograwimetryczna,  dyfrakcja
rentgenowska). Metody stosowane do identyfikacji i badania wolnych rodnikéw,
rozktadu tadunku elektronowego, reaktywnosci i trwatosci zwigzkdw chemicznych
oraz wybranych proceséw w biotechnologii (radioliza pulsowa, elektronowy
rezonans paramagnetyczny oraz wybrane metody obliczert kwantowych). Nowe
techniki stosowane w spektroskopii atomowej (ASA - grafitowa kuweta, ICP-MS).
Nowe techniki stosowane w spektroskopii czasteczkowej - spektroskopia
Treéci oscylacyjna, elektronowa i magnetycznego rezonansu jadrowego (FT-IR, FT-
Raman, FT-RR, FT-NIR, Ar IR, UV-Vis, luminescencja, NMR 2D i NMR 3D).
programowe

Zastosowanie metod spektroskopii atomowej i czasteczkowej. Elementy chemii
kwantowej w obliczeniach struktury i wiasciwosci fizykochemicznych.
LABORATORIUM: Oznaczanie sktadnikébw ZzywnosSci przy zastosowaniu
spektroskopii FT-IR. Analiza oraz badanie struktury aminokwasow, biatek, lipiddw i
weglowodandw przy zastosowaniu spektroskopii FT-IR i FT-Raman. Analiza widm
spektroskopii NMR zwigzkéw pochodzenia naturalnego. Oznaczanie witamin przy
uzyciu wybranych metod spektroskopowych. Analiza danych dyfrakcyjnych
zwigzkéw pochodzenia naturalnego. Obliczenia struktury i wiasciwosci
fizykochemicznych oraz biologicznych zwigzkéw pochodzenia naturalnego.




Metody

Wyktad - informacyjno-problemowy, Laboratorium - eksperyment

dydaktyczne
Forma Wyktad - egzamin pisemny; laboratorium - sprawdziany z przygotowania do
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan, kolokwium.

Symbol efektu
uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

EU1

Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia z zakresu chemii, technologii Zywnosci i
innych pokrewnych obszaréw nauki niezbedne do opisu
nowoczesnych metod badawczych w analizie
parametrow fizykochemicznych

BT2_WO1

EU2

Student potrafi poszukiwaC i twérczo wykorzystaé
informacje z literatury, baz danych i innych zrodet
zwigzane z wybranymi nowoczesnymi metodami i
technikami badawczymi stosowanymi w biotechnologii i
przetworstwie rolno-spozywczym oraz dokonywac ich
krytycznej analizy, a na ich podstawie wycigga¢ wnioski
oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie

BT2_U01

EU3

Student potrafi  planowa¢ i  przeprowadzaé
wieloetapowe eksperymenty badawcze, prawidtowo
dobierat metody do wykonania  okre$lonego
oznaczenia, pozyskiwa¢ dane analityczne oraz je
interpretowac i wyciggac¢ poprawne wnioski, formutowaé
i testowac hipotezy

BT2_U07

EU4

Student potrafi samodzielnie planowac i realizowaé
eksperyment, wykorzystujgc zdobyte umiejetnosci
dotyczace metod, technik i narzedzi badawczych,
potrafi zaproponowac alternatywne sposoby rozwigzan
stosowanych w analityce fizykochemicznej

BT2_U13

EUS

Student jest gotdw do krytycznego podejscia do
posiadane] wiedzy, zasiega opinii ekspertow jesli
samodzielnie nie jest w stanie rozwigza¢ problem

BT2_K01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja

egzamin pisemny, kolokwia z zaje¢ laboratoryjnych,

EU1 . L . W, L
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych
sprawdziany z  przygotowania do  Cwiczen

EU2 ) . , L
laboratoryjnych, ocena sprawozdan, kolokwium
sprawdziany z  przygotowania do  Cwiczen

EU3 ) . , L
laboratoryjnych, ocena sprawozdan, kolokwium
sprawdziany z  przygotowania do  Cwiczen

EU4 ) . , L
laboratoryjnych, ocena sprawozdan, kolokwium
sprawdziany z  przygotowania do  Cwiczen

EU5 ) . , L
laboratoryjnych, ocena sprawozdan, kolokwium

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.




Udziat w wyktadach 30
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu i udziat w nim (14+1) 15
Wyliczenie | Przygotowanie do pisemnego zaliczenia laboratorium 10
Przygotowanie sprawozdan z laboratorium 10
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 66 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze 50 20

praktycznym

Literatura
podstawowa

1. Zielinski W., Rajca A., Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji

zwigzkow organicznych, WNT, Warszawa 2000 (wyd II)

Kecki Z., Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, Warszawa 2016
Matek K., Proniewicz L.M., Wybrane metody spektroskopii i spektroskopii

molekularnej w analizie strukturalnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego,

Krakéw 2005

zwigzkdw organicznych - PWN, Warszawa 2015

Silverstein R., Webster M., Kiemle D., Spektroskopowe metody identyfikacji

Aktualne artykuly w czasopismach naukowych zwigzanych z tematem przedmiotu

Literatura
uzupetniajaca

1983

2. Hollas J.M., Modern spectroscopy, Wiley, 2004

Gunther H., Spektrometria Magnetycznego Rezonansu Jadrowego, PWN, Warszawa

Jednostka Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologi Data opracowania
realizujaca programu
Proaram Dr hab. Renata Swistocka, prof. PB
g Dr inz. Grzegorz Swiderski 23.03.2021
opracowat(a)

Prof. Dr hab. Wtodzimierz Lewandowski




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspoiny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod
Nazwa Chemometria z elementami przedmiotu BT2521009
przedmiotu bioinformatyki Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
e 15 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace
Celem zajec jest praktyczne zastosowanie nauk matematycznych, informatyki i
statystyki do analizy wynikéw chemicznych i biologicznych, w tym wspétczesne;
Cele : . o .
. genetyki. Opanowanie podstawowych narzedzi internetowych niezbednych w
przedmiotu L . o . . . .
analizie i opracowaniu wynikéw powstatych w oparciu o badania chemiczne i
biologiczne.
WYKLAD: Wprowadzenie do chemometrii: charakterystyka przedmiotu, zakres
badan i zastosowan w biotechnologii. Planowanie do$wiadczen (zmienne, modele
regresyjne, plany czynnikowe, przyktady). Analiza i wstepne opracowanie danych.
Analiza skupien obiektéw. Analiza gtéwnych sktadowych. Metody klasyfikacii
obiektéw. Podstawy matematyczne bioinformatyki. Bioinformatyka i Internet.
Biologiczne bazy danych. Zapoznanie z wybranymi narzedziami programistycznymi
Tresci utatwiajgcymi analize danych biologicznych i chemicznych.
programowe | PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA: Wprowadzenie do wykonywania obliczen
chemometrycznych w $rodowisku Microsoft Excel oraz Statistica. Planowanie
eksperymentu. Analiza korelacji. Wieloczynnikowa analiza wariancji. Modelowanie
w systemach biologicznych i chemicznych: analiza regresji, analiza skupien i
analiza sktadowych gtéwnych (PCA). Przeszukiwanie danych NCBI. Wyszukiwanie
I dopasowywanie sekwencji nukleotyddw. Praktyczne rozwigzywanie problemow
zwigzanych z analizg danych biologicznych i chemicznych.
dygnae;:; (::ine wykfad — informacyjno-problemowy; pracownia specjalistyczna - projekt
Forma Wyktad — zaliczenie pisemne; pracownia specjalistyczna — projekt
zaliczenia y P P peciasty Prol

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie




EU1

Student zna i rozumie zasady stosowania modeli
matematycznych i statystyczny w potgczeniu  z
narzedziami informatycznymi, ktére mozna zastosowac do
opisu zjawisk zachodzacych w biotechnologii

BT2_W02

EU2

Student potrafi poszukiwaC i wykorzysta¢ informacje z
biologicznych baz danych oraz dokonywac ich krytyczne;
analizy bioinformatycznej, formutowac i uzasadnia¢ opinie
na podstawie  przeprowadzonego  wnioskowania
statystycznego

BT2_U01

EU3

Student potrafi zastosowa¢ posiadang wiedze by
korzysta¢ z wtasciwie dobranych zaawansowanych modeli
matematycznych, statystycznych oraz baz danych do
analiz chemometrycznej oraz samodzielnie opracowac
modele matematyczne pozwalajace opisa¢ wybrane
zjawiska w biotechnologii

BT2_U08

EU4

Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
z zakresu chemometrii i bioinformatyki oraz zasiegania
opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem zagadnien z tego zakresu

BT2_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne, projekt W, Ps
EU2 Zaliczenie pisemne, projekt Ps
EU3 projekt Ps
EU4 Zaliczenie pisemne, projekt Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 30
Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 20
Wyliczenie Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2,8

Literatura
podstawowa

1. Mazerski J., Chemometria praktyczna, Wyd. Malamut, 2009

2. Mazerski J., Podstawy chemometrii, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2000
3. Polanski A., Podstawy bioinformatyki. Wydawnictwo Polsko-Japoriskiej Wyzszej

Szkoty Technik Komputerowych, Warszawa 2010

4. Lesk A., Wprowadzenie do bioinformatyki. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2019




Literatura
uzupetniajaca

Miller J, Miller J. Statystyka i chemometria w chemii analitycznej, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa 2016

Szczukocki D., Krawczyk B., Kupis J., Skowron-Jaskélska M., Metrologia i
chemometria w analityce $rodowiska, Wyd. Uniwersytetu £ 6dzkiego, £6dz 2016

Jednostka Katedra Chemil, Biologii i Biotechnologi Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Urszula Wydro 19.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
L . , Profil , -
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
. . Kod
Procesy biotechnologiczne w . BT2S21010
Nazwa . . . przedmiotu
: przetworstwie rolno-spozywczym -
przedmiotu (E) Rodzaj obowiazkow
przedmiotu azrowy
Formy zaje¢ W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 5, 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo.ty Technologia zywnosci
wprowadzajace
Zapoznanie studentdw z procesami biotechnologicznymi w produkcji zywnosci.
Cele Zapoznanie z rolg mikroorganizméw w produkcji zywno$ci. Nauczenie
. zastosowania metod biotechnologicznych w produkcji rolno-spozywczej, dobér
przedmiotu - . - . e ,
gatunkow i odmian roslin uprawnych, do wykorzystania w przetwoérstwie i produkcji
zywnosci funkcjonalne;j.
WYKLAD: Produkcja zywnosci funkcjonalnej. Enzymy amylolityczne ich
zastosowanie. Znaczenie fermentacji mlekowej i alkoholowej w piekarnictwie. Rola
drozdzy i bakterii mlekowych w piekarnictwie. Modyfikacje enzymatyczne
disacharydow. Enzymy pektolityczne i ich zastosowanie. Zastosowanie enzymoéw
proteolitycznych w przemysle mleczarskim i migsnym.
Tresci LABORATORIUM: Znaczenie fermentacji mlekowej w utrwalaniu Zzywnosci.
resci , , . . i, .
roaramowe Biomasa i odpady jako medium do produkcji nowych narzedzi dla potrzeb
prog biotechnologii (w tym hodowle bakterii, grzybdw i innych organizméw). Rozwd
bioprocesow opartych o wykorzystanie biomasy i odpadéw przemystu rolno-
spozywczego, lesno-drzewnego i zielarskiego, w celu uzyskania substratow dla
potrzeb réznych gatezi przemystu, w tym chemicznego, kosmetycznego,
farmaceutycznego, rolnego, wibkienniczego, opakowaniowego, celulozowo-
papierniczego oraz wytwarzania innych produktdw.
Metody 1 Wykiad - informacyino-problemowy; laboratorium - bad
dydaktyczne yktad — informacyjno-problemowy; laboratorium - badawcze
Forma Wyktad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, kolokwium,
zaliczenia sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zakfadane efekty uczenia sie

EU1

Student ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢
zwigzanych z  biotechnologia ~ przemystu  rolno-
spozywczego.

BT2_WO01,
BT2_W03, BT2_W05




EU2 S_tudent ma wiedze z  zakresu _ procesow BT2 W03
biotechnologicznych stosowanych w produkciji zywnosci.
Student wyjasnia powigzania biotechnologii z rozwojem i BT2 U07
EU3 upowszechnianiem produktéw spozywczych nowe; -
! BT2_U14
generacji.
Student potrafi wykona¢ pod kierunkiem opiekuna
EU4 naukowego proces biotechnologiczny oraz wnioskowac BT2_U07
na podstawie zebranych danych empirycznych.
EU5 Student pracuje w zespole, jest kreatywny i otwarty w BT2 K04

organizowaniu i podziale pracy w grupie.

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 egzamin pisemny, kolokwium W, L
EU2 egzamin pisemny, kolokwium W, L
EU3 kolokwium L
EU4 kolokwium, sprawozdania L
EU5 kolokwium, sprawozdania L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do laboratorium i opracowanie 15
Wyliczenie sprawozdan
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim (18h+2h) 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 97
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

1. Zakowska Z., Stobinska H. (red), Mikrobiologia i higiena zywnosci, Wyd. P, £6dz

2000
Literatura 2. Swiderski F. i inni, Zywno$¢ wygodna i zywno$¢ funkcjonalna, WNT, Warszawa 2003
podstawowa 3. Bednarski W., Fiedurka J., Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa

2007

Warszawskiej, Warszawa 2003

4. Szewczyk K.W. Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Literatura 1.
uzupetniajaca | 2.

Libudzisz Z. i inni, Mikrobiologia techniczna, PWN, Warszawa 2007
Bednarski W. i inni, Biotechnologia zywno$ci, ANT, Warszawa 2001

Jednostka Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Data opracowania
realizujgca Srodowiska programu
Program dr inz. Dorota Dec 20.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . ;
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e . . Profil . .
sciezka Przedmiot wspoiny . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod BT2521011 A
Nazwa C , przedmiotu
. Inzynieria ochrony wéd -
przedmiotu Rodzaj ,
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W| C|L P |Ps|T]|S Semestr 2
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z inzynierskimi metodami ochrony wod, w tym z procesami
membranowymi. Zapoznanie z mozliwosciami oceny wptywu wybranych obiektow
Cele na jakos¢ wod. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wiasciwej metody
. membranowej, umiejetnodci oceny wydajnosci procesow membranowych,
przedmiotu C . o . . L .
umiejetnosci  wykonywania obliczen i analiz zwigzanych z uwalnianiem i
transferem zanieczyszczen, umiejetnosci oceny oddziatywania wybranych
obiektdw na jakos¢ wod.
WYKLAD: Charakterystyka procesdbw membranowych, mozliwosci wykorzystania
procesbw membranowych w ochronie wod, techniczne aspekty pracy.
Wykorzystanie technik membranowych w usuwaniu mikroorganizméow i
zanieczyszczen organicznych. Przyktady zastosowania w uzdatnianiu wod i
oczyszczaniu Sciekéw. Ocena wptywu wybranych obiektéw na jako$¢ wdd,
lokalizacja piezometrow, monitoring wod, przyktady wskaznikéw jakosci wody.
o Uwalnianie zanieczyszczen do wdd, transfer zanieczyszczen w $ciekach.
Tresci PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA: Wykorzystanie specjalistycznych metod
programowe | analitycznych i numerycznych do obliczania  rozprzestrzeniania  sie
zanieczyszczen. Wyznaczanie stref ochrony bakteriologicznej. Ocena wptywu
wybranych obiektéw biotechnologicznych na jako$¢ wdd, zasady lokalizacii
piezometréw, LWPI. Obliczenia wielko$ci uwalniania i transferu zanieczyszczen
zgodnie z Pollutant Release and Transfer Register (PRTR). Analiza parametrow
uktadéw membranowych, okreslanie wydajnosci procesu membranowego,
obliczanie skuteczno$ci usuwania zanieczyszczen w procesie RO, studium
przypadku - analiza pracy procesu RO.
Metody Wyktady - informacyjne i problemowe; pracownia specjalistyczna - obliczenia
dydaktyczne | specjalistyczne, studium przypadku
Forma Wyktad - kolokwium, pracownia specjalistyczna - kolokwium, wykonanie
zaliczenia specjalistycznych obliczen

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie ek




efektow uczenia sie

EU1

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu inzynierskich
metod ochrony wod niezbedng do wykonywania obliczen
w zlozonych zadaniach inzynierskich

BT2_WO01

EU2

Student ma wiedze dotyczacq procesow stuzacych
ochronie wod oraz zna mozliwosci ich wykorzystania we
wspieraniu

dziatan w zakresie ochrony Srodowiska

BT2_ W06

EU3

Student potrafi wybra¢ i wlascivg metode do
rozwiazywania ztozonych probleméw inzynierskich z
zakresu ochrony wod, a w przypadku metod
technicznych  zaplanowa¢ parametry stosowanego
procesu

BT2_U06
BT2_U14

EU4

Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje dotyczacy
efektywnosci wybranej metody ochrony wod oraz omowic
i zinterpretowa uzyskane wyniki w kontekscie
skuteczno$ci zastosowanej metody

BT2_U04

EUS

Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i zasiegania opinii ekspertdbw podczas
rozwiazywania probleméw zwigzanych z inzynierig
ochrony wod

BT2_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwium W
EU2 kolokwium W
EU3 kolokwium, obliczenia specjalistyczne Ps
EU4 kolokwium, obliczenia specjalistyczne Ps
EU5 kolokwium, obliczenia specjalistyczne W, Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 30
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej i wykonanie 20
Wyliczenie obliczen
Przygotowanie do kolokwium S
Udziat w konsultacjach S
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95 2,2

Literatura
podstawowa

1. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczen w srodowisku, WNT,

Warszawa 2006

2. Biernacka E., Suchecka T., Techniki membranowe w ochronie srodowiska,

Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2004

3. Dymaczewski Z. Jez-Walkowiak J. (red). Zaopatrzenie w wode, jakos$¢




i ochrona wod. Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych.

Oddziat Wielkopolski, Poznan 2018

Paluch J., Pulikowski K., Trybata M.. Ochrona wéd i gleb. Wydawnictwo AR.

Wroctaw 2001

Bulski T., Dojlido. J.. Technologie ochrony Srodowiska: ¢wiczenia audytoryjne
ochrona wod przed zanieczyszczeniem Oficyna Wydawnicza Wyzszej Szkoty

Ekologii i Zarzadzania, Warszawa 2007

Literatura
uzupetniajaca

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego.

Wydawnictwo PG, Gdansk 2001

Tatataj LA., Biedka P., Use of the Landfill Water Pollution Index (LWPI) for
groundwater quality assessment near the landfill sites. Environmental Science and

Pollution Research, 2006, 23(24), 24601-24613

Jed.n o§tka Katedra Wodociggow i Kanalizacji Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. Izabela Anna Tatataj, prof. PB 15.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

drugiego stopnia
stacjonarne

Poziom i

Biotechnologia forma studiow

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia ogolnoakademicki

Przedmiot wspolny

Kod BT2521011 B
Nazwa . . przedmiotu
. Gospodarowanie odpadami -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajg¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 5 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studenta z zasadami gospodarowania odpadami oraz kryteriami
doboru wiadciwej metody ich unieszkodliwiania/przeksztatcania. Zapoznanie z
mozliwosciami  zagospodarowania  produktow  powstatych  podczas
unieszkodliwiania odpadéw oraz procesami rekultywacji i zasadami monitoringu.
Cele Wyksztatcenie umiejetnosci prowadzenia obliczerr umozliwiajacych wiasciwe
przedmiotu zagospodarowanie odpadéw oraz produktow powstatych podczas ich
unieszkodliwiania, umiejetnoSci  wykonywania  specjalistycznych  obliczen
numerycznych i analitycznych umozliwiajacych ocene oddziatywania obiektow
gospodarki odpadami oraz umiejetnosci podjecia wiasciwych  dziatan
ograniczajacych ich negatywne oddziatywanie na $rodowisko.
WYKLAD: Zasady gospodarki odpadami. llosC i jako$¢ odpaddw, wskazniki
nagromadzenia. Kryteria przydatnosci odpaddéw do biologicznego oraz
termicznego przeksztatcania. Gromadzenie odpadow. Zasady lokalizacji obiektéw
gospodarki odpadami, ze szczegblnym uwzglednieniem obiektéw biologicznego
przeksztatcania. Mozliwo$ci zagospodarowania produktéw z wybranych obiektow
gospodarki odpadami. Rekultywacja, monitoring.
Tresci PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA: Prognozowanie iloSci odpaddw. Obliczanie
programowe | wskaznika nagromadzenia odpadéw. Szacowanie powierzchni/przepustowosci
obiektéw gospodarki odpadami. Obliczanie ilo$ci produktéw (np. odciekéw i
biogazu) powstatych w wybranych procesach zagospodarowania odpaddw.
Szacowanie transferu i uwalniania zanieczyszczen z obiektdw gospodarki
odpadami zgodnie z PRTR. Wykorzystanie specjalistycznych metod analitycznych
i numerycznych do okreslania wptywu obiektow gospodarki odpadami na
Srodowisko, LWPI.
Metody wyktady informacyjne i problemowe; pracownia specjalistyczna — kolokwium,
dydaktyczne | obliczenia specjalistyczne, studium przypadku
Forma Wyktad - kolokwium, pracownia specjalistyczna — wykonanie specjalistycznych

zaliczenia

obliczen




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Student ma  pogtebiong wiedze z  zakresu
gospodarowania odpadami niezbedng do wykonywania
obliczen w ztozonych zadaniach inzynierskich

BT2_WO01

EU2

Student ma wiedze dotyczacq metod i technologii
stuzacych minimalizacji negatywnego oddziatywania
obiektéw gospodarki odpadami na $rodowisko

BT2_ W06

EU3

Student potrafi wybra¢ wilasciwg metode do
rozwiazywania ztozonych problemoéw inzynierskich z
zakresu gospodarki odpadami, a w przypadku obiektdéw
technicznych zaplanowa¢ oraz okreslic zasady |
parametry ich eksploatacji

BT2_U14

EU4

Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje dotyczacy
funkcjonowania wybranej metody zagospodarowania
odpaddéw oraz omoéwi¢ i zinterpretowaC dane w
kontekscie prawidtowosci eksploatacji i oddziatywania na
Srodowisko

BT2_U04
BT2_U06

EUS

Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i zasiegania opinii ekspertdw podczas
rozwiazywania probleméw zwigzanych z gospodarkg
odpadami

BT2_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwium W
EU2 kolokwium W
EU3 kolokwium, obliczenia specjalistyczne Ps
EU4 kolokwium, obliczenia specjalistyczne Ps
EU5 kolokwium, obliczenia specjalistyczne W, Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Wyliczenie Przygotowanie do Ps i wykonanie obliczen 20
Przygotowanie do kolokwium i obecno$¢ na nim (10h+2h) 5
Udziat w konsultacjach S
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95 2,2

Literatura
podstawowa

1. Rosik-Dulewska C., Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa 2010
2. Tatataj |.A., Gospodarowanie odpadami. Wybrane zagadnienia, Biatystok

2008




3. Zygadio M. Gospodarka odpadami komunalnymi. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2002

4. Skalmowski K. (red.). Poradnik Gospodarowania Odpadami. Wydawnictwo
Verlag Dashofer, Warszawa 2006

1. Bilitewski B., Hardtle G., Klaus M.. Podrecznik gospodarki odpadami teoria i

Literatura praktyka. Wydawnictwo Seidel - Przywecki 2006

2. Talataj LA. Biedka P. Use of the Landfil Water Pollution Index (LWPI) for
groundwater quality assessment near the landfill sites. Environmental Science and
Pollution Research, 2006, 23(24), 24601-24613

uzupetniajaca

Jed.n o§tka Katedra Wodociggow i Kanalizacji Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. Izabela Anna Tatataj, prof. PB 15.03.2021
opracowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

drugiego stopnia

Biotechnologia ;
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspoiny ksztalcenia

ogdIinoakademicki

Kod BT2521012
Nazwa . . przedmiotu
. Technologie fermentacyjne .
przedmiotu Rodzaj ,
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 45 30 | 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentow z technologiami fermentacyjnymi. Zastosowanie procesu
Cele fermentacji w przemysle rolno-spozywczym. Zastosowanie réznych technologii
przedmiotu | procesu fermentacji w zaleznosci od przemystu. Umiejetno$¢ oceny istniejacych
obiektow.
WYKLAD: Podstawowe pojecia w technologiach fermentacji i biogazowych.
Uwarunkowania lokalne i aspekty prawne fermentacji biomasy i produkcji biogazu.
Podstawy procesu fermentaciji (przebieg procesu, czynniki wptywajgce na proces,
biogaz i jego wiasciwosci). Surowce do produkcji biogazu. Budowa instalacji
biogazowych. Technologie fermentacji metanowej. Zagospodarowanie biogazu.
Zagospodarowanie pozostato$ci pofermentacyjnej. Aspekty prawne dotyczace
fermentacji i produkcji biogazu. Oddziatywanie biogazowni na otoczenie.
Mikrobiogazownie rolnicze. Przyktady funkcjonujacych obiektow.
LABORATORIUM: Wiasciwosci  fizykochemiczne réznych biomas. Aspekty
sanitarne. Prowadzenie procesu fermentacji w roznych uktadach technologicznych.
Tresci Zastosowanie preparatow biotechnologicznych do podniesienia efektywnosci
programowe | procesow. Wiasciwo$ci odciekow i produktow po fermentacji. Najwazniejsze

procesy i operacje jednostkowe w procesach fermentacyjnych - szlaki metaboliczne
i energetyka. Zasady technologiczne procesu fermentacji - kontrola i sterowanie.
Surowce i produkty w biogazowniach rolniczych. Biogaz pozyskiwany w fermentacji
mokrej i suchej. Zrodta i kryteria doboru mikroorganizméw oraz sterowanie
metabolizmem drobnoustrojéw. Charakterystyka i znaczenie technologiczne
gtéwnych i ubocznych produktéw fermentacji alkoholowej. Fermentacja mlekowa.
Fermentacja cytrynowa i jej zastosowanie w przemysle spozywczym (owocowo-
warzywnym). Fermentacja octowa w przemy$le spozywczym. Produkcja kiszonek
rolniczych. Technologia produkcji kwaséw organicznych i aminokwaséw, witamin
przez drobnoustroje.




PROJEKT. Wybor instalacji’ (zaktadu przemystowego lub innego obiektu inzynierii
srodowiska np. oczyszczalni Sciekow, biogazowni, sktadowiska odpadow itp.) gdzie
stosowany jest proces fermentacji. Analiza technologiczna ,instalacji” (wielko$¢ i
profil produkcji, stosowane technologie i urzadzenia, metody, uzyskiwane efekty,
produkty). Wstepny przeglad Srodowiskowy dla danej ,instalacji” (przeprowadzenie
wstepnej oceny oddziatywania na srodowisko, uzyskanie srodowiskowego obrazu
Linstalacji”’). Wyznaczenie aspektéw majacych najwigksze znaczenie w odniesieniu
do $rodowiska dla analizowanej ,instalacji” (m.in. zrédta energii, odpady, emisje) i
okreslenie mozliwosci ich ograniczenia. Poréwnanie stosowanych technologii z
BAT (Najlepsze Dostepne Techniki). Zaproponowanie mozliwosci wdrozenia
,Czystych technologii” w analizowanej ,instalacji” - dobor urzadzen, linii
technologicznych. Analiza kluczowych cech $rodowiskowych wybranego produktu
w roznych fazach jego ,cyklu zycia” (pozyskanie materiatéw, produkcja, transport,
uzytkowanie, recycling/likwidacja) dla analizowanej ,instalacji’.

Wyktady problemowe i informacyjne. Prezentacje multimedialne. Wizje lokalne.

Metody Badania i doswiadczenia laboratoryjne oraz terenowe. Badania technologiczne i
dydaktyczne . . . . o
analityczne. Projekty techniczno - technologiczne - obliczeniowe.
Wykiad - zaliczenie pisemne; laboratorium - zaliczenie wejsciowek i sprawozdan z
Forma . . . i . .
. . odbytych zajec¢; projekt - sporzadzenie dokumentacji projektowej, przygotowanie i
zaliczenia : : . .
zaprezentowanie projektu w postaci prezentaciji.
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , o
efektow uczenia sie
EUA Student zna i rozumie oraz wymienia, klasyfikuje i BT2_W04
omawia technologie fermentacji i biogazu BT2_WO03
EU2 Student w_ymienia, klgsyfikuje i omawia surowce do BT2_WO1
fermentaciji i produkciji biogazu
Student definiuje i ttumaczy aspekty prawne i
EU3 uwarunkowania ekonomiczno-spoteczne funkcjonowania BT2_WO07
biogazowni
Student potrafi oceni¢, poréwnac i opisac rézne instalacje
EU4 fermentacyjne w aspekcie spotecznym, Srodowiskowym i BT2_U07
ekonomicznym
Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment w skali
EU5 laboratoryjnej i pottechnicznej z zakresu technologii BT2_U07
fermentacji
Student potrafi przeprowadzi¢ badania analityczne sktadu
biomasy i innych produktow fermentacji i ma $wiadomo$é BT2_U04
EU6 SRS . .
odpowiedzialnosci za wtasng prace, umie pracowac BT2_KO01
zespotowo, rozumie potrzebe doksztatcania
Forma zajeé, na
| efek , o - .
Symbo .e e- tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne, kolokwium, prezentacja W, P, L
EU2 zaliczenie pisemne, kolokwium, prezentacja W, P, L
EU3 zaliczenie pisemne W




EU4 zaliczenie pisemne, prezentacja P
EUS kolokwium L
EU6 kolokwium, prezentacja L, P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w projekcie 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Wyliczenie Przygotowame dolprOJ.ektu | 25
Przygotowanie do laboratorium i opracowanie 20
sprawozdan
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 80 39
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 105 4,2

1.

Bien J., Wystalska K., Osady Sciekowe. Teoria i praktyka. Wyd. PC, Czestochowa
2011

2. Biogazownie rolnicze - praca zbiorowa; wyd. Multico 2011
3. Milecki J., Brozda D., Boczon W., Biogaz rolniczy odnawialne zrédto energii,
Literatura Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne 2012
dst 4. Buczkowski R., Cichosz M., Iglinski B. - Technologie bioenergetyczne, Wydawnictwo
podstawowa Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Poznan 2009
5. Bfazejak S. (red), Wybrane zagadnienia z technologii przemystu fermentacyjnego,
Wyd. SGGW 2014
6. Sandor Ellix Katz — Dzika fermentacja, wyd. Vivante 2017
7. Sandor Ellix Katz — Sztuka fermentaciji, wyd. Vivante 2019
1. Franz-Peter Mau ,Niezwykte rezultaty stosowania EM. Efektywne Mikroorganizmy w
domu i ogrodzie dla lepszego wzrostu roélin i dla zdrowia” Mszczonow 2008
Literatura 2. Bien J. Matysiak B.- Gospodarka odpadami w oczyszczalniach $ciekow,
.. Czestochowa 1999
uzupeniajaca 3. Joergensen P.E., Christensen K., Plany gospodarki osadami $ciekowymi. Poradnik
praktyczny, B-stok 2003
4. Pascal Baudar - Roslinny Browar, 2019

Jed.n o§tka Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Dariusz Boruszko, prof. PB. 8.03.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod
. BT2S521013
Nazwa Nanotechnologie w produkcji przedmiotu
przedmiotu zZywnosci Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C | L | P |Ps|T]|S Semestr 2
[Rlceeadctey| 15 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Przekazanie studentom wiedzy na temat nanotechnologii w produkcji zywno$ci oraz
Cele kierunkdw rozwoju. Studenci poznajg metody wytwarzania i klasyfikacji
przedmiotu | nanomateriatbw oraz sposoby ich charakterystyki i zastosowania. Potrafig
wykorzystac aparature do badania wtasciwo$ci nanoczastek.
WYKLAD: Pojecie nanotechnologii. Nanoczastki — definicja, wiasciwosci, budowa.
Struktury supramolekularne. Nanomaszyny. Techniki i technologie wytwarzania
nanostruktur. Metody obrazowania nanostruktur. Nanotechnologia w produkcii
zywnosci: nanosurowce - naturalne nanoczastki w surowcach, nanoczastki
Tresci dodawane do zywnosci, nanoczastki generowane w surowcach spozywczych.
programowe | Btony ostonowe i opakowania. Kierunki rozwoju, zagrozenia, regulacje prawne.
LABORATORIUM: Otrzymywanie wybranych nanoczastek metali. Przyjazna dla
srodowiska biosynteza nanometali. Charakterystyka nanoczastek wybranymi
metodami spektroskopowymi (UV-Vis, FT-IR, FT-Raman, PL, DLS, TGA, TEM,
PXRD).
Metody Wyktad - prezentacja w programie MS Office Power; Laboratorium - eksperyment
dydaktyczne y prez ja W program ! wer ! pery
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne; Laboratorium: wejscidwki sprawdzajace
zaliczenia przygotowanie studenta do zajec¢ laboratoryjnych, sprawozdania, kolokwia
Odniesienie do
Symbol.efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . .
efektow uczenia sie
Student zna i rozumie techniki oraz metody wytwarzania
EU1 nanomateriatbw 0  zastosowaniu w rzemysle BT2_W01
. przemy BT2_W03
spozywczym
EU2 Student potrafi stosowaé metody badawcze stuzace BT2_U07
obrazowaniu i charakterystyki nanomateriatow BT2_U12
EU3 Student potrafi stosowa¢ regulacje prawne dotyczace BT2_U10
bezpieczenstwa stosowania nanomateriatow BT2_K02




Student jest gotdw do korzystania z baz danych oraz
EU4 publllfaqll naukquch z renomowanyc.h Czasopism BT2 K01
polskich i zagranicznych w celu pozyskania informacji o
nowoczesnych nanotechnologiach i ich zastosowaniu
Forma zaje¢, na
Symbol_efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej za(jj\odzi
uczenia sie .
weryfikacja
Zaliczenie koncowe z wyktadu oraz wejsciowki, kolokwia i
EU1 . . W, L
sprawozdania z laboratorium
EU2 Zaliczenie z wyktadu oraz wejsciowki, kolokwia i W, L
sprawozdania z laboratorium
EU3 Wejsciowki, kolokwia i sprawozdania z laboratorium L
EU4 Wejsciowki, kolokwia i sprawozdania z laboratorium L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Opracowanie sprawozdan z laboratorium i/lub wykonanie 5
Wyliczenie zadan domowych
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 8
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 5
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 3 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1,0

Literatura 1. Zelechowska K. (red), Nanotechnologia w praktyce, PWN, Warszawa 2016
dst 2. Tomasik P., Zarys nanotechnologii zywnosci i kosmetykdw, Naukowe Sophia, 2019
[Pl 3. Geoghegan M., Hamley |.W., Kelsall R.W., Nanotechnologie, PWN, Warszawa 2012
1

Literatura . Jakubowicz J., Jurczyk M., Bionanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
uzupetniajaca Poznan 2008

Jednostka Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologi Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. Monika Kalinowska, prof. PB 18.05.2021
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
. Biotechnologia . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod BT2521014
Nazwa . przedmiotu
, Dezodoryzacja -
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
iliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentdw z podstawowymi wiasciwo$ciami zapachéw oraz ich
oddziatywaniem na ludzi. Opanowanie podstawowej wiedzy obejmujacej istote
problemu ucigzliwo$ci zapachowej oraz metody ochrony zapachowej jakoSci
Cele powietrza i zmniejszania ucigzliwo$ci zapachowej. Umiejetno$¢ oznaczenia
przedmiotu | stezenia zapachowego, emisji zapachowej, oceny zapachowego oddziatywania
obiektu oraz skuteczno$ci dezodoryzacji zgodnie z PN-EN 13725. Przedstawienie
przyczyn powstawania ucigzliwosci zapachowej oraz metod i urzadzen
stosowanych do unieszkodliwiana odoréw.
WYKLAD: Gtéwne zrodta zanieczyszczen odorotworczych. Cechy zapachu, wptyw
odoréw na cztowieka. Klasyfikacja zanieczyszczen zapachowych. Odorymetria.
Ograniczanie emisji zanieczyszczen odorotwdrczych. Opis przyczyn powstawania
odorow oraz charakterystyka. Unormowania krajowe i europejskie dotyczace emisji
i ucigzliwosci odorow. Metody dezodoryzacji gazéw. Oddziatywanie zapachowe
Treéci wybranych obiektow, ucigzliwo$¢ zapachowa, rozprzestrzenianie sie odorow w
programowe powietrzu.
PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA: Sposoby wyrazania stezenia substancji
odorotwérczych w gazach oraz ich przeliczanie. Obliczenia dotyczace analizy
olfaktometrycznej. Obliczenia stezenia zapachowego metoda tak/nie. Indywidualna
I zespotowa ocena progu. Kryteria wyboru techniki dezodoryzacji. Analiza rynku
urzadzen pomiarowych i rozwigzan stosowanych w procesach usuwania zwiazkow
zapachowych z gazow.
Metody wyklad - informacyjno-problemowy; pracownia specjalistyczna - zajecia
dydaktyczne | praktyczne (pobdr prob, ocena zapachowa prdbki), studium przypadku.
Forma wyktad - zaliczenie pisemne; pracownia specjalistyczna - kolokwium,
zaliczenia sprawozdania, przygotowanie raportu




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia
z zakresu chemii, biologii, technologii zywnosci,
informatyki i innych pokrewnych obszarow nauki
obejmujace istote problemu ucigzliwo$ci zapachowej oraz
metody ochrony zapachowej jakoSci powietrza |
zmniejszania ucigzliwosci zapachowe;.

BT2_W01

EU2

Student zna i rozumie aspekty spoteczne, ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej, w tym dotyczace przyczyn
powstawania ucigzliwo$ci zapachowej oraz metod |
urzadzen stosowanych do unieszkodliwiana odoréw.

BT2_W07

EU3

Student potrafi poszukiwa¢ i twérczo wykorzystaé
informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet oraz
dokonywac ich krytycznej analizy zagadnien zwigzanych z
dezodoryzacja.

BT2_U01

EU4

Student potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé
eksperymenty  dotyczace = oznaczenia  stezenia
zapachowego, emisji zapachowej, oceny zapachowego
oddziatywania obiektu oraz skutecznosci dezodoryzacji
zgodnie 'z obowigzujagcymi aktami  prawnymi i
normatywnymi.

BT2_U13

EUS

Student jest gotdw do korzystania z baz danych oraz
publikacji naukowych z renomowanych czasopism
polskich i zagranicznych w celu pozyskania informacji o
nowoczesnych nanotechnologiach i ich zastosowaniu

BT2_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne, kolokwium W, Ps
EU2 zaliczenie pisemne, kolokwium W, Ps
EU3 zaliczenie pisemne, sprawozdania Ps
EU4 sprawozdania, przygotowanie raportu Ps
EUS przygotowanie raportu Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 30
Wyliczenie Przygotowanie do prgcowni spec!'alistycznej 20
Przygotowanie do kolokwium 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilo$ciowe GODZINY | ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela '




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

1. Belgiorno V., Naddeo V., Zarra T., Odour impact assessment handbook. Chichester:
Literatura John Wiley a. Sons, 2013

2. Kosmider J.iin., Odory, PWN, Warszawa 2012

podstawowa 3. Szynkowska M.l., Zwozdziak J. (red)., Wspotczesna problematyka odoréw, WNT,
Warszawa 2010

] 1. Konieczynski J., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami: metody, aparatura i
Literatura instalacje, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

uzupetniajaca | 2. Sowka |, Metody identyfikacji odorotworczych gazow emitowanych z obiektow

przemystowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

Jed.n o§tka Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska Data opracowania

realizujaca programu

Program dr inz. Ewa Szatylowicz 17.03.2021
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i drugiego stopnia
. Biotechnologia forma ; g P
studiow .l stacjonarne
studiow
Specjalnos¢ / .
L . , Profil , .
Sciezka Przedmiot wspoiny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
C L Kod
Zarzadzanie jakoscig w . BT2521015
Nazwa . , . przedmiotu
. biotechnologii i przetwérstwie -
przedmiotu rolno-spozywczym Rodzaj obowigzkow
pozywezy przedmiotu aprowy
Formy zaje¢ W| C | L|P|Ps|T]/|S Semestr 2
iliczba godzin | 45 | 3, Punkty ECTS 3
Przedmioty Technologia zywnosci, Linie przetworstwa rolno-spozywczego, Aparatura i
wprowadzajace urzadzenia w przetworstwie rolno-spozywczym
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z analizg cyklu zycia produktu,
pojeciami $ladu weglowego i azotowego, zasadami zarzadzania jakoscig wedtug
Cele ISO 9001 oraz systemami zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci zdrowotnej w
przedmiotu | przetwérstwie  rolno-spozywczym  (GHP/GMP,  HACCP).  Opracowanie
dokumentacji dotyczacej wielkosci $ladu weglowego i azotowego wybranego
przedsigbiorstwa.
WYKLAD: Analiza cyklu zycia produktu, cele i organizacja systemu zarzgdzania
jako$cig w przedsiebiorstwie, zasady zarzadzania jakoScig, dokumentacja systemu
Tresci i procedury w ISO 9001, rodzaje audytow i certyfikacja w ISO 9001, ciagte
roaramowe doskonalenie systemu zapewniania jako$ci wedtug ISO 9004, systemy GHP, GMP
prog i HACCP w przetworstwie rolno-spozywczym.
CWICZENIA: Opracowanie dokumentacji systemu i procedury w ISO 9001 oraz
procedur GMP i HACCP w przetwérstwie rolno-spozywczym.

Metody - . o , .
dydaktyczne Cwiczeniowo-praktyczne, wyktad problemowy z dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe.
Forma T T , .

. . Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia - wykonanie dokumentacji i prezentacja
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych

czenia sig efektow uczenia sie
Student zna zasady i systemy zapewnienia
EU1 bezpieczenstva oraz  jakoSci  zdrowotnej w BT2_W10
przetwdrstwie rolno-spozywczym
Student potrafi poszukiwa¢ i wykorzysta¢ informacje z
EU2 literatury, baz danych i innych zrodet, dotyczace analizy BT2_U01

cyklu 2zycia produktu, poje¢ $ladu weglowego i




azotowego oraz zasad zarzadzania jako$cia, dokonywac
ich krytycznej analizy, a takze wyciggaC wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
Student potrafi samodzielnie przygotowac przyktadowg
EU3 dokumentacje systemu zarzadzania jakoscig w BT2_U14
przedsiebiorstwie i opracowac procedury jego wdrazania
Student ma $wiadomos¢ wptywu procesu produkcji na
EU4 jako$¢ zywnosci oraz zmiany $rodowiskowe i BT2_K02
klimatyczne
Symbol efektu o , .. Forma zaje¢, na ktorej
o . Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie .JQ . )
uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 przygotowanie dokumentacji i prezentacii C
EU3 przygotowanie dokumentacji i prezentacii C
EU4 przygotowanie dokumentacji i prezentacii C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10
. . Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie . : . .
Wykonanie zadan domowych i przygotowanie 10
prezentacii
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu S
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 50 20
praktycznym ’
) 1. Norma ISO 9001:2000
Literatura | 2. Norma 1S09004:2000
podstawowa | 3. Olszewski A. Zarzadzanie jakoscig w przemysle spozywczym, WNT, Warszawa 2014
4. Hamrol A., Zarzadzanie jakoscig z przyktadami, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2013
1. Turlejska H., Zasady GHP/GMP oraz system HACCP jako narzedzia zapewnienia
bezpieczenstwa zdrowotnego zywno$ci. Poradnik przedsiebiorcy, Fundacja
; Programéw Pomocy dla Rolnictwa, Warszawa 2003
Literatura
miai 2. Jackiewicz B., Poradnik opracowania i wdrazania systemu HACCP: gastronomia,
HzUpeiniajacd Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk 2013
3. ISO Management Systems / International Organization for Standardization. Geneva,
Central Secretariat of International Organization for Standardization, 2007
Jednostk , T, . Dat i
¢ n o§ a Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska ala opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Piotr Ofman 17.05.2021

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . . Poziom i drugiego stopnia
.. Biotechnologia . ;
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny
dyplomowania

ksztatcenia ogdlnoakademicki

Kod BT2521016
Nazwa przedmiotu
. Praktyka zawodowa .
przedmiotu Rodzaj ,
przedmiotu obowiazkowy
Formy zajeé W|C|L P |Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Zakres czynno$ci, ktore studenci bedg wykonywac¢ wynika z charakteru wybranej

Cele placowki. Niezaleznie od miejsca praktyki celem zasadniczym jest wytworzenie
przedmiotu | takiej postawy, aby bez wzgledu na to, w jakim Srodowisku sie¢ znajda, zdofali
maksymalnie wykorzysta¢ swoje umiejetnosci.

Praktyka zawodowa pozwala na skonfrontowanie wiedzy uzyskanej w trakcie zaje¢

Tresci
w Uczelni ze stanem rzeczywistym funkcjonowania przedsiebiorstw. Daje
programowe o . . SN :
mozliwo$¢ sprawdzenia uzyskanych do tej pory umiejetnosci i nabycia nowych.
Metody Udziat w pracach, zwigzanych z tematykg zgodng ze studiowanym kierunkiem, w
dydaktyczne | wybranym przedsiebiorstwie.
Forma . , : ,
. . Zaliczenie na podstawie oceny sprawozdania w praktyki
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol_efe.ktu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , o
efektéw uczenia sie
EU1 Student ma ugruntowang wiedze o miejscu, roli i BT2_WO07
charakterze instytucji, w ktorej odbywa praktyke BT2_W10
Student ma pogtebiong wiedze z budowy i eksploatacii
EU2 urzadzen stosowanych w danej instytucji oraz procedur BT2_W09
zwigzanych z biotechnologig
EU3 Student ma Swiadomo$¢ znaczenia dla wykonywania BT2_U05
zawodu statego doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci BT2_U06
EU4 Studgnt . potrafl opisac procedury  wewnetrzne BT1 U04
obowigzujace w instytucii
Student analizuje, planuje i rozwigzuje zaawansowane BT2_U13
EU5 problemy inzynierskie, docenia umiejetnos¢ pracy w BT2_U09
zespole z zachowaniem zasad etyki zawodowe] BT2_K01
Forma zajeé, na
Symbol.efe.ktu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja




EU1 zapisy zawarte w karcie praktyki praktyka
EU2 zapisy zawarte w karcie praktyki praktyka
EU3 zapisy zawarte w karcie praktyki praktyka
EU4 zapisy zawarte w karcie praktyki praktyka
EU5 dokumentacja i sprawozdanie z praktyki praktyka
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
. . Udziat w praktyce - 2 tygodnie (10 dni x 8 godz. dyd.) 50
Wyliczenie RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 60 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,0
Literatura Instrukcja BHP dot ktyki w d ktadzi
podstawowa nstrukcja otyczaca praktyki w danym zaktadzie
Literatura

uzupelniajaca Wybdr wg zagadnien zwigzanych z profilem i tematyka realizowanej praktyki

Jednostka Katedra Inzynierii Rolno — Spozywczej i Ksztattowania | Data opracowania
realizujaca | Srodowiska programu

Program

Dr Matgorzata Kowczyk-Sadowy 16.03.2021
opracowat(a)




