KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | Pierwszego stopnia
iy Budownictwo s .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspolny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod B1561042
Nazwa . przedmiotu
. Fundamentowanie i
przedmiotu Rodzaj bowiazkow
przedmiotu obowiazkowy
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
s a 2l 30 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo_t y Mechanika budowli, Mechanika gruntéw, Konstrukcje betonowe
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z metodami posadawiania budowli w zalezno$ci od rodzaju
Cele obiektu, warunkéw gruntowo-wodnych oraz wptywu budowli na jej otoczenie.
przedmiotu | Nabycie umiejetno$ci projektowania stop fundamentowych i muréw oporowych
zgodnie z obowigzujacymi normami.
Wykiady: Rodzaje fundamentéw. Fundamenty bezpo$rednie: stopy, tawy, ruszty i
ptyty fundamentowe. Fundamenty gtebokie: pale, studnie i kesony. Scianki szczelne
i Sciany szczelinowe. Odwodnienia i zabezpieczenia wykopdw. Gwozdzie, mikropale
Tresci i kotwy gruntowe. Metody wzmacniania podfozy: wymiana gruntu, wstepna
resci R oo . ; .
konsolidacja, drenaz pionowy, kolumny kamienne i kolumny GEC, zageszczanie
programowe - AR g . .
udarami i wybuchami, iniekcja strumieniowa, wgtebne mieszanie gruntu. Grunt
zbrojony.
Projekt: Projektowanie stop fundamentowych i muréw oporowych zgodnie z
obowigzujacymi normami dla zadanych oddziatywarn i warunkéw gruntowo-wodnych.
dycljwaektt(;/ (::);ne Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, ¢wiczenia projektowe
FEE Wykiad - egzamin pisemny, Projekt — wykonanie i obrona 2 projektow
zaliczenia ’
Symbol efektu o Ofiniesienie 4
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
Zna podstawowe rodzaje fundamentéw i umie wybraé K_B1_W03
EU1 optymalny sposob posadowienia budowli dla okreslonych K_B1_W05
warunkdw gruntowo-wodnych. K_B1_W06
Zna technologie wykonywania $cian szczelnych K_B1_W03
EU2 i szczelinowych oraz ich wykorzystanie do odwodnienia K_B1_WO06
i zabezpieczenia wykopow. K_B1_U06
K_B1_W05
EU3 Zna wspotczesne metody wzmocnien stabych podtozy K_B1_WO06
gruntowych i wykonywania rob6t specjalnych. K_B1_U01
K_B1_U03
K_B1_W05
K_B1_W06
EU4 Zna zagadnienia zbrojenia gruntow. K_B1_U01
K_B1_U03
K_B1_U05




: . . . K_B1_W03
Umie zaprojektowaé stope fundamentowg i mur oporowy K B1 W05
EUS zgodnie z o?owiqzujqcymi pormami z zakresu geotechniki K B1 U03
i konstrukcji z betonu zbrojonego. K B1_U05
EU6 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K_B1_KO01
i obrony przyjetych rozwigzan. K_B1_K06
Forma zaje¢, na
Symbol.efe_k L Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny, obrona projektu W, P
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny W
EU4 Egzamin pisemny W
EU5 Egzamin pisemny, wykonanie i obrona projektow W, P
EU6 Obrona projektow P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach projektowych 30
Wykonanie projektoéw 20
Wyl . Przygotowanie do obrony i obrona projektow 10
yliczenie . —— v .
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 20
(18h + 2h egzamin)
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 115
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 95
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2.5

1.

2.

PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1:
Zasady ogdlne (z poprawkami Ap. 1:2010, Ap. 2:2010, AC:2009).

Pieczyrak J.: Projektowanie stop fundamentowych. Dolno$laskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw, 2018

Literatura 3. Gwizdata K.: Fundamenty palowe. Wyd. PWN, Warszawa 2010.
podstawowa | 4. Bzbwka J., Knapik K., Juzwa A., Stelmach K., Geotechnika komunikacyjna. Wyd.
Pol. Slqskiej, Gliwice, 2012.
5. Puta O.: projektowanie fundamentéw bezposrednich wedtug Eurokodu 7.
Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2011.
1. PN-EN:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly
ogoine i reguty dla budynkdw.
2. Sieminska-Lewandowska A.: Gtebokie wykopy. WKL, Warszawa, 2010.
Literatura 3. Pisarczyk S.: Fundamentowanie dla inzynieréw budownictwa wodnego. Oficyna

uzupetniajaca

Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2012.

. Starosolski W.: Konstrukcje zelbetowe. Tom 3, Wydanie IV, PWN, Warszawa

2012.
Bond A., Harris A.: Decoding Eurocode 7. Taylor & Francis, 2008.

Jedp o§tka Katedra Geotechniki i Mechaniki Konstrukcji PEE I
realizujaca programu
Program Dr hab. inz. Zenon Szypcio, prof. PB 7.02.2019
opracowat(a) Dr inz. Katarzyna Dotzyk-Szypcio o




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
., Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoiny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

- Kod B1561043
Nazwa Ekonomika inwestycji i podstawy przedmiotu
przedmiotu kosztorysowania Rodzelaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 4 2 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y budownictwo, organizacja rob6t budowlanych,
wprowadzajace
Zapoznanie z ekonomicznymi aspektami procesu inwestycyjnego i dokumentacjg inwestycji
Cele dotyczacg kosztow. Wyjasnienie pojecia naktady inwestycyjne. Zapoznanie z zasadami
przedmiotu wyceny rob6t budowlanych na poszczegdlnych etapach procesu inwestycyjnego.
Zaznajomienie z metodami oceny ekonomicznej efektywnosci projektdw inwestycyjnych.
Wyktad: Definicja inwestycji i zrddta pochodzenia $Srodkéw na inwestycje. Omowienie
kosztow ponoszonych w trakcie procesu inwestycyjnego. Dokumentacja inwestycyjna
dotyczaca kosztow. WKI - wartos¢ kosztorysowa Inwestycji. Wyjasnienie podstawowych
poje¢ zwigzanych z kosztorysowaniem: kosztorys, naklady rzeczowe, katalogi, rodzaje
kosztorysow. Metody sporzadzania kosztoryséw. Struktura ceny kosztorysowe;.
Trescl Wprowadzenie do normowania technicznego w budownictwie. Wprowadzenie do zasad
resci e ,
rachunku efektywnosci inwestycii.
programowe | p.,ownia specjalistyczna: Sporzadzenie przedmiaru robot wykonczeniowych i kosztorysu
obiektu budowlanego z uwzglednieniem przedmiaru robét sporzadzonego w semestrze V.
Badanie efektywnosci ekonomicznej inwestycji. Wycena wskaznikowa kosztéw inwestycji.
Zastosowanie analizy kosztow i korzySci do oceny optacalnosci realizacji projektow
inwestycyjnych. Zastosowanie analizy efektywno$ci kosztowej do wyboru wariantu projektu
o minimalnym koszcie inwestycyjnym.
dy(ljwaektt(;/ (::);ne Wyktad informacyjny, metoda projektéw
Wyktad — egzamin pisemny,
Forma Pracownia specjalistyczna - poprawnie sporzadzony przedmiar rob6t i kosztorys
zaliczenia (kompletnos¢ i zgodno$¢ z podanymi zasadami) umiejetno$¢ interpretacii wyliczonych

warto$ci, zaliczenie pisemne z wyceny wskaznikdw kosztéw inwestycji.

Symbol efektu

Odniesienie do

e Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie uczenia sie
Ma niezbedng wiedze na temat kosztow ponoszonych w K_B1_WO08

EU1 procesie inwestycyjnym i metod ich wyliczania w poszczegélnych K_B1_W11
jego etapach K B1_W12

Identyfikuje koszty ponoszone w trakcie realizacji robot K_B1_WO08

EU2 budowlanych z kosztami wyliczonymi w dokumentacji kosztowe; K_B1_W11
inwestycji K _B1_W12

EU3 Ma ogdlng wiedz¢ na temat celu i zasad przeprowadzania K_B1_W11
rachunku efektywnosci inwestyciji K_B1_W12




K_B1_W08
EU4 Zna sposoby wyceny wskaznikow kosztow inwestycji K_B1_W11
K_B1_W12
Umie sporzadzi¢ kosztorys robét budowlanych obiektu K B1 U07
EU5 inwestycyjnego i identyfikuje koszty ponoszone z kosztami K B1 U10
wyliczonymi - -
EU6 Potrafi analizowa¢ koszty i korzySci do oceny optacalnosci K_B1_U07
realizacji projektow inwestycyjnych K_B1_U10
Symbol_efe_k . Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie A zajec, ha "t°'fel
uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 egzamin pisemny, obrona sporzadzonego kosztorysu W, Ps
EU2 egzamin pisemny, obrona sporzadzonego kosztorysu W, Ps
EU3 egzamin pisemny, W
EU4 zaliczenie pisemne Ps
EU5 obrona sporzadzonego kosztorysu Ps
EU6 prezentacja Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Udziat w prezentacji 10
Wyliczenie Realizacja zadan projektowych 15
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 10
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 50 9
udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2.8

1.

Werner W.: Proces inwestycyjny dla architektéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2007 .

Literatura 2. Smoktunowicz E.: Kosztorysowanie obiektdw i robot budowlanych. Oficyna Wydawnicza
podstawowa POLCEN, 2001.
3. Uhma C.: Ekonomika budownictwa. Wydaw. Szkolne i Pedagogiczne, 2003.
4. Grzyl B.: Kosztorysowanie rob6t budowlanych. Wyd. Verlag Dashofer, 2011.
1. Zajaczkowska T.. Kalkulacja kosztorysowa w budownictwie i jej komputerowe
wspomaganie. ZAMPEX, 1999.
2. Akty prawne i rozporzadzenia:
= Ustawa ,PRAWO BUDOWLANE”.
= Ustawa ,PRAWO ZAMOWIEN PUBLICZNYCH".
Literatura = Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn  02.09.2004r. w  sprawie

uzupetniajaca

szczegotowegozakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z 2004 r nr. 202, poz.2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 18.05.2004r. w sprawie okre$lania metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw
prac projektowych oraz planowanych koszow rob6t budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno—uzytkowym.

Jed_n o§tka Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowej SES TR
realizujaca programu
Program mgr inz. Jarostaw Szklennik, 7.02.2019

opracowat(a)

drinz. Krystyna Rauba




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Pierwszego stopnia
stacjonarne

Poziom i

Budownictwo forma studiow

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogdlnoakademicki

Przedmiot wspoiny

Kod B1561044
Nazwa . przedmiotu
. Praktyka geotechniczna .
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu azrowy
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]/|S Semestr 6
i liczba godzin 60 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Geologia Inzynierska i Petrografia, Mechanika Gruntéw
wprowadzajace
Cele Ugruntowanie i wykorzystanie wiadomo$ci z geologii i mechaniki gruntow.
. Praktyczna umiejetnos¢ rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych w terenie
przedmiotu Y . " . .
i umiejetnos¢ wykonania dokumentacji badan podtoza gruntowego.
Wywiad w terenie. Pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy otworéw badawczych.
Zapoznanie sie z geomorfologia, ciekami wodnymi i kierunkami sptywu wadd
Tresci powierzchniowych. Wykonanie otworéw badawczych, makroskopowe badania
resci ; . o . ) . .
gruntéw. Badanie pozioméw wod gruntowych. Wykonanie sondowan gruntow
programowe o . " . ) . .
niespoistych. Wykonanie profili otworéw badawczych i wykresow sondowan.
Wykonanie przekrojow geotechnicznych. Opracowanie dokumentacji badan
podioza gruntowego.
Metody
dydaktyczne Praktyka terenowa
Forma Obecno$¢ na praktyce i wykonanie oraz obrona dokumentacji badan podtoza
zaliczenia gruntowego
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektéw uczenia sie
UmiejetnoS¢  wykorzystania  map  geologicznych,
EU1 topograficznych oraz wiedzy zdobytej podczas wywiadu K_B1_U01
terenowego
EU2 Potrafi opisa¢ geomorfologie terenu, warunki gruntowo- K_B1_WO01
wodne podfoza K_B1_U01
Potrafi  zespotowo opracowaé  wyniki omiarow K_B1_WO1
EU3 _2e%P P ynik-p K_B1_U01
geodezyjnych K B1 U014
EU4 Wykonuje zespotowo otwory badawcze i sondowania K_B1_K01
K_B1_U014
EUS5 Potrafi makroskopowo rozpoznac grunty K_B1_U01
i okresli¢ ich stan K_B1_U05




EU6 Potrafi zespotowo opracowa¢ dokumentacje badan K_B1_U01
podtoza gruntowego (geotechniczng) K_B1_U014
Jest gotow wyciggna¢ wnioski odnosnie uzyskanych
o ) . : SR K_B1_KO01
EU7 wynikbw z badan geotechnicznych i powigza¢ je z
o o s K_B1_U04
posadowieniem obiektéw kubaturowych i liniowych
Symbol efektu FEE T [
e Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Kontrola i indywidualna ocena wykonywanych prac T
EU2 Kontrola opracowanej dokumentacji T
EU3 Biezaca kontrola; Kontrola opracowanej dokumentacji T
Biezaca kontrola poprawnosci wykonywania wiercen,
EU4 . T
sondowan
EUS5 Biezaca kontrola poprawno$ci makroskopowego T
rozpoznawania gruntow
EU6 Kontrola opracowanej dokumentaciji T
EU7 Kontrola opracowanej dokumentaciji T
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach
Wykonanie pomiaréw geodezyjnych 12
Wi . Wykonanie badan geotechnicznych w terenie 24
yliczenie . : — .
Opracowanie sprawozdan pomiaréw geodezyjnych 6
Opracowanie dokumentaciji badan podtoza gruntowego 18
RAZEM: 60
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiagzany z zajeciami wymagajacymi 60 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

1.

Glazer Z., Malinowski J.: Geologia i geotechnika dla inzynierdw budownictwa.
PWN, Warszawa, 1999.

Literatura 2. Witun Z.: Zarys geotechniki. WKL, Warszawa, 2005.
podstawowa | 3. PN-EN 1997. Eurokod 7.
4. Kostrzewski W. Parametry geotechniczne gruntdbw oraz metody ich
oznaczania. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1998.
1. PN - EN ISO 14688 - 1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
Literatura gruntéw. Czes¢ 1. Oznaczanie i opis, Cze$¢ 2. Zasady klasyfikowania.

uzupetniajaca

. Lenczewska-Samotyja E., towkis A., Zdrojewska N.. Zarys geologii z

elementami  geologii inzynierskiej i
Warszawskiej, Warszawa, 2007.

hydrogeologii. Wyd. Politechniki

Jed_no§tka Katedra Geotechniki i Mechaniki Konstrukcji DB\ CRIEECIEL
realizujaca programu
AT mgr inz. Matgorzata Wysocka 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i pierwszego stopnia

Budownictwo .Y stacjonarne
forma studiow

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Konstrukcje Budowlane .
ksztatcenia

ogblnoakademicki

K
. ) od B1S61145
Nazwa Wzmacnianie konstrukcji budowlanych przedmiotu
przedmiotu Rodzaj ,
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C | L | P |Ps|T]|S Semestr 6
iliczba godzin | 4 15 Punkty ECTS 3
P . Budownictwo ogoine, Mechanika budowli, Podstawy projektowania konstrukcji
rzedmioty . . . .
. betonowych, Podstawy mostownictwa, Konstrukcje murowe i drewniane, Podstawy
wprowadzajace

projektowania konstrukcji metalowych, Stalowe konstrukcje hal

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentébw z mechanizmami uszkodzen, diagnostykq i sposobami
wzmacniania konstrukcji. Projektowanie i wymiarowanie wzmocnienn  konstrukcji
budowlanych. Wyksztatcenie umiejetnosci sprawnego korzystania z norm i wytycznych
niezbednych przy projektowaniu wzmocnien. Przedmiot przygotowuje do realizacji badan
naukowych z zakresu wzmacniania konstrukcji.

Tresci
programowe

Wyktad: Mechanizmy uszkodzer i metody diagnostyki konstrukcji zelbetowej/ stalowej/
murowej/ drewnianej/mostowej. Ocena uszkodzen. Metody naprawy i wzmocnienia.
Projekt wybranego wzmocnienia uszkodzonej konstrukcji. Sprawdzenie nosnosci i
uzytkowalno$ci wzmocnionego elementu konstrukcji. Zmiana warunkéw uzytkowania
konstrukcji stalowej. Zmiana schematu statycznego konstrukcji. Zwiekszenie przekrojow
elementdw i weztow. Regulowanie stanu naprezen. Badania naukowe w zakresie
wzmocnien konstrukcji — przeglad. Sposoby przygotowania i realizacji badar naukowych
w zakresie wzmacniania wybranych konstrukcji.

Projekt: Wprowadzenie i weryfikacja wiedzy z przedmiotéw wprowadzajacych.
Mechanizmy uszkodzenr i metody diagnostyki wybranej konstrukcji. Ocena uszkodzen.
Wybdr metody naprawy i wzmocnienia dla wybranej konstrukcji. Projekt wybranego
wzmocnienia uszkodzonej konstrukcji. Sprawdzenie nos$nosci i uzytkowalnosci
wzmochnionego elementu konstrukciji. Wykonanie niezbednych rysunkdw konstrukcyjnych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, projekt

Forma zaliczenia

Wykfad — zaliczenie pisemne, projekt — realizacja zadania projektowego wybranej
konstrukciji, obrona — prezentacja realizowanego zadania

Symbol efektu
uczenia si¢

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie

EU1

K_B1_W02
K_B1_W03
Zna i potrafi okresli¢ rodzaj uszkodzenia oraz przyczyne jego K_B1_W04
powstania w konstrukcii B1_WO06
1_W09
1_U02

EU2

1_W05
1_W06
1_U02
1_U06
1_U07
1_U08

B
B
B1_U04
B
B

Zna i potrafi poprawnie dokona¢ wyboru metody wzmocnienia
(naprawy) konstrukcii

K
K
K
K
K_
K_
K
K
K
K

B
B
B
B




Zna metody naprawy/wzmocnienia i potrafi wymiarowac K_B1_WO03
EU3 wzmocniong (naprawiong) konstrukcje K_B1_W05
K_B1_U06
Zna zasady wykonywania rysunkow konstrukcyjnych i potrafi
EU4 wykonac rysunki konstrukcyjne zaprojektowanych K_B1_W06
wzmocnionych/naprawionych elementow konstrukci K_B1_U06
EUs ianlzgr n::gjriny i potrafi korzysta¢é z nich oraz innych Zzrédet K B1 W11
K_B1_U06
S)l’::;(:i:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Z‘;Lmz::;?é;?i:;z;:j
EU1 zaliczenie pisemne, obrona W, P
EU2 zaliczenie pisemne, obrona W, P
EU3 zaliczenie pisemne, obrona W, P
EU4 zaliczenie pisemne, obrona W, P
EU5 zaliczenie pisemne, obrona W, P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w projekcie 15
przygotowanie do projektu i korekt 15
Wyliczenie realizacja zadan projektowych 15
przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 80
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 35 14
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 25
1. Runkiewicz L.. ,Diagnostyka i wzmacnianie konstrukcji zelbetowych”, Wyd.
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 1999.
2. Rudzinski L.: ,Konstrukcje drewniane. Naprawy, wzmocnienia, przykfady obliczer”,
Literatura Wyd.lPoIiltechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2010. . o . N
odstawowa 3. Rudzinski L.: ,Konstrukcje murowe. Remonty i wzmocnienia”, Wyd. Politechniki
P Swigtokrzyskiej, Kielce, 2010.
4. Mastowski E., Spizewska D.: ,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych”, Arkady 2000
(dodruk cyfrowy 2008).
5. Bien J.: Uszkodzenia i diagnostyka obiektdw mostowych. WKit., 2010.
1. K. Furtak, W. Radomski.: Obiekty mostowe - Naprawy i remonty. Politechnika
Krakowska, 2006.
2. Wawrusiewicz A.: Mosty betonowe. Przyczyny uszkodzen i metody badan. B. I.
Bialmost. Podreczniki, monografie 1/2008.
Literatura 3. Ziotko J.: Utrzymanie i modernizacja konstrukciji stalowych. Arkady, Warszawa, 1991
uzupetniajgca | 4. Ligocki |.: Zasady obliczania nosnosci i zalecenia projektowe dla ramowych weztéw
TRH w kontekscie badan eksperymentalnych. Konstrukcje Stalowe. Warszawa, 1999.
5. Sadowska-Buraczewska B.: Studium pracy konstrukcji warstwowych uksztattowanych
z betondw o znacznie réznigcych sie charakterystykach materiatowych. OW PB,
2017.
Lealiesis Katedra Konstrukcji Budowlanych i Architektury VRS IR
realizujaca programu
FIEENL Dr inz. Barbara Sadowska-Buraczewska 7.02.2019r.
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Konstrukcje Budowlane .
ksztatcenia

ogdIinoakademicki

Kod

_ . B1S61146
Nazwa Diagnostyka pomiarowa wytezenia | Przedmiotu
przedmiotu konstrukcji budowlanych Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 45 45 Punkty ECTS 5
Przedmioty matematyka Il (ps), wytrzymato$¢ materiatdw, mechanika budowli,
wprowadzajace budownictwo ogdlne, materiaty budowlane
Poznanie metodyki diagnostyki eksploatowanych obiektow budowlanych i
konstrukcji inzynierskich. Wyksztatcenie umiejetnosci: wiasciwego prowadzenia
Cele o . . .
. pomiaréw statycznych i dynamicznych w konstrukcjach budowlanych oraz
przedmiotu . . : . .
cyfrowego przetwarzania i analizowania zarejestrowanych parametréw pod katem
oceny bezpieczenstwa obiektéw budowlanych i ich uzytkownikéw.
Wyktad: Metodyka oceny stanu konstrukcji. Rejestracja i wiarygodno$¢ wynikdw
badan. Metody pozyskiwania materiatow do badan. Diagnostyka stanu naprezen i
odksztatcen obiektow budowlanych i elementow konstrukcyjnych. Obcigzenia
statyczne i dynamiczne.
Zagadnienia podstawowe wibroakustyki. Drgania i fale w uktadach sprezystych.
Propagacja fal w gruncie. Drgania komunikacyjne. Wptyw drgai na obiekty
budowlane i ludzi. Podstawy analizy modalnej konstrukcji budowlanych.
Tresci Laboratorium:  Prezentacja sprzetu pomiarowego wykorzystywanego w
resci . . S . A : . .
rogramowe dllagnostyce. statycgnej [ dynam|gznej w tra!<C|e .badan laboratoryjnych i badanl in
P situ. DoSwiadczenia w zakresie: pozyskiwania probek badawczych; analizy
rzeczywistego stanu wytezenia materiatdw i elementow konstrukcji stalowych,
zelbetowych i drewnianych; stanu odksztatcen elementdw i konstrukcii
budowlanych oraz archiwizacja wynikéw badan. Bezkontaktowe pomiary drgan
przy wykorzystaniu wibrometru laserowego i pomiaréw kontaktowych z transmisjg,
sygnatu WiFi za pomocg przetwornika MEMS 3D. Cyfrowe przetwarzanie
zarejestrowanych sygnatow. Eksperymentalna i operacyjna analiza modalna
modeli obiektéw budowlanych.
oL Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne ’ ’
Forma Wykiad - zaliczenie pisemne;
zaliczenia Laboratorium - testy pisemne, sprawozdania.

Symbol efektu

Odniesienie do

. Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie A ..
efektéw uczenia sie
EU1 Ma uporzadkowang W|eqze w zgkre3|e prowadzenla badan, K_B1 W09
zna metodyke prowadzenia badar naukowych;
EU2 Zna zasady diagnozowania i oceny stanu obiektow K_B1 W03 K_B1_W09

budowlanych;




Ma wiedze z zakresu wptywu S$rodowiska na obiekt
EU3 budowlane?ludzi w budynkacir)ny ’ K_B1_WO3K B1_W09
EU4 Potrafi wykonac¢ i zinterpretowac wyniki eksperymentow; K_B1_U04
Potrafi wyznaczy¢ podstawowe estymaty sygnatow oraz w K B1 U04
EUS zakresie podstawowym potrafi przeprowadzi¢ analizy modalne KB1 U07
prostych konstrukcji; -
EU6 Potrafl ko_rzystac z baz danych i wykorzystywa¢ technologie K B1_U01
informacyjne.
Forma zaje¢, na
Symbol.efe_k ol Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 zaliczenie pisemne wyktadu W
EU4 test sprawdzajacy, raporty z badan L
EU5 test sprawdzajacy, raporty z badan L
EU6 weryfikacja pracy studenta na zajeciach laboratoryjnych L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 45
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Opracowanie raportéw z laboratorium 28
Wyliczenie Udziat w konsultacjach S
Realizacja zadan projektowych - w tym prezentacja 8
wynikéw badan
Przygotowanie do zaliczenia i obecno$¢ na nim 10
RAZEM: 126
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 11 4,4

1.

Drobiec t. i in.: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Metodologia, badania polowe i
laboratoryjne. T. 1, 2010.

2. Jadniok M. i in.: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Badania korozyjne betonu i
zbrojenia. T. II, 2011.
Literatura 3. Lewinska-Romicka A.: Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii. WN-
podstawowa T Warszawa, 2001.
4. Instrukcja ITB 348/98: Diagnostyka dynamiczna i zabezpieczenia istniejacych
budynkéw. Warszawa, 1998.
5. Ciesielski R., Kawecki J., Maciag E.: Ocena wptywu wibracji na budowle i ludzi w
budynkach. ITB. 1993.
1. Lewicki B.: Obcigzenia probne konstrukcji istniejacych budynkéw. Metodyka
postepowania i oceny. 2004.
2. Bachmann H. i in: Vibration problems in structures. Practical guidelines. Birkhduser.
Literatura Basel, Boston, Berlin, 1997.
uzupetniajaca | 3. De Silva C. W.: Vibration and Shock Handbook. CRC Press, 2005.
4. Maia N., Silva J.: Theoretical and Experimental Modal Analysis. 1998.
5. Edwins D. J.: Modal testing. Theory, practice and application. Second edition.

Research Studies Press LTD. Baldock, Hwetfordshire, England, 2000.

et Katedra Geotechniki i Mechaniki Konstrukgji SELECTIEIEEI
realizujaca programu
Program dr inz. Janusz Krentowski, 702.2019

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i pierwszego stopnia
. Budownictwo , .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Konstrukcje budowlane ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Analiza statyczna konstrukciji 0 . B1S61147
Nazwa . przedmiotu
. w ujeciu komputerowym - -
przedmiotu . o Rodzaj ,
wykorzystanie technologii BIM . obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 4o 20 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Mechanika Teoretyczna, Wytrzymato$¢ Materiatow, Mechanika Budowli
wprowadzajace
Wyktad: Zapoznanie studentdw z metodami komputerowego wyznaczania sit
wewnetrznych i przemieszczen w ptaskich i przestrzennych uktadach pretowych,
tarczowych, ptytowych i powierzchniowych, metodami obliczania konstrukcji w
zakresie statycznym i dynamicznym, prawidtowego interpretowania wynikow
Cele obliczen i ich stosowania w zaawansowanych procesach projektowania.
. Pracownia specjalistyczna: Zastosowanie metod komputerowego wyznaczania sit
przedmiotu . . . L
wewnetrznych i przemieszczen w ptaskich i przestrzennych uktadach pretowych,
tarczowych, ptytowych i powierzchniowych - zadania, zastosowanie metod
obliczania konstrukcji w zakresie statycznym i dynamicznym, ¢wiczenie
prawidlowego interpretowania wynikéw obliczerr i ich stosowania w
zaawansowanych procesach projektowania.
Uktady ram ptaskich i przestrzennych, belki. Uktady tarczowe i ptytowe. Uktady
Tresci powierzchniowe i mieszane. Statyka ustrojéw budowlanych. Podstawowe
programowe | zagadnienia dynamiki konstrukcji. Zastosowanie wynikow obliczent w procesach
projektowania.
Metody Wyktad informacyjny, Pracownia specjalistyczna - budowa modeli obliczeniowych,
dydaktyczne | analiza komputerowa, prezentacja wynikow i ich interpretacja
Forma Wyktad - zaliczenie przedmiotu, pracownia specjalistyczna - wykonanie zadan
zaliczenia wraz z prawidtowg interpretacjg wynikdw

Symbol efektu

Odniesienie do
Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

tczenia sie efektéw uczenia sie

Zna zagadnienia z zakresu mechaniki, obejmujace

EU1 statyke i dynamike konstrukcji. Posiada wiedze z zakresu K_B1_W03
zasad ogolnego ksztattowania konstrukcji budowlanych. K_B1_W10
Zna zagadnienia BIM (Building Information Modelling
Zna zasady analizy, modelowania, projektowania,
wymiarowania obiektéw budownictwa ogolnego. Umie K B1 WO5

EU2 poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe konstrukcii i K BT U06

ich elementow, stuzace do analitycznej i komputerowe; -
analizy konstrukcji oraz przeprowadzi¢ ich analize




Zna zagadnienia z zakresu informatyki, w szczegoélno$ci
technologii informacyjnych oraz wybrane programy
komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie

konstrukcji K_B1_W02
EU3 Umi y . A K_B1_U07
mie oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do K B1 U09
rozwigzywania probleméw modelowania, analizy i -
projektowania obiektow budowlanych.
Umie wykorzystywac i tworzy¢ dokumentacje BIM.
EU4 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K B1_KO1

odbieranych tresci z zakresu Wytrzymatosci Materiatow

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne, zaliczenie zadan z pracowni W, Ps
EU3 Zaliczenie pisemne, zaliczenie zadan z pracowni W, Ps
EU4 Zaliczenie pisemne, zaliczenie zadan z pracowni W, Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Wykonanie zadan domowych (prac domowych) 15
Wyl . Udziat w konsultacjach 5
yliczenie Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie 30
prezentacii)
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15
RAZEM: 110
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95 3.5
. 1. Rakowski G. i inni: Mechanika budowli z elementami ujecia komputerowego,
Literatura £1012
JRBEEE 2. Kleiber M.: MES w nieliniowej mechanice kontinuum.
Literatura 1. Zienkiewicz O.C.: Metoda Elementdéw Skoriczonych.
uzupetniajaca | 2. Zienkiewicz O.C.: Finite Element Method, 3rd or newer edition.
Jednostka Katedra Geotechniki | Mechaniki Konstrukcj LRI SR
realizujaca programu
FCEIEL dr hab. inz. Tadeusz Chyzy, prof. PB 7.02.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnos¢ /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Konstrukcje budowlane .
ksztatcenia

ogoInoakademicki

Kod B1561148
Nazwa . przedmiotu
. Stalowe konstrukcje hal -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
iliczba godzin | 3 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty Budownictwo ogdlne, Mechanika budowli,
wprowadzajace Podstawy projektowania konstrukciji stalowych
Zapoznanie studentéw z ksztattowaniem i projektowaniem hal stalowych. Nauczenie
Cele projektowania i wymiarowania podstawowych elementow konstrukcyjnych hali.
przedmiotu Wyksztatcenie umiejetnosci  sprawnego korzystania z norm i wytycznych przy
projektowaniu obiektéw halowych.
Wykitad: Przyktady hal stalowych. Elementy skladowe hal. Uktady konstrukcyjne.
Obudowa écian i dachow. Swietliki. Platwie. Obcigzenia. Dzwigary kratowe -
ksztattowanie. Wezly podatne w kratownicach. No$no$¢ i sztywno$¢ kratownicy. Stupy.
Stezenia — uwzglednienie obudowy. Belki podsuwnicowe. Hale o konstrukcji
Tresci blachownicowej, z ksztattownikow walcowanych i gietych na zimno. Obliczenia statyczne.
programowe | Wiaty. Przekrycia rusztowe i strukturalne.
Projekt: Wykonanie projektu parterowego budynku halowego o konstrukcji stupowo -
wigzarowej i 0 ptaskim dachu z attykg — w tym: przyjecie danych, obcigzen, kombinacji
oddziatywan, zatozenie przekrojéw, analiza globalna, sprawdzenie no$nosci elementéw,
potgczen, nosnoéci blachy profilowanej jako stezenia oraz wykonanie rysunkow.
dytliwaektt(;/ (:‘ine Wykiad problemowy, wykonanie projektu
Forma Wyktad - egzamin pisemny; projekt - korekty projektu, udziat w dyskusji nad elementami
zaliczenia obliczen, kolokwia, obrona wykonanego projektu.
Symbol efektu 7 o ijmeswme de
o aktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie S .
efektow uczenia sie
Zna i rozumie zasady analizy, modelowania, projektowania,
wymiarowania, konstruowania wybranych obiektow halowych i
EUA ich elementow. Potrafi poprawnie zdefiniowa¢ model K_B1_W05
obliczeniowy konstrukcji hali stalowej i jej sktadowych, stuzacy K_B1_U06
do analitycznej i komputerowej analizy oraz przeprowadzi¢
takg analize.
Zna i rozumie zasady normowe oraz przepisy i wytyczne
dotyczace projektowania wybranych hal stalowych - ich K B1 W06
EU2 uktadéw nosnych, potaczen i weztéw. Potrafi modelowaé, K B1 U08
projektowa¢, wymiarowa¢ i konstruowa¢ wybrane obiekty - -
halowe i ich cze$ci sktadowe
Ma wiedze nt. zagadnieh o wyrobach i elementach K B1 W04
EU3 budowlanych stosowanych przy realizacji obiektow halowych. K B1 UO5
Potrafi dokona¢ wyboru i poprawnie zastosowa¢ materiaty i - -
wyroby budowlane do konstrukciji hali.




Potrafi odczytywa¢ rysunki architektoniczne i budowlane, K B1 U03
EU4 sporzadza¢ dokumentacje graficzng gtéwnych elementéw - -
nosnych i weztéw konstrukcji
EU5 Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng, zespotowg K_B1_U14
oraz wspotdziata¢ w ramach prac zespotowych.
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
EU6 odbieranych treéci z zakresu projektowania hal stalowych. K_B1_KO1
Forma zajeé, na
Symbol_efe_k . Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny, kolokwia, obrona projektu W, P
EU2 Egzamin pisemny, kolokwia, obrona projektu W, P
EU3 Egzamin pisemny, kolokwia, obrona projektu W, P
EU4 Egzamin pisemny, kolokwia, obrona projektu W,P
EUS Korekty, dyskusja, kolokwia, obrona projektu P
EU6 Egzamin pisemny, kolokwia, obrona projektu W,P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w zajeciach projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 24
Wyliczenie Realizacja zadan projektowych, przygotowanie do zaje¢ 40
projektowych i zaliczenia projektu
Udziat w konsultacjach 1
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 63 95
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95 3.5

1. Lubinski M, Zottowski W.: Konstrukcje metalowe. Cze$¢ Il. Obiekty budowlane.
Arkady. Warszawa, 2008.

2. Praca zbiorowa pod kierunkiem Gizejowskiego M., Zidtki J.: Budownictwo ogdine.
Stalowe konstrukcje budynkéw. Projektowanie wedtug Eurokodéw z przyktadami
obliczen. Tom V. Arkady. Warszawa, 2010.

3. Praca zbiorowa pod redakcjg A. Kozlowskiego: Konstrukcje stalowe, Przykfady
obliczer wedtug PN-EN 1993-1, Cze$¢ trzecia, Hale i wiaty.

4. Brodka J., Koztowski A., Ligocki |., taguna J., Sleczka L.: Projektowanie i obliczanie
potaczen i weztdw konstrukcji stalowych. Polskie wydawnictwo Techniczne. Tom |, II.
Rzeszéw, 2013/2015.

5. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes$¢ 1 - 8: Projektowanie weztow.

Literatura
podstawowa

1. Biegus A.: Stalowe budynki halowe. Arkady. Warszawa, 2006.
2. Brodka J., Broniewicz M.: Projektowanie konstrukcji stalowych wedtug Eurokoddw.
Materiaty szkoleniowe. Polskie Wydawnictwo Techniczne. Rzeszow, 2010.
3. Markiewicz P.: Projektowanie budynkow halowych. Vademecum projektanta. Krakow,
Literatura 2006.
uzupetniajaca | 4. Brodka J.: Stalowe konstrukcje hal i budynkow wysokich. Tom I. Politechnika t6dzka.
Lodz, 1994.
5. Kurzawa Z.: Stalowe konstrukcje pretowe obcigzone statycznie i dynamicznie. Czes¢
|. Elementy konstrukcji hal przemystowych oraz obiektéw uzyteczno$ci publiczne;j.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.

Jed_no§tka Katedra Konstrukcji Budowlanych i Architektury AL CLIEEETEL
realizujaca programu
Azl Drinz. Ireneusz Ligocki 7.02.2019
opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru.r]ek Budownictwo Poziom If orma pierwsze_zgo stopnia

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Konstrukcje Budowlane praktyczny

dyplomowania

ksztatcenia

Wspomaganie komputerowe Kod B1S61149
Nazwa projektowania konstrukgji przedmiotu
przedmiotu budowlanych z wykorzystaniem Rodzaj .
technologii BIM przedmiotu obieralny
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty matematyka I, mechanika budowli, konstrukcje betonowe, podstawy projektowania
wprowadzajace konstrukcji metalowych,konstrukcje murowe i drewniane
Nabycie umiejetnosci stosowania oprogramowania wykorzystywanego w praktyce
projektowania konstrukcji Zelbetowych, stalowych i drewnianych. Praktyczne
Cele poznanie oprogramowania integrujgcego obliczenia statyczne sit wewnetrznych z
przedmiotu | wymiarowaniem przekrojow elementdw  konstrukcyjnych i sporzadzaniem
dokumentaciji technicznej projektu.Przygotowanie do prowadzenia badar naukowych
w zakresie symulacji komputerowych pracy elementow konstrukcyjnych.
Pracownia _specjalistyczna: Systematyka oprogramowania do projektowania
konstrukcji  zelbetowych, stalowych, drewnianych itp. Zatozenia teoretyczne,
algorytmy i procedury funkcjonowania programéw integrujgcych obliczenia statyczne
sit wewnetrznych w typowych schematach konstrukcyjnych z wymiarowaniem belek,
piyt, stupdw, $cian, fundamentdw i sporzadzaniem dokumentacji technicznej
Tresci projektu. Poprawne modele obliczeniowe i schematy statyczne. Zestawianie,
programowe | definiowanie i kombinacje obcigzen (w tym obcigzen wyjatkowych i dynamicznych) w
programach obliczeniowych. Obliczenia statyczne i wymiarowanie ptaskich uktadéw
pretowych. Interpretacja i weryfikacja wynikow.  Wykonanie dokumentacji
projektowej konstrukcji zelbetowych, stalowych, drewnianych itp. Sposoby
wykorzystania bibliotek danych materiatowych oraz stalowych przekrojow
walcowanych i zimno gietych.
dy(IjVIaekttc; (::);ne ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektdw
Forma , - . N
. . Pracownia specjalistyczna —ocena sprawozdarn z zadan projektowych
zaliczenia
Symbol efektu I Ofiniesienie &
. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
Ma wiedze teoretyczng i praktyczne umiejetnosci K B1 W02
EU1 modelovyama,_ obliczania i prOJektowaqla wybranych K B1 U03
elementow i podstawowych konstrukcji metalowych, K B1 UO6

zelbetowych, drewnianych




Zna wybrane programy komputerowe stosowane w K_B1_W02
EU2 praktyce inzynierskiej, wspomagajace obliczanie i K_B1_W10
projektowanie konstrukciji i potrafi z nich korzysta¢ K_B1_U09
EU3 Bazujac na zdobytej wiedzy potrafi poprawnie dobrac¢ E—gl—\ggg
oprogramowanie do postawionego zadania projektowego K B1 U09
Umie przeprowadzi¢ analize danych, zinterpretowac¢ i K_B1_UO4
EU4 zweryfikowac uzyskane wyniki, zna metodyke prowadzenia -
. , KB1_U07
badan naukowych;
Potrafi oceni¢ efektywno$¢ stosowanego oprogramowania KB1_U07
EU5 , K_B1_U09
zintegrowanego K B1 K01

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 wykonanie ¢wiczenia Ps
EU2 wykonanie ¢wiczenia Ps
EU3 wykonanie ¢wiczenia Ps
EU4 wykonanie ¢wiczenia Ps
EU5 wykonanie ¢wiczenia Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w zajeciach pracowni projektowe; 30
przygotowanie do zajec 15
wykonanie zadan domowych (prac domowych) 15
Wyliczenie | udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig 5
specjalistyczng
przygotowanie do zaliczenia zaje¢ 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3.0

Literatura
podstawowa

1.

Rakowski G., Kacprzyk Zb.: Metoda Elementéw Skonczonych w mechanice
konstrukcji. Wydanie trzecie zmienione. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa, 2016.

Wit M.: Elementy metod numerycznych. Politechnika Krakowska. Krakéw, 2006.
Sieczkowski J. M.:. Podstawy komputerowego modelowania konstrukcji
budowlanych, Oficyna Wydawnicza PWr. Wroctaw, 2001.

Starosolski W.: Komputerowe modelowanie betonowych ustrojow inzynierskich,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice, 2013.

Literatura
uzupetniajaca

. Ambroziak A., Ktosowski P.: Autodesk Robot Structural Analysis: wymiarowanie

konstrukcji stalowych i Zelbetowych, Wydaw. Politechniki Gdarskiej. Gdarisk
2016.
R3D3-Rama 3D podrecznik uzytkownika. INTERsoft Sp. z 0.0.

Jednostka Katedra Konstrukcji Budowlanych i Architektury, Data opracowania
realizujaca Katedra Geotechniki i Mechaniki Konstrukcji programu
Program drinz. Marcin Gryniewicz, dr inz. Robert Grygo,
. 7.02.2019
opracowat(a) drinz. Krzysztof Czech




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia ogdlnoakademicki

Budownictwo drogowe

Kod
Nazwa Podstawy inzynierii ruchu przedmiotu B1561250
przedmiotu drogowego Rodzelaj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Podstawy inzynierii komunikacyjne;
wprowadzajace
Cele Opanowanie wiadomo$ci w zakresie badan i analiz ruchu drogowego oraz ustalania
. przekroju poprzecznego drog i ulic. Poznanie probleméw komunikacji zbiorowej,
przedmiotu . . : : -
parkowania, ruchu pieszego i rowerowego oraz bezpieczenstwa ruchu.
Wykiad: Inzynieria ruchu, jako dziedzina zajmujgca sie badaniami procesow ruchu
drogowego. Badania, pomiary i analizy ruchu. Predkos¢, jako podstawowy parametr
w projektowaniu drég, ulic i skrzyzowan. Zaleznosci pomiedzy parametrami
charakteryzujacymi ruch drogowy. Oznakowanie drég i ulic. Przepustowo$¢ drdg, ulic
i skrzyzowan. Sygnalizacja $wietlna, jako sposdb organizacji ruchu.Komunikacja
Tresci zbiorowa.Ruch pieszy i ruch rowerowy.Parkowanie.Bezpieczenstwo ruchu
programowe | drogowego.
Projekt: Badania, pomiary i analizy ruchu samochodowego. Ocena warunkéw ruchu
na skrzyzowaniu drogowym wraz z oceng oznakowania pionowego i poziomego.
Przygotowanie prognozy ruchu drogowego jedng z metod prognostycznych.
Opracowanie projektu statej/czasowej organizacji ruchu dla zadanego odcinka
drogi/ulicy/skrzyzowania.
peteay Wyktad informacyjny, wykfad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne y yiny, Wyiad p Y P
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne
zaliczenia Projekt - wykonanie projektu, obrona projektu
Symbol efektu I : COMBEETE A .
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
: K_B1_W05
Zna zasady prognozowania ruchu  drogowego,
2 identyfikuje i okresla warunki ruchu na drogach i ulicach K_81_U03
K_B1_U04
EU2 Potrafi opracowa¢ projekt statej i czasowej organizacji K_B1_U03
ruchu drogowego K B1_U07
EU3 Umie identyfikowac i analizowa¢ zagrozenia zwigzane z K B1_U07
ruchem drogowym
EU4 Potrafi przygotowa¢ analize ruchu drogowego KB1_U04




EU5 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K B1 KO
odbieranych tresci z zakresu inzynierii ruchu drogowego - -
S{jT:e(:i:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie I;:LT;;:;%;:;% E;Z;:j
EU1 Egzamin pisemny, projekt W, P
EU2 Czes¢ graficzna projektu P
EU3 Egzamin pisemny W
EU4 Czes$¢ graficzna projektu, obrona projektu P
EU5 Egzamin pisemny W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach projektowych 30
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych, kolokwium, 17
odrabianie zadan domowych
Wyliczenie Realizacja zadan projektowych. Przygotowanie do obrony 15
projektu.
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 18
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 3

Literatura
podstawowa

1.

2.

3.

>

Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i
praktyka, WKit., 2009.

Krystek R. i in.. Zintegrowany system bezpieczenstwa transportu. WKL,
Warszawa, 2009-2010.

Gajda J.: Pomiary parametrow ruchu drogowego. PWN, 2016.

Szczuraszek T. Bezpieczenstwo ruchu miejskiego. WKit, Warszawa, 2008.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181), 2008.

Literatura
uzupetniajaca

. Kutz Myer, Handbook of Transportation Engineering: SET 2 v. 1-2, McGraw-Hill

Education, 2011.
Naukowe PK. Inzynieria Ladowa nr 75, Krakdw 2002 r.

3. Wright P.H., Dixon K.: ,Highway Engineering”, John Wiley & Sons, Inc. 2004.
Jednostka . e . Data opracowania
- Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowe;
realizujaca programu
ACRIClL dr hab. inz. Wiadystaw Gardziejczyk, prof. PB 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Budownictwo drogowe ksztalcenia

ogoInoakademicki

Kod B1561251
Nazwa . . przedmiotu
. Nawierzchnie drogowe -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 34 15 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Podstawy inzynierii komunikacyjnej, Budownictwo drogowe, Mechanika gruntow
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z projektowaniem i technologig wykonania konstrukcji
nawierzchni drogowych. Przedstawienie studentom problematyki projektowania
konstrukcji nawierzchni drogowych i ich wzmocnien: opanowanie umiejetnosci
Cele . S o - "
. stosowania odpowiednich materiatdbw i technologii do budowy konstrukcji
przedmiotu . . . . o
nawierzchni drogowych. Nabycie przez studentéw podstawowych umiejetno$ci
analizy naukowej zagadnien zwigzanych z projektowaniem warstw w konstrukcji
nawierzchni drogowe;.
Wyktad: Charakterystyka warstw konstrukcji nawierzchni drogowej - wymagania.
Katalogi typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz
sztywnych: zatozenia projektowo — materiatowe, obcigzenie ruchem, warunki
gruntowo-wodne, grupa nos$nosci podtoza gruntowego, odwodnienie podioza
gruntowego, warunek mrozoodporno$¢ konstrukcji drogi, wybér typu konstrukcii
Tresci nawierzchni drogowej. Technologia wykonania nawierzchni z mieszanek
resci . . . . L
mineralno-asfaltowych. Nawierzchnie z betonu cementowego —projektowanie i
programowe . . . o . ;
technologia wykonania. Technologie wzmacniania nawierzchni drogowych -
metoda ugiec.
Cwiczenia projektowe: Projektowanie konstrukcji nawierzchni drogowych wedtug
Katalogdw typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych oraz
sztywnych. Projektowanie wzmocnien konstrukcji nawierzchni drogowych metodg
ugiec€.
Metody Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, metoda projektow, éwiczenia
dydaktyczne przedmiotowe
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne. Cwiczenia projektowe - korekty, obrona,
zaliczenia prezentacja i dyskusja dotyczaca projektu.
Svmbol efektu Odniesienie do
y N Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektéw uczenia sie
o : . K_B1_WO05
Zna zagadnienia zwigzane z problematykg projektowania
EU1 o . K_B1_U08
konstrukcji nawierzchni drogowych K B1 K01




. : . , . , K_B1_WO05
EU2 Umlg prOJeI_(towac konstrukcje podatne, potsztywne i sztywne K B1 U08
nawierzchni drogowych wg metod katalogowych o
K_B1_K03
EU3 Umie projektowac wzchnienia konstrukcji  nawierzchni E 211_\6\/885
drogowych wg metody ugiec¢ K B1 K03
EU4 Opisuje technologie budowy warstw konstrukcji nawierzchni K_B1_W05
drogowych K_B1_U08
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy naukowe K_B1_W035
EU5 zagadnien zwigzanych z projektowaniem warstw w K_B1_U08
konstrukcji nawierzchni drogowej K_B1_K01
Forma zajeé, na
Symbol_efe_k & Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie -
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne wyktadu, wykonanie i zaliczenie projektu W, P
EU2 zaliczenie pisemne wyktadu, wykonanie i zaliczenie projektu W, P
EU3 zaliczenie pisemne wyktadu, wykonanie i zaliczenie projektu W, P
EU4 zaliczenie pisemne wyktadu W
EUS zaliczenie pisemne wyktadu, wykonanie i zaliczenie projektu W, P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach projektowych 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 17
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen projektowych, opracowanie
zadan projektowych (wykonanie projektow), 38
przygotowanie do obrony projektow
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 105
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 28 2

1. GDDKIA: ,Katalog typowych konstrukcji podatnych i pdtsztywnych, Warszawa
2014, (www.gddkia.gov.pl).

2. GDDKIA: ,Katalog typowych konstrukcji sztywnych, Warszawa 2014
Literatura (www.gddkia.gov.pl). . . y : .
podstawowa 3. GDDKIA: ,Katalog przebuddw i remontéw konstrukcji nawierzchni podatnych
i p&tsztywnych”. Warszawa 2013 (www.gddkia.gov.pl).
4. Pitat J., Radziszewski P.: "Technologia materiatéw i nawierzchni asfaltowych”,
WKit., Warszawa, 2015.
5. Szydto A.: ,Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego”, Krakéw 2004.
Literatura 1. Lay M.G.: The handbook of road technology, 2009.
uzupetniajaca | 2. Edel R.: Odwodnienie drég, WKit, Warszawa, 2010.
Jednostka K . e . Data opracowania
- atedra Budownictwa i Inzynierii Drogowe;j
realizujaca programu
Atz drinz. Andrzej Plewa 7.02.2019r.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
., Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Budownictwo drogowe ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Projektowanie drég i ulic przedmiotu B1561252
przedmiotu z wykorzystaniem technologii BIM Rodz?j obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 3 45 Punkty ECTS 7
Przedmlo.t y Podstawy inzynierii komunikacyjnej, Budownictwo drogowe
wprowadzajace
Zapoznanie studentdbw z zasadami projektowania drég ogolnodostepnych z
uwzglednieniem warunkow technicznych, ruchowych i Srodowiskowych. Nauczenie
Cele projektowanila tras drogowych w planie sytuacyjnym.i W prgfilu ,pc.)diuznym z
. wykorzystaniem technologii BIM oraz wyksztatcenie umiejetnoci ustalania
przedmiotu . . . s : .
elementébw drogi w przekroju poprzecznym i ich parametrow technicznych.
Przygotowanie do projektowania geometrii podstawowych typow skrzyzowan z
wykorzystaniem narzedzi BIM.
Wyktad: Ogolne warunki i parametry techniczne projektowania drdg
ogolnodostepnych. Droga w planie i w przekroju podtuznym. Droga w przekroju
Tresci poprzecznym i charakterystyka jego elementow. Krzywe przejSciowe. Wymagania i
0golne zasady geometrycznego ksztattowania skrzyzowan.
programowe o , . ) : , ,
Projekt: Opracowanie projektu przebiegu trasy drogowej w planie sytuacyjnym,
przekroju podtuznym i przekrdj poprzecznym wraz z elementami infrastruktury
drogowej na terenach zabudowy i projektem skrzyzowania.
LB wyktad informacyjny; pracownia specjalistyczna
dydaktyczne y yiny. p pecialisty
Forma wyktad - egzamin pisemny;
zaliczenia pracownia specjalistyczna - kolokwium oraz korekty, dyskusja i obrona projektu
Symbol efektu I O_dniesienie o
o s Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ] o
efektow uczenia sie
K_B1_W05
EU1 Definiuje problemy nt. Ksztattowania przebiegu drog K_B1_WO06
K_B1_U02
, - , K_B1_W05
EU2 Rozumie warunki projektowania tras drogowych K B1_ W06
K_B1_W05
EU3 Projektuje drogi samochodowe i skrzyzowania K_B1_U07
K_B1_U08




K_B1_W02
. . : . , K_B1_W11
EU4 Opracowuije, sprawdza i ocenia dokumentacje projektowe K B1 U03
K_B1_U09
Potrafi korzysta¢ z dostepnych programéw komputerowych K_B1_W10
EU5 wspomagajacych proces projektowania m.in. W technologii K_B1_U03
bim K_B1_U07
EUG Jestl gotow dq .krytycznej oceny pos.iadapej. vyiedzy i K B1_K01
odbieranych tresci z zakresu projektowania drdg i ulic
Symbol efektu o . o Fo’rm? Z3jeC, na
o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EU1 egzamin pisemny, kolokwium, projekt W, P
EU2 egzamin pisemny, kolokwium, projekt W, P
EU3 kolokwium, projekt P
EU4 projekt P
EU5 projekt P
EU6 egzamin pisemny, kolokwium, projekt W, P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wykfadach 30
udziat w ¢wiczeniach 45
przygotowanie do ¢wiczen, kolokwidw 65
Wyliczenie | i odrabianie prac domowych
przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 30
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 175
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 82 39
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 145 5,8

1.

2.

Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.
Komentarz do warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

Literatura usytuowanie — czes$¢ | i I, GDDKIA, Warszawa, 2003.
podstawowa |3. Suchorzewski W., Tracz M., Gaca S.: ,InZynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka.”,
WKit, 2009.
4. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, cz. |: Skrzyzowania zwykle i
skanalizowane, GDDP, Warszawa, 2001.
1. Mtodozeniec W. S.: ,Budowa drég. Podstawy projektowania”, Warszawa, 2011.
2. Towpik K., Gotaszewski A., Kukulski J.: ,Infrastruktura transportu samochodowego”,
Literatura Warszawa, 2006.

uzupetniajaca

Wytyczne projektowania drég lll, IV i V klasy technicznej (WPD-2), GDDP, Warszawa,
1995.

4. Wytyczne projektowania ulic, GDDP, Warszawa, 1992.
Jed_no§tka Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowe; DB\ CRIEECIEL
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Motylewicz 7.02.2019

opracowal(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Budownictwo drogowe ksztalcenia

ogblnoakademicki

Kod B1S61253
Nazwa . —_ przedmiotu
. Technologia materiatéw drogowych -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 5
Przedmlo_t y Materiaty budowlane, Podstawy inzynierii komunikacyjnej, Budownictwo drogowe
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z technologig produkcji, wtasciwosciami i badaniami
materiatdbw drogowych oraz z technologiami wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni drogowych. Przedstawienie studentom zagadnien zwigzanych z
Cele wykonywaniem badan laboratoryjnych materiatdw drogowych oraz nabycie przez
przedmiotu | studentéw podstawowych umiejetnosci do analiz naukowych uzyskanych wynikow
badan. Zapoznanie studentéw z projektowaniem (projektowanie materiatowe)
warstw w konstrukcji nawierzchni  drogowej (warstwy asfaltowe, warstwy
podbudowy zasadniczej i pomocnicze)).
Wyktad: Wymagania techniczne stawiane materiatom drogowym. Kruszywa
drogowe: rodzaje, metody badan, technologia produkcji. Lepiszcza asfaltowe:
rodzaje, metody badan, technologia produkcji. Mieszanki mineralno-asfaltowe:
rodzaje, projektowanie, metody badan, technologia produkcji. Podbudowy
Tresci nawierzchni  drogowych: rodzaje, projektowanie, metody badan, technologia
programowe | produkcji. Drobnowymiarowe i prefabrykowane elementy drogowe: rodzaje, metody
badan, technologia produkcji.
Laboratorium: Badania: kruszyw, wypetniaczy, lepiszczy asfaltowych, mieszanek
mineralno-asfaltowych, mieszanek kruszyw, mieszanek stabilizowanych
cementem. Podsumowanie i analiza uzyskanych wynikéw badan.
Metody Wyktad informacyjny, wykfad problemowy, wykonanie badan laboratoryjnych,
dydaktyczne ¢wiczenia przedmiotowe
Forma Wyktad - egzamin pisemny. Laboratorium - wykonanie sprawozdan z badan
zaliczenia laboratoryjnych, zaliczenie wejscidwek, zaliczenie kolokwium.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

K_B1_W05
K_B1_U08
K_B1_KO01

Opisuje  funkcje  materiatow  do warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drogowej

wykonania

EU2

K_B1_W05
Zna procesy technologiczne produkcji materiatow drogowych K_B1_U08
K_B1_K03




EU3 Opiguje tgchnologie budowy warstw konstrukcyjnych ﬁ_BB11_\l/JV(())85
nawierzchni drogowych K B1 K03
EU4 Umie projektowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe, mieszanki K_B1_W05
mineralno-cementowe, mieszanki m-c-e, mieszanki kruszyw K_B1_U08
Potrafi wykona¢ badania laboratoryjne materiatéw drogowych K_B1_W05
EU5 oraz ma umiejetnosci do analiz naukowych uzyskanych K_B1_U08
wynikéw badan K_B1_K01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie I
weryfikacja
egzamin z wyktadu, wykonanie badan laboratoryjnych,
EU1 . AR . W, L
wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
EU2 egzamin z wykfadu W
EU3 egzamin z wyktadu W
egzamin z wyktadu, wykonanie badan laboratoryjnych,
EU4 . AN ) W, L
wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
egzamin z wyktadu, wykonanie badan laboratoryjnych,
EU5 . AN , W, L
wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu pisemnego z wykfadu i 99
obecno$¢ na nim (20h+2h)
Wyliczenie | Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie
sprawozdan z badan laboratoryjnych, przygotowanie do 63
zaliczenia kolokwium
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 150
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 25
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 120 4

Literatura
podstawowa

1. Pitat J., Radziszewski P.: "Technologia materiatéw i nawierzchni asfaltowych”; WKit.,

Warszawa, 2015.

2. Ministerstwo Infrastruktury, IBDIM: "WT-1 — Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych", Warszawa, 2014,

(www.gddkia.gov.pl).

3. Ministerstwo Infrastruktury, IBDIM: "WT-2 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych", Warszawa, 2014, (www.gddkia.gov.pl).

Szydto A.: ,Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego”, Krakéw 2004.
Ciesielski Z.: "Nawierzchnie z kostki betonowej", Warszawa 2003.

Literatura
uzupetniajaca

Lay M.G.: The handbook of road technology, 2009.

L =0

WT-4 2010 — Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, (www.gddkia.gov.pl).
WT-5 2010 — Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych,

(www.gddkia.gov.pl).
Jed_n o§tka Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowe; AL CLIEEETEL
realizujaca programu
Pl drinz. Andrzej Plewa 7.02.2019r.

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i Pierwszego stopnia
. Budownictwo s .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e s oo . Profil . .
Sciezka Inzynieria Proceséw Budowlanych : ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa rzedmiotu B1561354
. Trwato$¢ obiektéw budowlanych P -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
Hliczba godzin | 15 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Materiaty budowlane, Technologia betonu, Budownictwo ogélne
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z zagadnieniami trwato$ci obiektdw budowlanych od etapu
Cele projektowania po diagnostyke uszkodzen. Zaznajomienie z procedurami badawczymi
przedmiotu oceny destrukcji materiatow budowlanych, sposobami zabezpieczenia elementéw
obiektow budowlanych oraz przygotowanie do prowadzenia badan.
Wyktad: Projektowy okres uzytkowania i trwato$¢ obiektéw budowlanych. Czynniki
dziatajgce na obiekt budowlany. Diagnostyka i przyczyny powstawania uszkodzen
obiektéw budowlanych. Metody badania konstrukcji (metody niszczace i nieniszczace).
Ogélne zasady stosowania wyrobéw i systemoéw do napraw i ochrony konstrukcii
betonowych. Zabezpieczenie obiektéw budowlanych przed pozarem.
Pracownia specjalistyczna: Metody oceny wodoprzepuszczalnosci betonu. Metody
Tresci oceny mrozoodporno$ci betonu. Odpornos¢ betonu na karbonatyzacie. Ocena
programowe gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem przez beton. Ocena odporno$ci betonu na
wnikanie jonéw chlorkowych.Dokumentowanie badan. Wyroby i systemy napraw i
ochrony konstrukcji betonowych. Zabezpieczenia konstrukcji drewnianych przed korozjg
biologiczng. Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji drewnianych. Narazenia
korozyjne konstrukcji metalowych i sposoby zabezpieczen antykorozyjnych.
Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji stalowych. Diagnostyka w renowacji budynkow
oraz systemy renowacji betonu i muréw.
Metody wyktad informacyjny, wykfad problemowy, praktyczna pracownia specjalistyczna
dydaktyczne ’ ’
Wyktad - zaliczenie pisemne, Pracownia specjalistyczna — przygotowanie
Forma i wygtoszenie referatu (prezentaciji) na zadany temat; udziat w wykonywaniu prébek do
zaliczenia badarn trwato$ciowych betonu oraz w badaniach laboratoryjnych
i opracowanie raportéw z badan; zaliczenie pisemne
Symbol efektu o 09n|e5|en|e €
(s Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . ..
efektow uczenia sie
EU1 Zna i rozumie znaczenie trwato$ci obiektéw budowlanych K_B1_W09
EU2 Identyfikuje przyczyny powstawania uszkodzen obiektow K_B1_W09
budowlanych
EU3 Zna wyroby i systemy napraw i ochrony konstrukcji K_B1_W04
betonowych K_B1_W09




Ma wiedze dotyczacq zabezpieczenia obiektdw budowlanych

EU4 : K_B1_W09
przed pozarem
Potrafi wykona¢ dokumentacje z badahn materiatow
EU5 budowlanych oraz korzystatc z norm przedmiotowych K_B1_U04
dotyczacych badan oceny trwatosci materiatow budowlanych
EUG Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K B1 KO
i odbieranych treci z zakresu trwato$ci obiektow budowlanych - -
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.ktu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 zaliczenie pisemne wyktadu W
EU3 zaliczenie pisemne wyktadu W
EU4 zallcgenle pisemne wyktadu; zaliczenie pisemne pracowni W, Ps
specjalistycznej
EU5 sprawozdania z badan materiatéw budowlanych, zaliczenie Ps
pisemne pracowni specjalistycznej
EUG zahczgnl’e pisemne wykfadu; sprawozdania z badan W, Ps
materiatdw budowlanych
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w pracowni specjalistycznej 30
przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadéw 10
przygotowanie prezentacji oraz przygotowanie do pisemnego 20
Wyliczenie zaliczenia pracowni specjalistycznej
opracowanie sprawozdan z badan laboratoryjnych 20
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 3

1. Lichofai L.: Budownictwo ogalne. Tom 3. Arkady, 2008.
2. Scislewski Z.: Ochrona konstrukcji zelbetowych. Arkady, 1999.
3. Czarnecki L, tukowski P., Garbacz A.: Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu.

Literatura Komentarz do PN-EN 1504. PWN, Warszawa, 2017.
podstawowa | 4. Bezpieczenstwo pozarowe. Znowelizowane warunki techniczne budynkow 2018 -
dziat VI POLCEN, Warszawa, 2018.
5. Drobiec t., Jasinski R., Piekarczyk A.: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. T.1.
PWN, Warszawa, 2014.
1. Wazny J., Kary$ J.: Ochrona budynkéw przed korozjg biologiczna. Arkady, 2001.
2. PN-EN 1504-9 Ogdlne zasady stosowania wyrobow i systeméw napraw i ochrony
e konstrukcji betonowych.

uzupetniajaca

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukcii.

NT BUILD 492 Concrete, mortar and cement based repair materials.
5. Sokalska A., Mozyn T.: Naprawa i ochrona konstrukcji zelbetowych. ITB Warszawa,
2012.

o
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
.. Budownictwo . . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Inzynieria Proceséw Budowlanych ogolnoakademicki

ksztatcenia

N Komputerowe wspomaganie Kod przedmiotu B1S61355
azw.a realizacji rob6t budowlanych z Rodzai
przedmiotu . o J bieraln
wykorzystaniem technologii BIM przedmiotu opierainy
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 6
sty 30 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty Budownictwo ogélne, Technologia rob6t budowlanych |,
wprowadzajace Organizacja robét budowlanych |
Wprowadzenie do zagadniet zwigzanych z procesami projektowania realizacji robot
budowlanych oraz wstep do technologii Building Information Modeling (BIM). Poznanie
metod wspomagajgcych podejmowanie ztozonych decyzji - wielokryterialnych -
wystepujacych  w inzynierii  przedsiewzie¢ budowlanych. Nabycie podstawowych
Cele umiejetnosci  niezbednych do projektowania technologii i organizacji procesow
przedmiotu budowlanych z wykorzystaniem programéw komputerowych, w tym technologii BIM.
Nabycie umiejetno$ci korzystania z programow komputerowych w podejmowaniu decyziji
wyboru rozwigzan technologicznych i organizacyjnych rob6ét budowlanych z
uwzglednieniem kryteridw ponoszonych kosztéw, zasobéw i czasu realizacji procesow
budowlanych
Wyktad: Planowanie sieciowe przedsiewzie¢ budowlanych. Klasyfikacja metod
planowania sieciowego. Metoda CPM. Podziat przedsiewzie¢ budowlanych na
czynnosci. Harmonogramy budowlane i komputerowe metody sporzadzania
harmonogramow budowlanych. Metody organizacji budowy. Rola BIM we
Tresci wspotczesnym planowaniu i realizacji rob6t budowlanych. Prezentacja narzedzi
resci : e
BIM w projektowaniu i realizacji procesu budowy.
programowe . i ] N .
Pracownia_specjalistyczna: Optymalizacja czasu, zasobdéw oraz metod pracy
podczas wykonywania i planowania robdt ziemnych, betonowych, montazowych
oraz wykoriczeniowych. Modele sieciowe organizaciji robét i ich analiza. Analiza
Sciezki krytycznej zadan projektu. Analiza kosztowo-czasowa wykonywania
procesdw budowlanych.
oL Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pracownia specjalistyczna
dydaktyczne ’ ' '
F Wyktad zaliczenie pisemne, pracownia specjalistyczna - projekt realizacji rob6t
orma . . .
saliczenia budowlanych przy zastosowaniu programéw komputerowych, korekty, dyskusja i

obrona projektu.

Odniesienie do
Symbol efektu o .
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektéw uczenia sie
Zna podstawowe pojecia dotyczace projektowania robot K_B1_W02,
EU1 budowlanych przy wykorzystaniu BIM i metod komputerowych K_B1_W10,
wspomagania robét budowlanych K_B1_W08,
EU2 Zna wariantowe metodyorganizacji realizowania  rob6t K_B1_W08,
budowlanych K_B1_W11




Ustala kryteria wyboru zestawéw maszyn do realizacji

EU3 poszczegolnych proceséw budowlanych i potrafi zbudowaé K_B1_U10
funkcje celu
Potrafi dobra¢ zestawy maszyn do poszczegoinych rozwigzan K_B1_U07,
2le K_B1_U10
Potrafi stworzy¢ model sieciowy realizacji rob6t budowlanych
EUS wykorzystujqcyprogramy informa¥yczne i teJchnikQ BIM ’ K_B1._U07, K B1_U09
EU6 Umie analizowa¢ efektywno$¢, czas i koszt realizacji robét K_B1_U07,
budowlanych K_B1_U10, K_B1_K03
Jest gotow do przedsigbiorczego projektowania robét
EU7 o ow|ganych przedsigblorczego . pro) K_B1_K01, K_B1_K03
Forma zaje¢, na
Symbol.efe_k ol Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 egzamin pisemny W
EU2 egzamin pisemny, projekt, obrona projektu W, Ps
EU3 egzamin pisemny, projekt, obrona projektu W, Ps
EU4 egzamin pisemny, projekt, obrona projektu W, Ps
EU5 projekt, obrona projektu Ps
EU6 egzamin pisemny, projekt, obrona projektu W, Ps
EU7 projekt, obrona projektu Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w pracowni specjalistyczne; 30
Udziat w konsultacjach S
Wyliczenie | Realizacja zadan projektowych 20
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 20
RAZEM: 120
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 25
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2.0

1. Kaplinski O. Informatyka stosowana w inzynierii produkcji budowlanej. Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1996.

2. Praca zbiorowa pod red. O. Kaplinskiego: Metody i modele badan w inzynierii

przedsiewzig¢ budowlanych. Warszawa, 2007.

Literatura 3. Praca zbiorowa pod red. E. Ignasiaka: Badania operacyjne. Polskie Wydawnictwo
podstawowa Ekonomiczne, Warszawa, 2001.
4. Tomana A.: BIM: Innowacyjna technologia w budownictwie; podstawy, standardy,
narzedzia. PWB Media, Krakow, 2016.
5. Zima K. Kalkulacja kosztow robét budowlanych z wykorzystaniem technologii BIM,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2017.
1. Jaworski K. M.: Metodologia projektowania realizacji budowy. Wydawnictwa Naukowe
PWN SA, Warszawa, 1999.
Literatura 2. Jonsson P., Mattsson S. A.: Manufacturing Planning and Control. McGraw Hill.

uzupetniajaca

London, 2009.

3. Sobotka A.: Logistyka przedsiebiorstw i przedsiewzie¢ budowlanych. Wydawnictwa

AGH, Krakéw, 2010.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

Pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Inzynieria Proceséw Budowlanych :
ksztatcenia

ogdIinoakademicki

Kod
Nazwa Technologia Produkcji Wyrobéw przedmiotu B1561356
przedmiotu Budowlanych Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmlo.ty Materiaty budowlane, Technologia betonu
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z technologiami produkcji elementow drobnowymiarowych.
Cele Nauczenie metod ob'Iiczania zapotrzebowania' na surowce oraz spor_zqdzanig
rzedmiotu schematow technologicznych procesu produkcyjnego. Wyksztatcenie umiejetno$ci
P krytycznego wyboru rozwigzan technologicznych oraz przygotowanie do
prowadzenia badan.
Wyktad: Technologia produkcji ceramiki budowlanej. Technologia produkcji
wyrobdéw betonu komorkowego. Technologia produkcji wyrobow wapienno-
piaskowych.
Tresci Cwiczenia projektowe: Projekt technologiczno-organizacyjny wytwérni betonu
programowe | komodrkowego o zadanej zdolnoSci produkcyjnej. Dane ogdlne o wytwomni.
Charakterystyka asortymentu produkciji. Obliczenie zapotrzebowania na surowce.
Koncepcja technologiczno-organizacyjna pracy wytworni. Zagospodarowanie
terenu wytworni.
Metody wyk’rald informacyjny,_ wyl_dad problemowy, or_néwie_nie przyktadowych roz_wiqzar’]
dydaktyczne projektowych, realizacja przez studentéw indywidualnych tematow ¢wiczen
projektowych
Forma Wyktad — zaliczenie pisemne, ¢wiczenia projektowe — dwie korekty,
zaliczenia prezentacja i dyskusja projektu
Odniesienie do
Symbol_efe_ktu Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
Zna |1 rozumie operacje procesu produkcyjnego K B1 W04
EU1 wybranych wyrobéw budowlanych, wymagania BHP w K B1 W08
zakfadzie produkcyjnym - -
Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na surowce, sporzadzi¢
EU2 schemat technologiczny procesu produkcyjnego oraz K_B1_U02
dobraé¢ maszyny i urzadzenia do poszczegoinych etapow K_B1_U10
procesu produkcyjnego
EU3 Potrafi . . . - K_B1_U03
otrafi zaprojektowa¢ zagospodarowanie terenu wytworni K B1 U10




Potrafi komunikowa¢ sie wykorzystujac specjalistyczng
EU4 terminologie z zakresu technologii produkcji wyrobow K_B1_U12
budowlanych
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych treSci z zakresu technologii produkcji
) , . K_B1_K01
wyrobow budowlanych oraz do uznawania wiedzy
EU5 . : X . . K_B1_K02
W rozwigzywaniu problemow z zakresu budownictwa jak
rowniez do zasiegania opinii  ekspertdw  przy
samodzielnym rozwigzywaniu problemu
Forma zajeé, na
Symbol'efe.ktu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EU1 zallczenle.pllsemne vyykiady, W, p
prezentacja i dyskusja projektu
EU2 zaliczenie pisemne wyktadu, WP
korekty projektu, prezentacja i dyskusja projektu '
EU3 prezentacja i dyskusja projektu P
EU4 zaliczenie pisemne wykiadg, . . . W, p
korekty projektu, prezentacja i dyskusja projektu
EU5 zallczenle.pllsemne vyykiady, W, p
prezentacja i dyskusja projektu
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w zajeciach projektowych 15
przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadow 15
. . przygotowanie do éwiczen projektowych (w tym korekt) 10
Wyliczenie . L
praca w domu zwigzana z realizacjg indywidualnego tematu 15
¢wiczenia projektowego
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2.0

1. Budownictwoogdlne T.1. Materiaty i wyroby budowlane. Arkady, Warszawa, 2005.

2. Zapotoczna-Sytek G., Balkovic S.: Autoklawizowany beton komorkowy: technologia,
wlasciwosci,  zastosowanie. PWN /  Stowarzyszenie  Producentéw
Literatura Betondw, Warszawa, 2013.
podstawowa | 3. Wolfke S.. Technologia wyrobow wapienno-piaskowych. Arkady Warszawa:
Arkady, 1986.
4, Szymanski E.: Technologia materiatéw budowlanych — dziaty wybrane. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2003.
1. Podstawy technologii materiatow budowlanych i metody badan pod red. Jana
Literatura Matolepszego. Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2013.
uzupetniajaca | 2. Zapotoczna-Sytek G.. Budujg dom z betonu komoérkowego. Centralny Osrodek

Informacji Budownictwa, Warszawa, 2000.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Inzynieria procesow budowlanych .
y P y ksztatcenia

ogdIinoakademicki

Kod B1561357
Nazwa . , przedmiotu
. Eksploatacja budynkow -
przedmiotu Rodzaj ,
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 6
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty Materiaty budowlane, Budownictwo ogolne, Technologia robét budowlanych,
wprowadzajace Konstrukcje murowe i drewniane
Zapoznanie studentow z "zyciem" obiektu budowlanego tzn. wzniesieniem,
Cele eksploatacjg i rozbiorka. Nauczenie rozpoznawania probleméw, ktdre wptywajg na
przedmiotu | utrzymanie budynku w jak najdtuzszym czasie w poprawnej kondycji technicznej i
eksploatacyjne;.
Wyktad: Obowigzki wtascicieli i zarzadcdw budynkdw. Pojecia trwatosci budynku i jego
elementéw sktadowych, zuzycie budynku. Ocena uszkodzen i stanu technicznego
budynkéw wznoszonych metodami uprzemystowionymi i tradycyjnymi. Uszkodzenia w
budynkach. Przyczyny powstawania uszkodzen. Metody badarn uszkodzen. Remonty i
ich rola w cyklu zycia budynku. Systemy renowacji obiektow zabytkowych. Ksigzka
Tresci obiektu budowlanego, protokoty przegladéw okresowych. Korozja biotyczna budynkdw,
metody jej zwalczania, impregnacja drewna. Metody niszczenia elementow i konstrukcji
programowe | . -
Cwiczenia projektowe: Okreslenie uszkodzer wybranego budynku i ich prezentacja.
Propozycja napraw budynku i zakresu robdt remontowych - okreSlenie kosztow
napraw. Wykonanie projektu  modernizacji parteru  wybranego  budynku
wielorodzinnego uwzgledniajagcego zmiane sposobu uzytkowania. Wykonanie
sprawdzenia obliczen statycznych wybranych elementéw budynku.
dytldwaekttc; (i);ne Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne; Cwiczenia projektowe - sporzadzenie trzech ¢wiczen
zaliczenia projektowych, ich prezentacja, obrona i zaliczenie
Symbol efektu Odniesienie do
e Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 Zna i potrafi zdiagnozowac i opisa¢ uszkodzenia budynku K_B1_W09
EU2 Potrafi _zaplanovyaé i przeanalizowaC  proces K_B1_U10
technologiczny robét naprawczych
EU3 Zna zasady okre$lenia zakresu remontu K_B1_W06
EU4 Umie zaprojektowa¢ modernizacje cze$ci budynku K_B1_W09
EU5 Umie wykonac obliczenia statyczne K_B1_W03




EUG Potrafi  wykonaC przedmiar i kosztorys  robot K_B1_W08
remontowych, zna zasady BHP K_B1_U10
EU7 Umie wykona¢ szczegGtowe rysunki techniczne budynku K_B1_U03
Sl @ i Sposoby weryfikacji efektow uczenia si TRV, ) 4T
uczenia sie P y werytikacy ¢ zachodzi weryfikacja
zaliczenie wyktadu, przedstawienie kolejnych etapow
EU1 : AL W, P
pracy z wykorzystaniem prezentacji multimedialne]
EU2 zaliczenie wyktadu, cze$¢ opisowa i praktyczna projektu W, P
obserwacja pracy na zajeciach w trakcie realizowania
EU3 . . P
projektow, zgromadzona dokumentacja
czes$¢ opisowa projektu oraz zgromadzonych
EU4 ’ P
dokumentéw
dyskusja nad projektem/analiza zgromadzonej
EU5 , P
dokumentacji
EU6 wykonanie ¢wiczenia projektowego P
EU7 przedstawienie i obrona projektu P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
udziat w zajeciach projektowych 15
Wyliczenie przygotowanie do zaje¢ projektowych, odrabianie prac 40
domowych
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 90
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 19
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 2.5

1. Rudzinski L.. Konstrukcje murowe remonty i wzmocnienia. Wydawnictwo
Literatura Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce, 2006.
odstawowa 2. Frossel F.: Osuszanie murdw i renowacja piwnic. POLCE Warszawa, 2007.
P 3. Zaleski S.: Remonty budynkow mieszkalnych. Poradnik Arkady, 2001.
4. Buczkowski W. (red): Budownictwo ogélne. Tom 4. Arkady, 2009.
1. Thierry J., Zaleski S.: Remonty budynkdw i wzmacnianie konstrukcji. Arkady, 1982.
Literatura 2. Lichofai L. (red.): Budownictwo ogélne. Tom 3. Arkady, 2008.
uzupetniajaca | 3. Carles Broto: New housing concepts/work conception, Barcelona: Leading

International Publishing Group, 2002.

Jedpo§tka Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowe; DS TR
realizujaca programu
FCEIEL dr inz. Dorota Dworzanczyk-Krzywiec 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
. Budownictwo s .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Inzynieria procesow budowlanych ogoInoakademicki

ksztatcenia

K ' B1S61
Nazwa Podstawy diagnostyki cieplnej od przedmiotu 561338
przedmiotu budynkéw Rodzaj obieralny
przedmiotu
Formyzaje¢ |W | C| L | P |Ps | T S Semestr 6
i liczba godzin | 4, 15 115 | 15 Punkty ECTS 6
Przedmioty . o - .
wprowadzajace Fizyka Il - podstawy fizyki budowli; Fizyka budowli

Cele przedmiotu

Dostarczenie wiedzy o metodach stosowanych w diagnostyce budynkéw w zakresie
izolacyjnosci termicznej przegrdd, zuzycia ciepta, zapotrzebowania na moc cieping.
Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami i sposobami modernizacji termicznej budynkéw (bryta
budynku i instalacie c.0., c.w.u., wentylacyjna). Zapoznanie studentéw z mozliwosciami
efektywnej diagnostyki termicznej budynkéw, w tym z prowadzeniem badan naukowych w tym
kierunku; oceng jakoSci termicznej poszczegblnych przegrod zewnetrznych budynku.
Wprowadzenie studenta do zagadnien zwigzanych z prowadzeniem badan naukowych z
zakresu diagnostyki cieplnej budynkéw.

Wyktad: Pojecie termomodernizacji i gtebokiej termomodernizacji. Bilans ciepiny budynku.
Wskazniki energii uzytkowej, koncowej. Energia pierwotna i nieodnawialna energia pierwotna.
Optymalna grubos$¢ izolacji cieplnej. Finansowanie inwestycji termomodernizacyjnych.
Diagnostyka cieplna i energetyczna budynkéw. Termografia przegréd budowlanych. Badanie
wentylacji, szczelnosci okien i wymiany powietrza. Modernizacja instalacji wewnetrznych z
uwagi na racjonalizacje uzytkowania energii.

Tresci Laboratorium: Wyznaczanie wskaznikéw komfortu dla wybranych miejsc w budynku PB,
programowe pomiar wspotczynnika A metodq stacjonarng oraz niestacjonarng, diagnostyka termowizyjna
budynku, test szczelnosci pomieszczenia metodg szczelnych drzwi.
Projekt: Obliczenia: bilansu cieplnego dla budynku, charakterystyki energetycznej - energii
uzytkowej, koncowej i pierwotnej. Emisja CO, w zrddle ciepta.
Pracownia specjalistyczna: Obliczenia symulacyjne zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
i wentylacji budynku, przewodzenia ciepta przez przegrody z mostkami termicznymi, przeptywu
ciepta i wilgoci w stanie nieustalonym przez przegrode budowlana.
Metody Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia projektowe,
dydaktyczne symulacje komputerowe

Forma zaliczenia

Wyktad - test pisemny wielokrotnego wyboru; laboratorium - zaliczenie ustne i obrona sprawozdan;
projekt — obrona projektu, kolokwium; pracownia specjalistyczna — sprawozdania, kolokwium

Odniesienie do
Symbollefe.k - Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
EU1 Zna zasady wyznaczania bilansu cieplnego budynku K_B1_WO01
Zna zasady ksztattowania bilansu ciepinego pomieszczen i K B1 W02
EU2 budynkéw oraz potrafi dokona¢ analizy istniejacego stanu K B1 U02
energetycznego budynku - -
Zna zasady wykonywania pomiaréw podstawowych parametrow
EU3 diagnostyki ciepinej budynkéw K_B1_W07
Potrafi oceni¢ komfort cieplny pomieszczen na podstawie
EU4 p(l)miarc')\{v,l potrafi mgdelowaé na komputerzg stan ciepInq: K B1 UO7
wilgotnosciowy przegrod budowlanych oraz umie przeprowadzi¢ - -
analize uzyskanych wynikéw obliczen
Potrafi dobra¢ i postuzy¢ sie sprzetem diagnostycznym
— stosowanym w diagnostyce termicznej budynkéw K_B1_U04
EU6 Potrafi wyznaczy¢ energie uzytkowa, koncowa i pierwotng dla K_B1_U01




budynku oraz sporzadzi¢ jego charakterystyke

EU7 Rozumie role pomiaréw w diagnostyce i odbiorze robot K_B1_W07
termomodernizacyjnych, izolacji termicznych budynkoéw K_B1_W09
Forma zaje¢, na
Symbollefe.k i Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 test pisemny wielokrotnego wyboru W
EU2 test pisemny wi.eIokrotnego wyboru; wykonanie projektu i ustna W, P, Ps
obrona, kolokwium
EU3 test pisemny wielokrotnego wyboru W
EU4 zaliczenie ustne laboratorium i obrona sprawozdan, wykonanie PLP
. . . L, s
projektu i ustna obrona, kolokwium
EU5 zaliczenie ustne laboratorium i obrona sprawozdan L
EUG test pisemny wi.elokrotnego wyboru; wykonanie projektu i ustna W, P, Ps
obrona, kolokwium
EU7 test pisemny wielokrotnego wyboru; zaliczenie ustne WL
laboratorium, obrona sprawozdan '
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wykfadach 30

Udziat w: zajeciach projektowych + laboratorium + pracowni 45

specjalistyczne

Opracowanie sprawozdan z laboratorium lub pracowni i/lub 30

wykonanie zadan domowych (prac domowych)

Wyliczenie Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie 20
prezentaciji)

Przygotowanie do éwiczen projektowych i PS 25

Przygotowanie do testu z wyktadu i udziat w nim 22

Udziat w konsultacjach 5

RAZEM: 177
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 82 3
udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 147 5

1. Alsabry A.: Charakterystyka energetyczna budynkéw w $Swietle zagadnien fizyki ciepine;
budowli. Zielona Géra: Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego, 2017.

2. Zukowski M.: Modelowanie zuzycia ciepta w budynku. Warszawa: Polska Akademia Nauk.
Komitet Inzynierii Ladowej i Wodnej; Biatystok: Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,

. 2012.
Literatura 3. Nowak H. Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie, Wroctaw: Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2012.

4. Ickiewicz I., Sarosiek W., Ickiewicz J.: Fizyka budowli - wybrane zagadnienia. Wydawnictwa
Politechniki Biatostockiej, 2000.

5. Kowalczuk Z. (red): Charakterystyka energetyczna budynkéw. Gdansk: Pomorskie
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2010.

1. Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2008.

2. Norwisz J. (red.): Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakoSci Srodowiska. Biblioteka
Fundacji Poszanowania Energii, Gliwice 2004.

3. Gorzynski J.: Audyting energetyczny obiektow przemystowych. Biblioteka Fundacii

Literatura Pos;anowania Energii, Warszgwg, 2000. . ' .
.. 4. Gawin D., Sabiniak, H., G.: Swiadectwa charakterystyki energetycznej: praktyczny poradnik.
uzupetniajaca £6dz; ArCADiasoft Chudzik sp.j., 2010.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej (z pozniejszymi zmianami). Dz.U. 2008 nr 201,
poz. 1240.

Jednostka Katedra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Data opracowania
realizujaca Energooszczednego programu
Program dr inz. Wiestaw Sarosiek, 7.02.2019
opracowat(a) drinz. Robert Stachniewicz T




	B1S61042_Fundamentowanie
	B1S61043_Ekonomika inwestycji i podstawy
	B1S61044_Praktyka geotechniczna
	B1S61145_Wzmacnianie konstrukcji budowlanych
	B1S61146_Diagnostyka pomiarowa wytezenia
	B1S61147_Analiza_statyczna
	B1S61148- Stalowe Konstr. Hal - 2
	B1S61149_Wspomaganie komputerowe projektowania
	B1S61250 PIRD
	B1S61251 Nawierzchnie drogowe
	B1S61252_Projektowane drog i ulic
	B1S61253 Technologia materiałów drogowych
	B1S61354_Trwałość obiektów budowlanych
	B1S61355_Komputerowe wspomaganie realizacji
	B1S61356_Technologia produkcji wyrobów budowlanych
	B1S61357_Eksploatacja budynkow
	B1S61358_Podstawy diagnostyki cieplnej

