KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnos¢ /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspolny ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod B1S71059
Nazwa przedmiotu
. Praktyka zawodowa -
przedmiotu Rodzaj bowiazkow
przedmiotu oboWiazkowy
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
i liczba gOdZin Punkty ECTS 6
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentoéw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie
Cele realizacji studidbw oraz podstawowymi zasadami funkcjonowania: budow, biur
przedmiotu | projektow, zaktadow pracy, instytucji badawczych oraz samorzadowych roznych
szczebli.
Zakres prac wykonywanych w czasie praktyki powinien by¢ dostosowany do
profilu i charakterudziatalnosci ,zaktadu pracy” (budowy, biura projektéw, zaktadu
pracy, instytucji badawczej, instytucjisamorzadowej) i powinien obejmowac
szkolenie BHP oraz wybrane zagadnienia z zakresu:
1. Zapoznanie sie z zakresem dziatalno$ci i procedurami funkcjonowania ,zaktadu
pracy”
2. Zapoznanie sie z procesem projektowym/technologiami/aktualnym stanem
Tresci budowy i zaawansowaniemrob6t oraz rozmieszczeniem obiektéw wznoszonych i
pomocniczych
programowe . . : . . .
3. Zapoznanie sie z organizacjq pracy i obowigzkami personelu techniczno-
administracyjnego (inzyniera, majstra, brygadzisty, magazyniera i inspektora
nadzoru)
4. Zapoznanie sie z petng dokumentacjg techniczng
5. Czynne uczestnictwo w procesie inwestycyjnym (przygotowawczym,
projektowym, wykonawczym, nadzoru budowlanego, zarzadzania)
6. Petnienie funkcji pomocnika np. majstra, inzyniera, kierownika budowy,
specjalisty
Metody
dydaktyczne
Zaliczenie na podstawie wypetnionych i potwierdzonych przez zaktadowego
Forma opiekuna Tygodniowych Kart Praktyk. W przypadku oséb, ktore byty zatrudnione
saliczenia w ramach stosunku pracy lub umowy cywilnoprawnej na podstawie zaswiadczenia

0 zakresie obowigzkédw powierzonych praktykantowi wystawionego przez
pracodawce.




Symbol efektu

Odniesienie do

. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie

EU1 Zna przepisy BHP obowigzujace w "zaktadzie pracy" K_B1_W08

EU2 Rozumie zakres dziatalnosci "zaktadu pracy" K_B1_W08

EU3 Identyfikuje procedury funkcjonowania "zaktadu pracy" K_B1_W08

EU4 Zna i rozumie proces przygotowgwczy/ projektowy/ K B1 W11
Wykonawczy/remontowy/marketingowy

EUS5 Poltrafi' odczyta¢ i sporzadzic dokumentacje techniczne;j K B1_U03
obiektow budowlanych

EUG Potrafi wspdipracowaé w zespole na rzecz "zaktadu K B1_U14

pracy"

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Tygodniowe karty praktyk
EU2 Tygodniowe karty praktyk
EU3 Tygodniowe karty praktyk
EU4 Tygodniowe karty praktyk
EU5 Tygodniowe karty praktyk
EU6 Tygodniowe karty praktyk
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Wyliczenie udziat w praktykach (6 tygodni) 180
RAZEM: 180
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 180 6
Literatura
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca
Jedpostka Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowe; Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Dorota Dworzarnczyk-Krzywiec 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziomiforma | pierwszego stopnia
.. Budownictwo s .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoiny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod B1S71060
Nazwa . przedmiotu
. Seminarium dyplomowe _
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba gOdZIn 2 Punkty ECTS 2
Budownictwo ogdine, Technologia betonu, Technologia robét budowlanych, Mechanika
Przedmioty Budowli, Konstrukcje betonowe, Podstawy projektowania konstrukcji metalowych, Podstawy
wprowadzajace mostownictwa, Konstrukcje murowe i drewniane, Podstawy inzynierii komunikacyjne;j,
Budownictwo drogowe, Fundamentowanie
Zapoznanie dyplomantéw z uczelnianymi przepisami dotyczacymi zasad postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej oraz z wydziatowymi wytycznymi opracowania
Cele prac dyplomowych inzynierskich. Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami z zakresu
przedmiotu budownictwa. Nauczenie wariantowania rozwigzan inzynierskich, opracowywania i
prezentacji wynikdw obliczen, badan lub analiz. Nauczenie zasad opracowania pracy
dyplomowej, korzystania z literatury, czasopism i innych zrédet informacii.
Uczelniane i wydziatowe przepisy dotyczace procedury dyplomowania oraz zasad
przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej. Omoéwienie wybranych zagadnier naukowo-
technicznych z zakresu budownictwa. Analiza zagadnien z zakresu prac dyplomowych w
Tt ramach okre$lonej specjalno$ci. Zasady opracowania wynikow badan i analiz, interpretacja i
formutowanie wnioskow. Zasady wykorzystania zrédet informacji w przygotowaniu pracy
programowe dyplomowej. Praktyczne stosowanie prawa ochrony wiasnoéci intelektualnej. Zasady
przygotowania prezentacji ustnej dotyczacej szczegbtowego zagadnienia inzynierskiego.
Obrona i dyskusja tez oraz rozwigzan probleméw zawartych w pracy dyplomowej
inzynierskiej.
metody Seminarium, wyktad informacyjny, prezentacja, dyskusja
dydaktyczne Wy yiny, P 18, QysEUS)
ERIT Zaliczenie indywidualnych prezentacji multimedialnych z wybranych zagadnien z zakresu
zaliczenia budownictwa oraz zatozen i metod rozwigzania zadania inzynierskiego zaplanowanego w

temacie pracy dyplomowej inzynierskiej

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

K_B1_W03
K_B1_W04

. . . . o K_B1_WO05
Ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z

zakresu budownictwa

EU2

Potrafi opracowa¢ zatozenia i koncepcje rozwigzan problemu
inzynierskiego z pracy dyplomowej

lx lx IX lx Ix IX lx IX




EU3 Potrafi interpretowa¢ wyniki badan i/lub prac studialnych oraz na E—gl—ggé
ich podstawie formutowaé wnioski “oaT
K_B1_U11
Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczacq
. o . . K_B1_U12
EU4 szczegotowych zagadnien z zakresu budownictwa oraz bra¢
) ; T K_B1_U15
udziat w dyskusji podczas seminarium
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
= A AR : K_B1_KO01
EU5 tfresci w d_2|ed2|n|e naqk |nzymerymo-techmc;nych oraz K B1 K05
przestrzegania zasad etyki zawodowej i dbatosci o dorobek -
zawodu
Forma zajeé, na
Symbol_efe_k ol Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 prezentacja wybranych zagadnien z zakresu budownictwa S
prezentacja zagadnien projektowych, badawczych lub
EU2 . . S
studialnych z zakresu pracy dyplomowe;
EU3 ocena prezentacji i dyskusji z zakresu rozwigzan w pracy s
dyplomowej
ocena prezentacji szczegotowych zagadnien z zakresu
EU4 , . " S
budownictwa i dyskusji
ocena prezentacii i dyskusji z zakresu rozwigzan w pracy
EU5 . S
dyplomowe;
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w seminarium 30
studia literatury, przygotowanie zagadnien 8
na seminarium
. . opracowanie zatozen i koncepciji rozwigzania problemu
Wyliczenie zadanego w pracy dyplomowej 15
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
udziat w konsultacjach 2
RAZEM: 60
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 3 15
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

1.

Zurek E., Sztuka prezentacji, czyli jak przemawiaé obrazem (ptyta CD), Wyd. Poltex,
2008.

. 2. Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd.
Literatura . :
dstawowa Akademia Rolnlcza, Olgztyn, 19.99' ' ' ' )
po 3. Grzybowski P. P., Sawicki K., Pisanie prac i sztuka ich prezentacji, Wyd. Impuls, 2010.
4, Pszczotowski T., Umiejetnos¢ przekonywania i dyskusji, Wyd. 3, Wyd. Wiedza
Powszechna, Warszawa, 1974.
1. Wojciechowska R., Przewodnik metodyczny pisania pracy dyplomowej. Wyd. Difin,
2010.
Wi 2. Denek K., Seminarium w szkole wyzszej. Dydaktyka Szkoty Wyzszej. - 1987, nr 1,

uzupetniajaca

w

s.137-149,

Zréwnowazone budownictwo. Wydawnictwo: ITB - Instytut Techniki Budowlanej, 2010.
Brunarski L., Wyznaczanie niepewnosci wynikow badan wytrzymatosciowych, Poradnik
435/2008, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Katedra Konstrukcji Budowlanych i Architektury,

el gl Katedra Geotechniki i Mechaniki Konstrukcji, R
realizujaca Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowej programu
Program dr hab. inz. Jolanta A. Prusiel, 702.2019
opracowat(a) drinz. Matgorzata A. Lelusz o




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
., Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspoiny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod B1S71061
Nazwa . przedmiotu
. Praca dyplomowa inzynierska -
przedmiotu Rodzaj ,
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C | L|P|Ps|T]|S Semestr 7
i liczba gOdZin Punkty ECTS 14
Budownictwo ogdine, Technologia betonu, Technologia robét budowlanych,
Przedmioty Mechanika Budowli, Konstrukcje betonowe, Podstawy projektowania konstrukcii
wprowadzajace | metalowych, Podstawy mostownictwa, Konstrukcje murowe i drewniane, Podstawy
inzynierii komunikacyjnej, Budownictwo drogowe, Fundamentowanie
Zapoznanie studentéw z planowaniem realizacji zadan inzynierskich. Nauczenie
zasad doboru przepiséw, metod i technik do rozwigzywania réznych zagadnien
Cele inzynierskich. ~ Nauczenie  wyszukiwania informacji  naukowo-technicznych.
. Nauczenie korzystania z metod i programéw komputerowych. Zapoznanie z
przedmiotu . " . L
metodykq opracowania dokumentacji realizowanych zadan inzynierskich.
Przygotowanie do prowadzenia badan naukowych opisowych, analitycznych,
eksperymentalnych.
Planowanie realizacji zadania inzynierskiego okres$lonego w temacie pracy
Tresci dyplomowej inzynierskiej. Studia literatury naukowo-technicznej. Dobor przepisow,
resci . . o SR i
metod i technik realizacji zadania inzynierskiego. Wykorzystanie wybranych metod
programowe | . . o ! ! y
i programéw komputerowych do rozwigzania zadania. Opracowanie dokumentacii
zrealizowanego zadania inzynierskiego.
S Praca samodzielna, konsultowanie pracy z promotorem
dydaktyczne ’
AEIIE Korekty i wykonanie pracy dyplomowej inzynierskiej
zaliczenia yrwy pracy dyp 1 nzy )
Svmbol efektu Odniesienie do
y . Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
K_B1_W03
, , , o K_B1_W04
Ma wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami
e z zakresu budownictwa K_B1_WO5
ubu K_B1_W09
K_B1_W12
K_B1_U01
Potrafi stosowa¢ zasady doboru przepiséw, metod i technik K_B1_U07
EU2 do rozwigzywania zadan inzynierskich oraz korzysta¢ K_B1_U08
z wybranych programéw komputerowych K_B1_U09
K_B1_U10




Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan

EU3 . o K_B1_U02
technicznych w budownictwie i ocenic¢ je
Potrafi przygotowac dokumentacje graficzng

EU4 opracowanego zadania inzynierskiego oraz planowac K_B1_U03
i przeprowadzaC eksperymenty, interpretowa¢ uzyskane K_B1_U04
wyniki i wycigga¢ wnioski

EUS5 TJestlgotc')w do, .krytycznej ocenylposiadanej wiedzy K B1_K01
i odbieranych tresci z zakresu budownictwa
Jest gotdbw do uznawania znaczenia  wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw z zakresu budownictwa K B1 K02

EU6 i zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudno$ci K B1 KO5

z samodzielnym rozwigzaniem problemu oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowej

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 ocena pracy dyplomowej inzynierskiej
EU2 ocena pracy dyplomowej inzynierskiej
EU3 ocena pracy dyplomowej inzynierskiej
EU4 ocena pracy dyplomowej inzynierskiej
EU5 ocena pracy dyplomowej inzynierskiej
EU6 ocena pracy dyplomowej inzynierskiej
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
studia literatury i innych zrodet informacii 55
przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan 210
eksperymentalnych i/lub analiz studialnych

Wyliczenie analiza wynikow, pordwnania, podsumowania, wnioski 75

opracowanie dokumentacji pracy dyplomowej 25

udziat w konsultacjach 25

RAZEM: 390

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi o5 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 390 14
plc;:it:tr:\::jor\?va Literatura naukowo-techniczna zwigzana z tematykg pracy dyplomowej inzynierskiej
1. Zurek E., Sztuka prezentacji, czyli jak przemawiaé obrazem (ptyta CD), Wyd.
Poltex, 2008.
2. Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich magisterskich prac
Literatura dyplomowych, Wyd. Akademia Rolnicza, Olsztyn, 1999.

uzupetniajaca

3. Grzybowski P.P., Sawicki K., Pisanie prac i sztuka ich prezentacji, Wyd. Impuls,

2010.

4. Pszczotowski T., Umiejetno$¢ przekonywania i dyskusji, Wyd. 3, Wyd. Wiedza

Powszechna, Warszawa, 1974.

Jednostka Wy Data opracowania
- WBIIS

realizujaca programu

Program dr hab. inz. Jolanta A. Prusiel, 7.02.2019

opracowat(a)

drinz. Matgorzata A. Lelusz




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | Pierwszego stopnia
iy Budownictwo s .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Konstrukcje Budowlane ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod B1S71162
Nazwa . przedmiotu
. Konstrukcje zespolone -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty Budownictwo ogdine, Mechanika budowli, Podstawy projektowania konstrukcji
wprowadzajace betonowych, Podstawy projektowania konstrukcji metalowych
Zapoznanie z zasadami ksztattowania, analizy i projektowania zespolonych
Cele konstrukcji budowlanych. Nauczenie metod modelowania i zasad konstruowania
. elementow zespolonych. Wyksztatcenie umiejetnosci  optymalnego  wyboru
przedmiotu o : , )
rozwigzan konstrukcyjnych z zakresu konstrukcji zespolonych. Przygotowanie do
prowadzenia badan naukowych z zakresu konstrukcji zespolonych.
Wyktad: Zelbetowe konstrukcje zespolone, materiaty, zasady ksztattowania. Styk i
zbrojenie. Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Metody analizy konstrukcii
zginanych. Modele obliczeniowe elementow zginanych: sprezysty, sztywno-
plastyczny przy petnym i czeSciowym zespoleniu, sprezysto-plastyczny. Stany
graniczne nosnosci i uzytkowalno$ci. taczniki i zasady ich obliczania. Piyty
zespolone na blachach profilowanych. Stupy zespolone.
Tresci Projekt:
programowe | 1. Projekt ptyty zespolonej z blachg fatdowg (Obliczenie ptyty w stadium realizacji i
uzytkowania).
2.Projekt belki stalowej zespolonej z ptytg betonowg (Sprawdzenie no$nosci belki w
stadium realizacji i uzytkowania. Sprawdzenie nosnosci tacznikéw $cinanych oraz
nosno$ci ptyty na Scinanie podtuzne. Sprawdzenie ugiecia przekroju zespolonego).
3. Sporzadzenie rysunkéw konstrukcyjnych ptyty zespolonej z blachg fatdowg oraz
belki stalowej zespolonej z ptytg betonowa.
peteay wyktad informacyjny, metoda projektéw
dydaktyczne y yiny, pro)
zalii?:rzt:ia Wykitad - egzamin pisemny, projekt - korekty, obrona, dyskusja projektu
Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
EU1 Zna gtéwne elementy konstrukcji zespolonej K_B1_WO05
Ma wiedze na temat modelowania konstrukcji zespolonych E—gl—wgg
EU2 oraz potrafi modelowa¢ i konstruowa¢ gtéwne elementy K B1 U06
konstrukcji zespolone; K B1_U08
EU3 Zna i rozumie zasady normowe oraz przepisy i wytyczne K_B1_W06




dotyczace projektowania konstrukcji zespolonych i ich K_B1_U08
elementdw oraz potrafi je zastosowaé
EU4 Potrafi sporzqdzié rygunki konstrukcyjne zaprojektowanych K_B1_U03
elementow konstrukgji
EUS5 Jest. gotow dq _krytycznej oceny pgsiadanej wiedzy | K_B1_K01
odbieranych tresci z zakresu konstrukcji zespolonych
Symbol efektu TEIE s T
e Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny, korekty projektow i obrona projektow W, P
EU3 Egzamin pisemny, korekty i obrona projektéw W, P
EU4 Korekty i obrona projektéw P
EU5 Egzamin pisemny, korekty i obrona projektow P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach projektowych 30
Realizacja projektow 30
Wyliczenie Przygotowanie do zaje¢ projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 15
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 110
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 59 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95 3.5

Literatura
podstawowa

1.

2.

3.

Kucharczuk W, Labocha S.: Konstrukcje zespolone stalowo — betonowe, Arkady,
Warszawa, 2008.

Budownictwo ogdlne t. V. Stalowe konstrukcje budynkow, projektowanie wedtug
Eurokoddw z przyktadami obliczen, Arkady, Warszawa, 2010.

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu Cze$¢ 1-1 Reguty ogéine i reguly
dla budynkéw.

PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes¢ 1-1 Reguty ogdine i reguly
dla budynkéw.

PN-EN 1994-1-1 Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych Czes¢ 1-1
Reguly ogolne i reguty dla budynkdw.

Literatura
uzupetniajaca

Brodka J., Koztowski A.: Stalowe budynki szkieletowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw 2003.

Jaspart, Jean-Pierre.: Design of joints in steel and composite structures: Eurocode.
Design of steel structures. Pt.1-8, Design of joints; Eurocode 4: Design of composite
steel and concrete structures. Pt.1-1, General rules and rules for buildings. ECCS
European Convention for Constructional Steelwork, Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin, 2016.
Johnson, R. P.: Composite Structures of Steel and Concrete - Beams, Slabs, Columns,
and Frames for Buildings (3rd Edition), Blackwell Publishing, Oxford 2004.

e Katedra Konstrukcji Budowlanych i Architektury PEE I
realizujaca programu
ACEN drinz. Agnieszka Jabtoriska-Krysiewicz 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
. Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Konstrukcje budowlane ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Trwatos¢ i bezpieczenstwo przedmiotu B1S71163
przedmiotu konstrukcji z elementami BIM Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 45 Punkty ECTS 1
Przedmioty Statystyka, Podstawy projektowania konstrukcji betonowych, Podstawy
wprowadzajace projektowania konstrukcji metalowych, Konstrukcje murowe i drewniane
Zapoznanie studentéw z podstawami i zasadami oceny trwatosSci i niezawodnosci
konstrukcji budowlanych. Poznanie podstaw teoretycznych formowania koncepcii
Cele . , . . " y : L
. bezpieczenstwa, niezawodnosci i trwatosci konstrukcji. Wyksztatcenie umiejetnosci
przedmiotu . . . L . . .
oceny oddziatywan eksploatacyjnych na konstrukcje i ich efektéw. Poznanie zatozen
projektowania zintegrowanego.
Wyktad: Projektowe okresy uzytkowania konstrukcji. Oddziatywania i wptywy
Srodowiskowe. Projektowanie na trwato$¢. Normowe metody zapewnienia trwatosci
Tresci konstrukcji, okreslenie wymagan niezawodnosci. Modele niezawodno$ciowe.
programowe | Przeglad metod oceny niezawodno$ci. Projektowanie wspomagane badaniami.
Rodzaje badan, planowanie badan. Zatozenia projektowania zintegrowanego.
Wykorzystanie technologii BIM do zapewnienia trwatosci budynku.
Metody : :
dydaktyczne Wyktad informacyjny, wyktad problemowy
Forma o
. . Zaliczenie pisemne
zaliczenia
Odniesienie do
| efek
Symbo .e e. tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . .
efektow uczenia sie
EUA Identyflklulje cz'ynmk! [ | uwarunkowgma decydujace o K_B1_W09
trwatosci i bezpieczenstwie konstrukcji
EU2 an pod§tawy teoretlyczne | zasad  normowych K_B1_W06
projektowania metodg stanéw granicznych
EU3 Klasyfikuje oddziatywania na konstrukcje i rozroznia ich K_B1 W05
efekty
Zna zatozenia zintegrowanego projektowania konstrukcji
. - K_B1_W09,
EU4 oraz podstawy zastosowania technologii BIM dla
- . . K_B1_W10
zapewnienia trwato$ci i bezpieczenstwa




Symbol efektu Forma zaje¢, na
. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Zaliczenie pisemne W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na nim 11
Udziat w konsultacjach 1
RAZEM: 27
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 17 06
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Murzewski J.: Podstawy projektowania i niezawodnosci  konstrukcii.

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow, 2001.

. Bofotin W.W.: Metody statystyczne w mechanice budowli. Arkady, Warszawa,

Literatura 1968.
podstawowa . Fagerlung G.: Trwato$¢ konstrukcji betonowych. Arkady, Warszawa, 1997.
. Gtodkowska W., Staszewski M.: Wptyw wykorzystania technologii modelowania
informacji o budynku na jego trwatos¢. Materiaty Budowlane 11/2016.
. Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji PN-EN 1990.
. Biegus A.: Podstawy probabilistycznej analizy bezpieczenstwa konstrukcii.
Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej 1996.
Literatura . Murzewski J.: Ocena niezawodno$ci konstrukcji budowlanych w $wietle normy

uzupetniajaca

PN-EN 1990. Inzynieria i Budownictwo Nr 1/2005.

. Reliability Engineering & System Safety. Elsevier Science.
. Computer & Structures. Elsevier Science.
. Engineering Structures. Elsevier Science.

Jed.no§tka Katedra Konstrukcji Budowlanych i Architektury Data opracowania
realizujaca programu
Program Dr hab. inz. Marta Kosior-Kazberuk 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i pierwszego stopnia
.. Budownictwo . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Konstrukcje Budowlane . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Podstawy mechaniki konstrukcji przedmiotu B1S71164
przedmiotu budowlanych Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W  C|L P |Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 15 15 Punkty ECTS 3
Przedmlo_t y mechanika teoretyczna, wytrzymato$¢ materiatow, mechanika budowli
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z metodami obliczeri konstrukcji budowlanych jak tuki,
Cele ramy przestrzenne, kratownice przestrzenne. Zapoznanie i nauczenie metod
. analizy w/w konstrukcji metodami klasycznymi oraz w ujeciu macierzowym.
przedmiotu . T .
Nabycie  praktycznych  umiejetnosci  stosowania  metod  klasycznych
i macierzowych. Wybdr efektywnych metod rozwigzania oraz weryfikacja obliczen.
Wyktad: tuki statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne, linie wptywu sit w tukach,
przemieszczenia tukéw. Ogolne zalezno$Sci miedzy sitami i przemieszczeniami,
Tresci macierzowe sformutowanie metody przemieszczen. Wiasciwosci pretowych
resci » : , .
konstrukcji  przestrzennych. Analiza konstrukcji przestrzennych metodami
programowe N . . . e .
klasycznymi: metoda sit, metodg przemieszczen oraz w ujeciu macierzowym.
Projekt: Wyznaczenie rozkladéw sit wewnetrznych w konstrukcji tukowo-ramowe;j
metodami klasycznymi oraz w ujeciu macierzowym. Weryfikacja rozwigzan.
Metody , , e
dydaktyczne Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, metoda projektow.
Al Wyktad - zaliczenie pisemne; projekt — wykonanie projektu, obrona projektu
Svmbol efektu Odniesienie do
y . Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
. . K_B1_W01
EU1 Zna sposoby analizy tukow K_B1 W03
EU2 Zna metody rozwigzywania przestrzennych konstrukcji K_B1_WO01
pretowych K_B1_W03
Potrafi okreslic stopnie statycznej i kinematyczne;
. . , K_B1_W01
niewyznaczalnosci pretowych konstrukcji przestrzennych,
EU3 : ) . o . K_B1_W03
zna i potrafi przeprowadzi¢ rozwigzanie konstrukcji
) . : K_B1_U06
przestrzennej metodami klasycznymi
Zna podstawy i potrafi wykona¢ analize konstrukcji w K_B1_Wo1
EU4 L . K_B1_W03
ujeciu macierzowym K B1 U06




EU5 Zna sposoby weryfikacji rozwigzan konstrukcji i potrafi K_B1_W03
zweryfikowaé wykonane rozwigzania K_B1_U06
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
EU6 I odbieranych _treéci przy rozwiqzywanig problemQV\{ K B1 K01
poznawczych i praktycznych w zakresie mechaniki
przestrzennych pretowych konstrukcji budowlanych
Symbol efektu TELE 25, 12
o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne, obrona projektu W, P
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 zaliczenie pisemne, obrona projektu W, P
EU4 zaliczenie pisemne, obrona projektu W, P
EUS zaliczenie pisemne, obrona projektu W, P
EU6 zaliczenie pisemne W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w zajeciach projektowych 15
Wyliczenie przygotowan@e do zgje(: projektovyych | , 20
przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadéw 20
udziat w konsultacjach S
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,4

1.

2.

Paluch M.: Mechanika budowli. Teoria i przyktady. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2013.

Dylag Z, Krzeminska-Niemiec E., Filip F.: Mechanika budowli, t.2, 3.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1993.

Literatura 3. Branicki Cz., Ciesielski R. i inni: Mechanika budowli. Ujecie komputerowe. t. 1,
podstawowa Arkady, Warszawa, 1991.
4. Litewka P., Sygulski R.: Wybrane zagadnienia zaawansowanej mechaniki
budowli, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2012.
5. Karnovsky I.A., Lebed O.: Advanced methods of structural analysis, Springer
Science+Business Media, New York, 2010.
1. Borkowski A., Branicki Cz. i inni: Mechanika budowli z elementami ujecia
komputerowego, t. 1, Arkady, Warszawa, 1984.
Literatura 2. Pietrzak J., Rakowski G., Wrze$niowski K.: Macierzowa analiza konstrukji.

uzupetniajaca

Wyd. 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa - Poznar, 1986.
Papadrakakis, M., Sapountzakis E.. Matrix methods for advanced structural
analysis, Butterworth-Heinemann, Elsevier Inc., 2018.

Jedp o§tka Katedra Geotechniki i Mechaniki Konstrukcji DB\ CRIEECIEL
realizujaca programu
Program dr inz. Adam Walendziuk 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia

Budownictwo .
stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Budownictwo drogowe ksztalcenia

ogolnoakademicki

Kod
Nazwa Drogowe roboty ziemne i przedmiotu B1S71265
przedmiotu odwodnienie drég Rodzaj :
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C|L|P|Ps|T|S Semestr 7
i liczba godzin | 5 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty Podstawy inzynierii komunikacyjnej, Budownictwo drogowe,
wprowadzajace Projektowanie drdg i ulic z wykorzystaniem technologii BIM
Zapoznanie studentow z zasadami i problemami obliczania i wykonywania
Cele h - o .
. drogowych robot ziemnych oraz z zasadami i problemami projektowania, budowy
przedmiotu | . ; . o
i eksploatacji podstawowych systeméw odwodnienia drog.
Wyktad: Grunt jako materiat budowlany. Roboty ziemne liniowe i powierzchniowe.
Wykonywanie wykopow i nasypdéw. Maszyny budowlane do robdt ziemnych.
Tresci Metody, maszyny i urzadzenia do zageszczania gruntéw. Obliczanie objetosci rob6t
resci : - . . o e
ziemnych. Odwodnienie powierzchniowe drdg i ulic. Odwodnienie wgtebne korpusu
programowe ) , . A
drogowego. Wymiarowanie rowow i przepustow.
Projekt: Opracowanie projektu odwodnienia powierzchniowego zadanego odcinka
drogi wraz z obliczeniem wielko$ci robdt ziemnych.
Metody . PR ,
dydaktyczne Wyktad informacyjny; ¢wiczenia projektowe
Forma Wyktad - egzamin pisemny;
zaliczenia ¢wiczenia projektowe - kolokwium oraz korekty, dyskusja i obrona projektu
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
, : . K_B1_WO05
EU1 rPorsg\gczi’;gmc:] Ei:ntyﬂkme problemy z zakresu drogowych K_B1_WO06
y K_B1_U02
Zna specyfike pracy i klasyfikuje maszyny budowlane K_B1_Wos
L do robét ziemnych K_B1_U02
y K_B1_U07
K_B1_W02
EU3 Potrafi obliczy¢ objetosci robét ziemnych K_B1_U02
K_B1_U07
K_B1_W06
EU4 Opracowuije rozdziat i transport mas ziemnych K_B1_U03
K_B1_U07
EU5 Projektuje  elementy odwodnienia odcinka  drogi K_B1_WO05
z uwzglednieniem technologii ich wykonania K_B1_W06




K_B1_U03
K_B1_U08
Jest gotow do krytycznej oceny posiadane] wiedzy
EU6 i odbieranych treSci z zakresu obliczen robét ziemnych K_B1_K01
i odwodnienia drog
Forma zaje¢, na
Symbol_efe_k - Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie I
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny, kolokwium, projekt W, P
EU2 Egzamin pisemny, kolokwium, projekt W, P
EU3 Kolokwium, projekt P
EU4 Kolokwium, projekt P
EUS Egzamin pisemny, kolokwium, projekt W, P
EU6 Egzamin pisemny, kolokwium, projekt W, P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen, kolokwium i odrabianie prac 30
Wyliczenie domowych
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 3,0
1. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2.03.1999r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pozn. zm.

Literatura  |2. PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
podstawowa |3. Gtazewski M., Nowocien E., Piechowicz K.: ,Roboty ziemne i rekultywacyjne
w budownictwie komunikacyjnym”, WKit, Warszawa, 2010.

4. PN-S-02205: Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

5. Edel R.: ,Odwodnienie drég”, WKit, Warszawa, 2010.

1. Mtodozeniec W. S.: ,Budowa drdg. Podstawy projektowania”, Warszawa, 2011.

2. Gradkowski K., Zurawski S.: ,Budowle i roboty ziemne”, Warszawa, 2003.

3. Datka S., Lenczewski S.: ,Drogowe roboty ziemne”, WKit, Warszawa, 1979.
Literatura  |4. ,Analiza metod poprawy stanu odwodnienia drég i nalezacych do nich drogowych

uzupetniajaca

obiektdéw inzynierskich — wnioski i zalecenia dotyczace projektowania, budowy i
utrzymania odwodnienia drog oraz innych elementéw”, GDDKIA, 2009.

Szling Z., Pacze$niak E.. ,Odwodnienie budowli komunikacyjnych”,
Wroctaw, 2004.

Jedp o§tka Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowe; LRV BRI
realizujaca programu
At T dr inz. Marek Motylewicz 7.02.2019

opracowat(a)




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
. Budownictwo s .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Budownictwo drogowe ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod B1S71266
Nazwa . , przedmiotu
. Utrzymanie i przebudowa drég -
przedmiotu Rodzaj obieraln
przedmiotu y
Formy zaje¢ W| C | L|P|Ps|T]|S Semestr 7
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 4
Przedmlo.t y Nawierzchnie drogowe
wprowadzajace

Zapoznanie studentébw z oceng stanu technicznego nawierzchni i zasadami
Cele utrzymania drég. Omoéwienie probleméw dotyczacych sposobu remontow
i przebudow nawierzchni drogowych. Nauczenie projektowania wzmocnienia
nawierzchni drogowych. Wyksztatcenie umiejetnosci wiasciwego wyboru dziatan
naprawczych nawierzchni drogowych

przedmiotu

Wyktad: Ocena stanu technicznego nawierzchni. Planowanie i realizacja robot
utrzymaniowych. Metody projektowania wzmocnienn nawierzchni - drogowych.
Tresci Klasyfikacja zabiegdbw remontowych i wzmacniania nawierzchni drogowych.
Technologia wykonywania remontow i przebudowy drég. Zimowe utrzymanie drog.

programowe o , . . , . . ,
Projekt: Ocena stanu technicznego nawierzchni drogi powiatowej na podstawie
inwentaryzacji uszkodzen. Projektowaniewzmocnienia nawierzchni metodg ugiec.
Wybdr efektywnej technologii wykonania naprawy nawierzchni

Metody . . o
R Wyktad informacyjny, metoda projektow
F.o rma. Wyktadu - zaliczenie pisemne, Projekt —kolokwium, projekt
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol.efe_k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
. — K_B1_W04
EU1 Identyfikuje metody wykorzystywane do utrzymania drog K_B1 W09
EU2 Rozréznia przyczyny uszkodzen nawierzchni K_B1 W09
EU3 Potrafi wybra¢ odpowiednig technologie naprawy K_B1 W09
nawierzchni K_B1_U02
: . , - : : K_B1_U02
EU4 Umie zaprojektowa¢ wzmocnienie nawierzchni KB1U0S
EU5 Opracowuje dokumentacje projektowe w zakresie remontu K_B1_WO06
i przebudowy drég K_B1_W08




K_B1 W09

EU6 Identyfikuje problemy z zakresu utrzymania drog K_B1_U02
Forma zaje¢, na
Symbol.efe-k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej za(j:iodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie wyktadu, kolokwium, projekt W, P
EU2 Zaliczenie wyktadu, kolokwium, projekt W, P
EU3 Kolokwium, projekt P
EU4 Kolokwium, projekt P
EUS Kolokwium, projekt P
EU6 Zaliczenie wyktadu, kolokwium, projekt W, P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 30
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadow 15
Wyliczenie | Przygotowanie do kolokwium 20
Realizacja projektu 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 105
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 20
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 90 3,0

Literatura
podstawowa

1.

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 2001.

Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2.03.1999r. w sprawie warunkdw jakim powinny
odpowiadac drogi (Dz.U. nr 43, poz.430 z pdzniejszymi zmianami).

Eksploatacja drég. IBDiM, Warszawa, 2011.

System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania. GDDKIA,
Warszawa, 2010,

Diagnostyka Stanu Nawierzchni GDDKIiA, Warszawa, 2015.

Literatura
uzupetniajaca

. Krél J., Radziszewski P., Pitat J.. Technologia materiatéw i nawierzchni

asfaltowych, Politechnika Warszawska, 2015.
Szydto A.: Nawierzchnie z betonu cementowego. Polski Cement. Krakdw, 2004.

3. Drogownictwo. Miesiecznik Naukowo-techniczny SITK.
Jed.n o§tka Katedra Budownictwa i Inzynierii Drogowej Data opracowania
realizujaca programu
Program Drinz. Marta Wasilewska 7022019

opracowat(a)

Drinz. Ewa Otdakowska




KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
iy Budownictwo . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka
dyplomowania

Inzynieria Procesow Budowlanych ogoInoakademicki

ksztatcenia

Kod
Nazwa Betony specjalne i recykling przedmiotu B1ST1367
przedmiotu konstrukcji betonowych Rodzaj :
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]/|S Semestr 7
i liczba godzin | 4, 15 | 15 Punkty ECTS 5
Przedmlo_t y technologia betonu
wprowadzajace
Zapoznanie z klasyfikacjg, wtasciwosciami i specyfikg sktadu i metod wytwarzania
Cele betonéw specjalnych. Wyksztatcenie umiejetnodci doboru sktadnikow betonu i
przedmiotu | ustalanie sktadu betondw specjalnych. Zapoznanie z podstawowymi procesami
technologicznymi w produkcji betonu z surowcéw wtérnych.
Wykiad: Betony wysokich wytrzymatosci BWW. Reologia mieszanki betonowe.
Betony samozageszczalne SCC. Beton architektoniczny. Beton hydrotetchniczny.
Betony podwodne. Betony Zzywiczne. Beton zbrojony wioknami. Beton na
nawierzchnie drogowe. Metody rozbidrki konstrukcji betonowych. Technologia i
Tresci metody recyklingu konstrukcji zelbetowych. Mozliwo$ci przetwarzania i zastosowania
programowe | gruzu betonowego do produkcji betonu.
Laboratorium: Badanie domieszek redukujgcych wode zarobowa. Projektowanie i
badanie betonu wysokiej wytrzymato$ci. Projektowanie i badanie wiasciwo$ci
mieszanki betonu samozgeszczalnego SCC.
Projekt: Projekt koncepcyjny technologii rozbiorki obiektu budowlanego
Metody Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, praktyczne zajecia w laboratorium,
dydaktyczne projekt - dyskusja w zespotach roboczych
Forma Wyktad - egzamin pisemny; laboratorium - wykonanie zadania badawczego,
saliczenia opracowanie sprawozdania z realizacji zadania, kolokwium; projekt - wykonanie i

obrona projektu.

Symbol efektu

Odniesienie do

budowlanych i zagospodarowaniu odpadow

uczenia sie Zakfadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie
EU1 Identyfikuje wymagania technologiczne i procesy w K_B1_W04
produkcji betonéw specjalnych K_B1_U02
o L iy K_B1_W04
Dokonuje jako$ciowego i ilosciowego doboru sktadnikdéw
2l wybranych betondw specjalnych K_B1_Uo4
K_B1_U05
EU3 Ocenia  parametry techniczne wybranych  betondw K_B1_W04
specjalnych K_B1_U04
EU4 Wybiera najodpowiedniejszgq metode rozbiorki i uzasadnia K_B1_W09
wybér K_B1_U05
EUS5 Opisuje procesy technologiczne przy rozbiorce obiektow ﬁgl—\ggg
K_B




EUG Identyfikuje maszyny i urzadzenia w rozbiorki obiektow i K_B1_W04
przetwarzania gruzu betonowego K_B1_U10
EU7 Potrafi pracowa¢ w zespole K_B1_U14
Forma zajeé, na
Symbol_efe_k ol Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 egzamin pisemny, sprawozdanie z laboratorium, kolokwium W, L
EU2 sprawozdanie z laboratorium, kolokwium L
EU3 sprawozdanie z laboratorium, kolokwium L
EU4 wykonanie i obrona projektu P
EU5 egzamin, wykonanie i obrona projektu W, P
EU6 egzamin, wykonanie i obrona projektu W, P
EU7 realizacja zadania w zespole, sprawozdania z ¢wiczen L
laboratoryjnych
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Udziat w zajeciach projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu 25
. . Przygotowanie do pisemnego zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 5
Wykonanie projektu i przygotowanie do jego obrony 25
Udziat w egzaminie 2
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 132
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 25
bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 102 4

1.

A.M. Neville: Wtasciwosci betonu, Krakéw: Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
2012.

2. Krzysztof Kuniczuk: Beton architektoniczny, Krakéw: Stowarzyszenie Producentow
Cementu, 2011.
Literatura 3. JanuszSzwabowski, Jacek Gotaszewski:Technologia betonu samozageszczalnego,
podstawowa Krakow: Stowarzyszenie Producentow Cementu, 2010.
4. Zdzistaw Kohutek: Beton przyjazny Srodowisku, Krakow: Stowarzyszenie Producentéw
Betonu Towarowego w Polsce, 2008.
5. Anna Rawska-Skotniczny, Artur Margazyn: Rozbidrki budynkéw i budowli, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2016.
1. Pawet tukowski: Modyfikacja materialowa betonu, Krakéw: Stowarzyszenie
Producentéw Cementu, 2016.
2. Jozef Jasiczak, Agnieszka Wdowska, Tomasz Rudnicki: Betony ultrawysokowarto$ciowe
Literatura 5 wiasciwosci, technologie, zastosowania, Krakéw: Stowarzyszenie Producentéw
. . ementu, 2008.
uzupeiniajaca | 3 Roman Krzewinski, Ryszard Rekucki: Roboty budowlane przy uzyciu materiatow
wybuchowych, Warszawa:Polcen, 2005.
4. Jacek Sliwinski, Stanistaw Sasiadek: Niszczenie i cigcie betonu w budowlanych pracach

remontowo-modernizacyjnych, Krakéw: Polski Cement, 1999.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
., Budownictwo . . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Inzynieria procesdéw budowlanych ogblnoakademicki

ksztatcenia

Budownictwo niskoenergetyczne K°d_ B1S71368
Nazw.a i racjonalizacja uzytkowania energii w | _Przedmiotu
przedmiotu budynkach Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 7
Hiczba godzin | 45 | 15 Punkty ECTS 3
w:rf\z::::jtgce Podstawy diagnostyki cieplnej budynkow
Zapoznanie studentow z podstawami budownictwa niskoenergetycznego. Nauczenie zasad
racjonalnego uzytkowania energii na potrzeby c.0., cw.u., o$wietlenia w budynku.
Cele Zapoznanie z oceng budynku w jego ,cyklu zycia". Nauczenie sporzadzania opracowan
przedmiotu dotyczacych planowania i realizacji przedsiewzie¢ racjonalizacji uzytkowania energii w
budynku. Wprowadzenie studenta do zagadnien zwigzanych z prowadzeniem badan
naukowych z zakresu efektywnosci energetycznej budynkow.
Wyktad:  Budynki niskoenergetyczne, klasyfikacja budynkéw w zaleznoSci od
zapotrzebowania na energie uzytkowa. Zasady projektowania i szczegbtowe rozwigzania
stosowane w budynkach niskoenergetycznych (w tym pasywnych). Instalacje i zrodto ciepta
oraz ich rola w budynkach niskoenergetycznych. Budynek i jego eksploatacjia a zuzycie
energii na tle bilansu ciepinego. Ksztattowanie poszczegéinych sktadnikow bilansu cieplnego
o budynku. Rola $wiadectw energetycznych w racjonalizacji uzytkowania energii. Certyfikacja
Tresci energetyczna w dyrektywach UE oraz ustawie Prawo budowlane. Inwestycije w poprawe
programowe | jakosci energetycznej budynkéw a ochrona $rodowiska. Termomodernizacja jako element
racjonalizacji uzytkowania energii. Energia w budynkach a ekologia.
Cwiczenia: Ocena stanu energetycznego budynku. Wybér przedsiewzieé racjonalizujacych
zuzycie energii w budynku. Ocena efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej
zabiegéw modernizacyjnych zmniejszajacych zuzycie energii. Wybdr zakresu modernizaciji —
warunki techniczno-ekonomiczne. Analiza obliczen z wcze$niej przedstawionego przyktadu i
wycigganie wnioskéw.
dy:jwaektt(;l (::);ne Wyktad informacyjny i problemowy, éwiczenia przedmiotowe
Forma Wyktad - test pisemny wielokrotnego wyboru; ¢wiczenia — wykonanie projektu, kolokwium
zaliczenia sprawdzajace
Symbol efektu 7 I ijn|e5|en|e ge
. aktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie S ..
efektéw uczenia sie
EU1 Zna zasady projektowania budynkow niskoenergetycznych i K_B1_W07
doboru optymalnego zrédta ciepta dla nich K_B1_WO06
Zna zasady obnizania zapotrzebowania na ciepto budynku i K_B1_WO06
EU2 potrafi poprawnie dobra¢ materiaty izolacji cieplnej oraz K_B1_U05
obliczyé/modelowac¢ efektywne ich grubosci K_B1_U08
EU3 Potrafi zebra¢ dane i oceni¢ budynek pod wzgledem K_B1_W09
energetycznym oraz dokonac¢ analizy jego istniejacego stanu K_B1_U02




Zna wzajemne relacje pomiedzy jakosci energetyczng budynkéw K B1 W09
EU4 a stanem $rodowiska i potrafi dostrzec aspekty pozatechniczne o
; ) K_B1_U11
tych relacji (stan zdrowia)
EU5 Rozumle potrzeble yvprowadzanla zasad zréwnowazonego K B1 W09
rozwoju w budownictwie
EU6 Rozumie powigzanie projektu i jako$ci wykonania budynku z jego K_B1 W07
klasg energetyczng
Forma zajeé, na
Symbol_efe_ktu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
egzamin pisemny test wielokrotnego wyboru,
EU1 TS ) . . W, C
¢wiczenia — sporzadzenie projektu, kolokwium
EU2 egzamin pisemny test wielokrotnego wyboru W
egzamin pisemny test wielokrotnego wyboru,
EU3 AR ; : ) W, C
éwiczenia - sporzadzenie projektu, kolokwium
EU4 egzamin pisemny test wielokrotnego wyboru W
EU5 egzamin pisemny test wielokrotnego wyboru W
EU6 egzamin pisemny test wielokrotnego wyboru W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykiadach 15
Udziat w: éwiczeniach audytoryjnych 15
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia éwiczen, opracowanie o5
Wyliczenie projektu
Udziat w konsultacjach S
Przygotowanie do zaliczenia wyktaddw i obecnos¢ na zaliczeniu 15
RAZEM: 75
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2,4

Literatura
podstawowa

1.

2.

Norwisz J. (red.): Audyting energetyczny, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii
Warszawa 2000r.

Robakiewicz M.:,Jak zmniejszy¢ koszty ogrzewania budynku, Biblioteka
Poszanowania Energii, Warszawa 2000r.

Gorzynski J.: Audyting energetyczny obiektéw przemystowych. Biblioteka Fundacii
Poszanowania Energii, Warszawa 2000r.

Fundacji

Literatura
uzupetniajaca

Norwisz J. (red.): Termomodernizacjia budynkéw dla poprawy jakosci $rodowiska.
Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Gliwice 2004.

Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne Il wydanie uzupetnione. Projektowanie, montaz,
certyfikacja energetyczna, eksploatacja. Systhermserwis Poznarn, 2009r.

Albert Thumann, William J. Younger: Handbook of energy audits. Fairmont Press, 2003.
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (z pézniejszymi zmianami), Dz.U. 2009, nr 43 poz. 346.
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.
2015 poz. 1422.
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