KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Kierunek studiow . . Poziom i forma . . .
biotechnologia . pierwszego stopnia; stacjonarne
studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
) . A ) i B1lbtls.001
Nazwa przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna E Kod pr.zed.m'lotu ,S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps | T S Semestr 1
30 15 30 Punkty ECTS 6
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace brak
Zapoznanie studenta z terminologig i nomenklaturg chemiczng oraz sprzetem laboratoryjnym. Po zakonczeniu kursu
Cele przedmiotu student przedstawia przemiany chemiczne za pomocg réwnan reakcji, wykonuje obliczenia chemiczne oraz wybrane

analizy z zakresu oznaczen jakos$ciowych i ilosciowych.

Pojecia 1 wazniejsze prawa chemiczne. Reakcje chemiczne 1ich podzial. ZwigzKi nieorganiczne, ich wWiasciwoscl,
otrzymywanie i reakcje. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow. Skala pH. Mieszaniny buforowe. Sposoby
wyrazania stezen. lloczyn rozpuszczalnosci. Elementy kinetyki chemicznej w stopniu zaawansowanym. Budowa atomu.
Izotopy. Elektronowa struktura atomu. Wigzania chemiczne. Zwigzki kompleksowe. Elementy elektrochemii. Podstawy
chemii analitycznej. Metody pomiaréw wtasnosci chemicznych, w stopniu zaawansowanym, bedgcych podstawa
procesow biotechnoloaicznvch.

Ramowe tresci programowe

tresci przedmiotu odwolujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

Inne informacje o przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogolem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 6 6 4
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zajeé o charakterze praktycznym 57 57
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 150 83 106
Razem punktow ECTS: 6 3,3 4,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efek zenia si .
aktadane kierunkowe efekty uczenia si¢ BTL WOL: Sli_ggg BT1_KOL:
BT1_WO07 BT1 U08 BT1_K02
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Renata Swistocka, prof. PB Data:
10.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2024/25
Wyktad
1 Podstawowe pojecia i wazniejsze prawa chemiczne. (2h)
2 Zwigzki nieorganiczne, ich wtasciwosci, otrzymywanie i reakcje. (2h)
3 Reakcje chemiczne w wodnych roztworach elektrolitow. Amfoterycznosé¢. (2h)
4 Teorie kwasow i zasad. Dysocjacja elektrolityczna. Moc elektrolitdw, stata i stopien dysocjaciji. (2h)
5 Skala pH, mieszaniny buforowe. (2h)
6 Reakcje hydrolizy. Procesy utleniania i redukcji. (2h)
7 Elementy kinetyki chemicznej, kataliza. (2h)

Budowa atomu a pofozenie pierwiastka w ukiadzie okresowym. Ogdlna charakterystaka pierwiastkdw bloku s, p, d
if. (2h)

o]

9 Izotopy, promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Zastosowanie izotopéw. (2h)

10  Elektronowa struktura atomu. Liczby kwantowe. Uktad okresowy pierwiastkéw. (2h)

Wigzania chemiczne. Klasyfikacja wigzan. Elektronowa teoria wigzan chemicznych. Hybrydyzacja orbitali
11 atomowych. (2h)

12  Zwigzki kompleksowe, budowa, nazewnictwo. Ligandy jedno i wielofunkcyjne. Stata trwato$ci. (2h)

13  Elementy elektrochemii. (2h)

14  Szereg napigciowy metali. Korozja. (2h)

15  Podstawy chemii ilo$ciowej. (2h)

Cwiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan rachunkowych z obliczania stgzen roztworéw, rozcienczania, zatezania. (2h)

Zadania z przeliczania stezen. Aktywno$¢ jonowa, wspotczynnik aktywnosci jonowej. (2h)

Réwnania reakcji, stechiometria. Alkkacymetria. (2h)

Stechiometria: manganometria, argentometria. Kolokwium. (2h)

Rozpuszczalno$¢, iloczyn rozpuszczalnosci. (2h)

Stopien i stata dysocjacji. Moc elektrolitow. (2h)

Obliczanie pH roztworéw elektrolitéw i roztworéw buforowych. (2h)

Kolokwium. Zaliczenie ¢wiczen. (1h)
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Tresci programowe

10

11
12
13
14
15
Laboratorium
1 Cwiczenia laboratoryjne wprowadzajgce. Regulamin pracowni, przepisy PHP. (2h)
2 Reakcje chemiczne w wodnych roztworach elektrolitow. Reakcje kwaséw zasad i soli. Reakcje redoks. (2h)
3 Badanie wtasciwosci i analiza jako$ciowa kationéw. (2h)
4 Badanie wiasciwosci i analiza jako$ciowa aniondéw. (2h)
5 Wiasciwosci i analiza zwigzkéw nieorganicznych. Kolokwium. (2h)
6 Kinetyka reakcji chemicznych. (2h)
7 Réwnowaga w roztworach elektrolitéw. pH roztworéw. Roztwory buforowe. (2h)
8 Wiasciwosci chemiczne metali. Szereg elektrochemiczny. (2h)
9 Korozja chemiczna i elektrochemiczna. (2h)
10  Wprowadzenie do analizy objgtosciowej. Przygotowanie roztworéw. Kolokwium. (2h)
11  Alkacymetria. (2h)
12  Manganometria. (2h)
13 Kompleksometria. Twardo$¢ wody. (2h)
14  Analiza wytrgceniowa. Argentometria. Kolokwium. (2h)
15  Odrabianie zalegto$ci. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. (2h)

Tresci programowe formy IV

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng

metoda problemowa

eksperyment

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
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analiza zadan z dyskusjg

Forma zaliczenia

egzamin pisemny: z zadaniami i pytaniami otwartymi

dwa sprawdziany

~lo|s]|"

ocena sprawozdan; sprawdziany pisemne z przygotowania do laboratorium; trzy kolokwia.

Warunki zaliczenia

Studenci piszg egzamin w sesji. Zestaw zaliczeniowy sktada sig z 6 zagadnien/zadan, punktowane po 10 pkt za
kazde pytanie. Wystawiane oceny nastgpuje wg ponizszego schematu:

51% - 60% catkowitej liczby punktow dst

61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+

71% - 80% catkowitej liczby punktow db

81% - 90% catkowitej liczby punktow db+

91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb

W ramach ¢éwiczen rachunkowych student pisze dwa sprawdziany, kazdy na 15 pkt.
Ocena wg ponizszego schematu:

51% - 60% catkowitej liczby punktow dst

61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+

71% - 80% catkowitej liczby punktow db

81% - 90% catkowitej liczby punktow db+

91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb

W ramach éwiczen laboratoryjnych student wykonuje czternascie ¢wiczen praktycznych, pracujgc samodzielnie
lub w grupach 2-3 osobowych. Zaliczenie ¢wiczen odbywa sig¢ na podstawie trzech kolokwiéw oraz sprawdzianow
z przygotowania do ¢éwiczen i sporzgdzonych sprawozdan z przebiegu doswiadczen. Za kolokwium student moze
otrzymac¢ maksymalnie 30 pkt, za wejsciéwke 5 pkt, za sprawozdanie 2 pkt. Ocena wg ponizszego schematu:
51% - 60% catkowitej liczby punktow dst

61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+

71% - 80% catkowitej liczby punktow db

81% - 90% catkowitej liczby punktow db+

91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z chemii ogélnej i

El nieorganicznej pozwalajgce na przeprowadzenie prostych zadan BT1_Wo01

badawczych i obliczen z chemii

w zaawansowanym stopniu metody pomiaréw z zakresu chemii
E2 iloSciowej oraz analizy jako$ciowej wykorzystywane w procesach BT1_WO07

biotechnologicznych

Umiejetnosci: student potrafi

wiasciwie pozyskiwaé informacje z réznych zrédet, dokonywac
E3 krytycznej analizy, wycigga¢ i formutowaé opinie i wnioski BT1_U02

wykonywac¢ eksperymenty, prowadzi¢ pomiary, prezentowaé
B4 uzyskane wyniki BT1_U08

organizowaé prace samodzielng jak i w zespole, wspoétpracowaé z
ES innymi studentami, planowaé swoje samoksztatcenie BT1_U06

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

myslenia i dziatania w sposéb kreatywny; krytycznej oceny dziatan .
E6 wiasnych jak i innych oraz poszanowania ré6znorodnosci pogladow i BT1_K01;

Kultur BT1_KO02
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l egzamin: kolokwium W, C.L
E2 kolokwium; rozwigzywanie zadar problemowych CL
E3 egzamin: kolokwium W,L
E4 wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan L

problemowych
E5 wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan GL

problemowych |
6 wykonanie sprawozdan laboratoryjnych, rozwigzywanie zadan éL

problemowych !

Kalembkiewicz J., Popciak B., 2020, Chemia ogdina i nieorganiczna: podstawy chemii, roztwory i procesy w

1 roztworach: obliczenia chemiczne i problemy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw.
P Schweda E., Buhl F., Siepak J., 2014, Chemia nieorganiczna. Wprowadzenie i analiza jako$ciowa, MedPharm
Polska, Warszawa.
Literatura podstawowa 3 Chojnacki J., Dofega A., Chemia ogdina i nieorganiczna: ¢wiczenia rachunkowe, Wydaw. Politechniki Gdarskiej,
Gdarisk 2019
4 Kucharski M., Samsonowicz M., Strutyriska G., 2012, Cwiczenia laboratoryjne z chemii. Cz. 1, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok.
5
1 Housecroft C.E., Sharpe A.G., 2008, Inorganic chemistry, Pearson Education, Harlow.
Bryszewska M., todyga-Chruscinska E., 2013, Experiments in general and inorganic chemistry, Wydaw.
Politechniki t 6dzkiej, £ 6dz.
3 Swisfocka R. , Wieckowska E., Brytka J., Lewandowski W., 2004,Zadania rachunkowe oraz przyktadowe pytania
kolokwialne i egzaminacyjne z chemii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok.
Literatura uzupetniajaca
Koordynator przedmiotu: dr hab. Renata Swistocka, prof. PB Data: 10.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat
Kierunek studiow . . Poziom i forma . . .
biotechnologia . pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Nazwa przedmiotu Matematyka Kod pr.zed.m'lotu Blbtlls.002

Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 1

30 30 Punkty ECTS

Program obowiazuje od 2024/2025

Przedmioty wprowadzajace

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i aparatem matematycznym stosowanym w zagadnieniach
technicznych - elementami geometrii analitycznej, rachunku macierzowego, rézniczkowego i catkowego z

Cele przedmiotu zastosowaniami. Wyksztatcenie umiejetnosci precyzyjnego i logicznego myslenia oraz umiejetnosci rozwigzywania
zadan i probleméw matematyki wyzszej (w tym sprawnosci rachunkowej) niezbednej w zastosowaniach zwigzanych ze
zjawiskami i procesami wystepujgcymi w biotechnologii.

Zaawansowane narzedza matematyczne (algebra liniowa, analiza, rownania rézniczkowe, kombinatoryka i grafy)

Ramowe tresci programowe s . A . .
prog umozliwiajgce opis zagadnien w biotechnologii.

Inne informacje o przedmiocie - - — —
przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 5 5 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 50 50
Razem godzin: 125 65 83
Razem punktow ECTS: 5 2,6 3,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig spoteczne
BT1 W01 BT1_UO1 BT1_KO02
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Edwin Kozniewski, prof. PB Data:
23.01.2024 r.
Realizacja w roku akademickim 2024/2025
Wyktad
1 Wprowadzenie do teorii macierzy i wyznacznikéw. (2h)
2 Algebra macierzy. Wyznaczniki. (2h)
3 Przestrzenie liniowe. Uklady réwnan liniowych. (2h)
4 Przestrzen euklidesowa. Algebra wektoréw. (2h)
5 Réwnania prostych i ptaszczyzn. (2h)
6 Funkcje elementarne jednej zmiennej i ich wiasnosci. (2h)
7 Ciagi i szeregi liczbowe. Granica ciggu i suma szeregu. (2h)
8 Granice i pochodne funkcji jednej zmiennej. (2h)
9 Pochodne funkcji jednej zmiennej i ich zastosowania. (2h)
10 Caltka nieoznaczona i metody obliczania catek. (2h)
11  Catka oznaczona. Catki niewtasciwe. (2h)
12  Geometryczne zastosowania catki oznaczone;j. (2h)
13  Liczby zespolone. (2h)
14  Zagadnienia prowadzgce do réwnarn rézniczkowych. Réwnania rézniczkowe liniowe | rzedu. (2h)
15  Roéwnania rézniczkowe liniowe Il rzgdu w opisie drgan. (2h)
Cwiczenia audytoryjne
1 Eliminacja Gaussa w dwdch wersjach: rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych i znajdowanie "tablicy" odwrotne;j.
2h
2 \(Nyl)mnywanie dziatan na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw metodg rozwiniecia Laplace'a; korzystanie z
wiasnosci wyznacznikéw. (2h)
Tresci programowe Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metodg macierzy odwrotnej (wyznaczanej za pomocg eliminacji i
3 dopetnien algebraicznych) i Cramera. Wyznaczanie liczb kryterialnych i badanie zaleznosci réwnan chemicznych.
2h
4 g(at);hunek wektorowy (iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany) w rozwigzywniu zadan geometrycznych.

Wiasnosci przestrzeni metrycznych o wybranych metrykach. (2h)

5 Analityczny opis wtasnosci elementarnych bryt geometrycznych z wykorzystaniem réwnan tworéw liniowych. (2h)

Funkcje elementarne jednej zmiennej i ich wiasnosci. Funkcje odwrotne, ztozone. Skala kwasowosci pH, skala
Richtera. Wspétrzedne log-log sprowadzajgce posta¢ wyktadniczg do funkgiji liniowej. (2h)

Ciagi, ciagi Fibonacciego, ztoty podziat odcinka w przyrodzie. Granica ciagu i zastosowania. Suma szeregu.
Kolokwium. (2h)




8 Granice i pochodne funkcji jednej zmiennej. Obliczanie pochodnych. (2h)
9 Granice i pochodne funkcji. Zastosowania w badaniu ksztattu wykresu funkcji i w optymalizacji w praktyce. (2h)
10  Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czgsci i przez podstawienie. (2h)
11  Catka oznaczona i catki niewtasciwe w zastosowaniach do opisu funkcji gestosci prawdopodobienstwa. (2h)
12  Geometryczne zastosowania catki oznaczone;j. (2h)
13  Liczby zespolone - rozwigzywanie probleméw z zakresu funkcji rzeczywistych. (2h)
14  Zagadnienia prowadzgce do réwnan rézniczkowych. Rézne przyktady opisu zagadien w przyrodzie i fizyce. (2h)
Réwnania rézniczkowe liniowe Il rzedu w opisie drgan. Zastosowanie liczb zespolonych do opisu rozwigzania
15  réwnan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego o wspétczynnikach statych: jednorodnych i niejednorodnych.
Rozwiazywanie zagadnien poczatkowych. Kolokwium. (2h)
Metody dydaktyczne W Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) [¢] Cwiczenia audytoryjne
Metody dydaktyczne W Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) [¢] Cwiczenia przedmiotowe
. ) W zaliczenie pisemne z zadaniami zamknietymi
Forma zaliczenia = - — -
C Dwa kolokwia z zadaniami otwartymi
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest rozwigzanie testu zamknietego (zadania s tak punktowane, ze suma puktow
jest wielokrotnoscig liczby 9 (4p-44%,5p-56%,6p-67%,7p-78%, 8p-89%, 9p-100%) w zaleznosci od charakteru
zadan. Studenci, na wykonanie testu, majg 30-45 minut. Suma uzyskanych punktéw okresla wynik wedtug skali:
0% - 43% - ocena niedostateczna
W 44% - 56% - ocena dostateczna
58% - 67% - ocena dostateczna plus
68% - 78% - ocena dobra
79% - 89% - ocena dobra plus
o . 90% - 100% - ocena bardzo dobra.
Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia éwiczen jest napisanie dwdch kolokwidw (zadania sg tak punktowane, ze suma puktow jest
wielokrotnoscig liczby 9 (4p-44%,5p-56%,6p-67%,7p-78%, 8p-89%, 9p-100%) w zaleznosci od charakteru
zadan). Suma uzyskanych punktéw okresla wynik zaliczenia ¢wiczen wedtug skali:
0% - 43% - ocena niedostateczna
¢ 44% - 56% - ocena dostateczna

58% - 67% - ocena dostateczna plus
68% - 78% - ocena dobra

79% - 89% - ocena dobra plus

90% - 100% - ocena bardzo dobra.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sig

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
El w zaawansowanym stopniu elementy algebry liniowej i geometrii BT1_Wo01
E2 w zaawansowanym stopniu elementy analizy matematycznej BT1 W01
w zaawansowanym stopniu rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji
E3 jednej zmiennej BT1_wo1
Umiejetnosci: student potrafi
rozwigzywaé zagadnienia formutowane w postaci opiséw
E4 algebraicznych i analitycznych BT1_U01
E5 dokonywaé |nterpreta_c1| uz’yskanych wynikéw oraz wstepnej analizy BT1 UOL
proponowanych rozwigzan —
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
6 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wyjasniania problemoéw BTL K02

poznawczych i praktycznych

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

El zaliczenie pisemne, kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia w, C
E2 zaliczenie pisemne, kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia W, C
E3 zaliczenie pisemne, kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia W, C
E4 zaliczenie pisemne, kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia w, C
E5 zaliczenie pisemne, kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia W, C
E6 zaliczenie pisemne, kolokwia zaliczajgce éwiczenia w, C
1 Wrzosek D., 2009, Matematyka dla biologéw, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.
2 Kozniewski E., 2023, Matematyka — preskrypt dla studentéw kierunkdw inzynierskich (cykl wyktadéw w wersji
. elektronicznej), udostepniany przez USOS lub TEAMS studentom.
Literatura podstawowa - — - - -
3 Jurlewicz T., Skoczylas Z., 2014, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza "GiS", Wroctaw.
4 Gewert M., Skoczylas Z., 2014, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza "GiS", Wroctaw .
5 Gewert M., Skoczylas Z., 2014, Analiza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza "GiS", Wroctaw.
1 Maurin L., Mgczynski M., Traczyk T.,1977, Matematyka - podr. dla stud. wydz. chem., t. 1, PWN, Warszawa.
Literatura uzupetniajgca 2 Maurin L., Mgczynski M., Traczyk T.,1977, Matematyka - podrecznik dla studentéw wydziatbw chemicznych, t. 2,

PWN, Warszawa.

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Edwin Kozniewski, prof. PB Data:

23.01.2024 r.




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ ogdine Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Nazwa przedmiotu Fizyka E Kod pr.zed.m'lotu Blbtlls.003
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 1
30 30 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace
Zapoznanie studentéw w stopniu zaawansowanym z prawami fizyki opisujacymi przebieg zjawisk zachodzacych w
Cele przedmiotu przyrodzie i procesach biotechnologicznych. Plynne postugiwanie sie pojgciami fizycznymi i jednostkami wielko$ci
fizycznych. ldentyfikacja zjawisk fizycznych w przyrodzie.
Wybrane zagadnienia z fizyki opisujace przebieg zjawisk w przyrodzie i procesach biotechnologicznych, w stopniu
zaawansowanym. Pojecia fizyczne i jednostki wielkosci fizycznych. Pomiar w fizyce. Podstawy mechaniki klasyczne;j.
Ramowe tresci programowe Ptyny. Ruch drgajgcy. Fale. Termodynamika i gazy. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prad elektryczny, opér
elektryczny-elementy. Pole magnetyczne. Fale elektromagnetyczne. Identyfikacja zjawisk fizycznych w procesach
biologicznych i biotechnologicznych.
Inne informacje o przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwiazany z: ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 48 48
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 125 67 81
Razem punktéw ECTS: 5 2,7 3,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
z . L. -
aktadane kierunkowe efekty uczenia sie —— BTl—UOlf
BT1 W07 BT1_UO06; BT1_KO1
— BT1 U11
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Agnieszka Tereszkiewicz Data:
20.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2024/25
Wyktad
1 Wielkosci fizyczne. Pomiar w fizyce. (2h)
2 Podstawy mechaniki klasycznej.-cz.1. (2h)
3 Podstawy mechaniki klasycznej.-cz.2. (2h)
4 Ptyny. (2h)
5 Ruch drgajacy. (2h)
6 Fale.-cz.1. (2h)
7 Fale (akustyka).-cz.2. (2h)
8 Termodynamika i gazy-cz.1. (2h)
9 Termodynamika i gazy-cz.2. (2h)
10  Prawo Coulomba. Pole elektryczne. (2h)
11  Prad elektryczny, opér elektryczny-elementy. (2h)
12  Pole magnetyczne. (2h)
13  Fale elektromagnetyczne.-cz.1. (2h)
14  Fale elektromagnetyczne.-cz.2. (2h)
15  Podsumowanie wyktadu. (2h)
Cwiczenia audytoryjne
1 Wielko$ci fizyczne. Pomiar w fizyce. (2h)
2 Pomiar w fizyce-cigg dalszy. (2h)
3 Podstawy mechaniki klasycznej-cz.1. (2h)
4 Podstawy mechaniki klasycznej-cz.2. (2h)
5 Ptyny. (2h)
6 Ruch drgajacy. (2h)
7 Fale. (2h)
8 Kolokwium 1. (2h)
9 Akustyka. (2h)
10  Termodynamika i gazy. (2h)
11 Pole elektryczne. (2h)
12  Pole magnetyczne. (2h)
13  Fale elektromagnetyczne. (2h)




14  Kolokwium 2. (2h)

15  Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen. (2h)

Tresci programowe o
prog Tresci programowe formy llI

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W wyktad informacyjny;wyktad z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne [¢] éwiczenia audytoryjne
(realizacja stacjonarna) -
W wyktad informacyjny;wyktad z prezentacjg multimedialng z wykorzystaniem MS Teams
Metody dydaktyczne C éwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem MS Teams
(realizacja zdalna) -
W egzamin pisemny
) . ¢ dwa kolokwia
Forma zaliczenia
egzamin pisemny, weryfikujgcy efekty ksztatcenia umieszczone w karcie przedmiotu (student umie sformutowaé
podstawowe zasady fizyki i je rozumienie), zgodnie z zagadnieniami umieszczonymi w karcie przedmiotu.
0-49%: nie zna podstawowych zagadnien fizycznych omawianych na wykfadzie i opisujgcych je wzoréw,
jednostek
50-60%:
1. zna podstawowe zagadnienia fizyczne oméwione na wyktadzie i opisujgce je wzory, jednostki (omawiane na
wyktadzie) 61-70%:
2. spetnia pkt.1 oraz umie poda¢ proste przyktady dotyczgce opisywanych zjawisk fizycznych 71-80%:
3. spetnia warunki 1-2 oraz potrafi rozwigzaé¢ proste zagadnienie opisujgce omawiane na wyktadzie zjawiska
W fizyczne
81-90%:

4. spetnia warunki 1-3 oraz potrafi rozwigza¢ zadania dotyczace zagadnierh omawianych na wyktadzie zjawisk
fizycznych 91-100%:

5. spetnia warunki 1-4 oraz potrafi wycigga¢ wnioski z omawianych zagadnien fizycznych

0-49 % ndst

50%-60% dst

61%-70% dst+

71%-80% db

81%-90% db+

91%-100% bdb

Warunki zaliczenia

dwa kolokwia, weryfikujgce efekty ksztatcenia umieszczone w karcie przedmiotu (student umie sformutowac
podstawowe zasady fizyki i je rozumienie), zgodnie z zagadnieniami umieszczonymi w karcie przedmiotu.
- obecnos$¢ na zajeciach (zgodnie z Regulaminem Studiéw PB)
- dwa kolokwia - kazde kolokwium mozna poprawic, liczy sig wynik poprawy
0-49 % ndst
50%-60% dst
¢ 61%-70% dst+
71%-80% db
81%-90% db+
91%-100% bdb
- warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50% z kazdego kolokwium
- aktywno$¢ na zajeciach




Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sig
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z fizyki pozwalajgce na
£1 formutowanie hipotez, planowanie eksperymentéw oraz BT1 WOL

rozwigzywanie typowych zadan badawczych i inzynierskich w —

obszarze biotechnologii
E2 w zaawansowanym stopniu zagadnienia z obszaru metod pomiaréw BT1 W07

wiasnosci fizycznych istotnych w procesach biotechnologicznych

Umiejetnosci: student potrafi

wykorzystywa¢ posiadang wiedze z fizyki do formutowania i
E3 rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan i problemoéw BT1_U01
inzynierskich z zakresu biotechnologii

strategicznie planowaé swoje samoksztatcenie oraz skutecznie
E4 realizowa¢ proces ciggtego rozwoju poprzez uzupetnianie i state BT1_U06
poszerzanie swojej wiedzy

efektywnie planowac i organizowa¢ prace samodzielne jak i w
ES5 zespole, przy realizacji ktorych potrafi wspotpracowaé z innymi BT1 U1l
osobami, odgrywajgc w zespole rézne role

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E6 kierowania si¢ zasadami etyki BT1 K01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie Forma zaje¢, na ktoérej zachodzi weryfikacja
E1l egzamin pisemny, kolokwia w,Ew
E2 egzamin pisemny, kolokwia w,Ew
E3 egzamin pisemny, kolokwia w,Ew
E4 egzamin pisemny, kolokwia w,Ew
E5 egzamin pisemny, kolokwia w,Ew
E6 egzamin pisemny, kolokwia w,Ew
E7
E8
1 Halliday D., Resnick R., Walker J., 2003, Podstawy fizyki, tom 1-5, PWN Warszawa, i wydania nowsze.
2 Cummings K., et al., 2004, Understanding physics , John Wiley a. Sons.
Literatura podstawowa 3 Hewitt P. G., 2000, Fizyka wokét nas, Wyd. Naukowe PW.
4
5
1 Walker J., 2012, Podstawy fizyki- Zbiér zadan, PWN, Warszawa
2 Massalski J., Massalska M., 1971, Fizyka dla inzynieréw"cz. | i Il, PWN Warszawa, i wydania nowsze.
3 Feynman R., 2008, Feynmana wyktady z fizyki. Tom 1 — 5. Wyd. Naukowe PWN.
4
Literatura uzupetniajaca Z
7
8
9

=
o

Koordynator przedmiotu: dr Agnieszka Tereszkiewicz Data: 20.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Kierunek studiow . . Poziom i forma . . .
biotechnologia . pierwszego stopnia; stacjonarne
studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. . " i B1lbtls.004
Nazwa przedmiotu Podstawy biotechnologii Kod pr.zed.m'lotu ,S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 1
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace brak
Zapoznanie studenta z rolg biotechnologii w procesach wytwarzania lub modyfikowania produktéw w medycynie,
Cele przedmiotu rolnictwie i innych gateziach przemystu i w ochronie srodowiska. Opanowanie wiedzy z zakresu praktycznych

zastosowan wspotczesnej biotechnologii drobnoustrojéw, roslin i zwierzat.

Definicje biotechnologii. Odbiér spoteczny biotechnologii. Prawne aspekty biotechnologii. Nowe dziaty biogospodarki.
Obawy spoteczne dotyczgce nowoczesnej biotechnologii. Biotechnologia i ochrona bioréznorodnosci.

Ramowe tresci programowe Agrobioréznorodnosé. Wptyw upraw GM na organizmy niedocelowe. Surowce i materiaty w biotechnologii. Pozywki do
hodowli. Podstawowe procesy i operacje w biotechnologii. Wybrane zagadnienia biotechnologiczne w stopniu
zaawansowanym.

tresci przedmiotu odwolujg si¢ do zasad zrbwnowazonego rozwoju

Inne informacje o przedmiocie - - —— —
przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 2 2 0
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 18
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 0
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 0
Razem punktow ECTS: 2 1,3 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig BT1_WO06;
BT1_WOS; BT1_KO1
BT1_WO09
fe e . . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Agata Jabloriska-Trypug, prof.. PB 21.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2024/2025
Wyktad
1 Podstawy biotechnologii. (2h)
2 QOdbiér spoteczny biotechnologii. (2h)
3 Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii. (2h)
4 Biotechnologia i ochrona bioréznorodnosci. (2h)
5 Surowce i materiaty w biotechnologii. (2h)
6 Podstawowe operacje i procesy w biotechnologii. (2h)
7 Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Produkcja biomasy. (2h)
8 Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Produkcja probiotykow. (2h)
9 Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Witaminy i sterydy otrzymywane w bioprocesach. (2h)
10  Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Biotechnologia antybiotykéw. (2h)
11 Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Surowice, szczepionki i adiuwanty jako produkty biotechnologiczne. (2h)
12  Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Insulina i jej analogi. (2h)

Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Otrzymywanie cytokin jako przyktad nowoeczesnej produkcji
13  biotechnologicznej. (2h)

14  Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Ro$liny transgeniczne zrédtem surowcéw. (2h)

Wybrane zagadnienia biotechnologiczne: Peptydomimetyki i rekombinanty biatkowe. Zaliczenie wyktadu. (2h)

Tresci programowe formy lll
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wyktad informacyjno - problemowy z prezentacja multimedialng

Metody dydaktyczne

' OEL'_‘J'I

(realizacja stacjonarna)

W wyktad informacyjno - problemowy z prezentacja multimedialng

Metody dydaktyczne -

(realizacja zdalna) -

W  zaliczenie w postaci zaliczenia pisemnego z pytaniami otwartymi
[

Forma zaliczenia

Studenci piszg zaliczenie przed sesjg. Zestaw zaliczeniowy skfada sig z 5 pytan otwartych, punktowane po 1 pkt
za kazde pytanie. Wystawiane oceny nastepuje wg ponizszego schematu:
51% - 60% catkowitej liczby punktéw dst
W 61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+
71% - 80% catkowitej liczby punktéw db
81% - 90% catkowitej liczby punktow db+
91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb

Warunki zaliczenia

[¢
o Odniesienie do efektéw uczenia si¢
Symbol efektu Zakiadane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu biochemii oraz
E1l wybranych obszaréw biologii, mikrobiologii, genetyki i inzynierii BT1_WO06

genetycznej
E2 w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane ze stanem BTL W08

obecnym oraz najnowszymi trendami rozwojowymi w biotechnologii




fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji oraz ich
E3 podstawowe implikacje w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i techniki, w BT1_W09
szczegolnosci w obszarach zwigzanych z biotechnologig

Umiejetnosci: student potrafi

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

kierowania sig¢ zasadami etyki zawodowej oraz wymagania tego od

ES innych, poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur BT1 K01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El zaliczenie opisowe 0
E2 zaliczenie opisowe W
E3 zaliczenie opisowe 0
E4 zaliczenie opisowe W
E5 zalicznie opisowe W
E6
E7
E8
1 Kristiansen B., Ratledge C., red., 2023, Podstawy biotechnologii, Wyd. PWN, Warszawa.
2 Malepszy. S, red., 2023, Biotechnologia roslin, Wyd. PWN, Warszawa.
. Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J., 2023, Podstawy biotechnologii przemystowej, Wyd. PWN Warszawa.
Literatura podstawowa 3
4 Bednarski w., Reps A., red., 2023, Biotechnologia zywnosci. Wyd. PWN, Warszawa.
5
1 Miksch K., Sikora J., red., 2023, Biotechnologia $ciekéw, Wyd. PWN, Warszawa.
2
3
4
Literatura uzupetniajaca Z
7
8
9
10

Koordynator przedmiotu: dr hab. Agata Jabtoriska-Trypuc, prof. PB Data: 21.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Nazwa przedmiotu Grafika inzynierska (CAD) Kod pr.zed.m'lotu Blbtlls.005
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 1
15 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace brak
Cele przedmiotu Opanow?nie przez stlljclientéw ?odstawowych metlod tworzenifa\ ry§unk§w technicznych wykopawczych i zZtozeniowych
elementéw aparatury i instalacji stosowanych w biotechnologii, migdzy innymi z wykorzystaniem programu AutoCAD.
Metody sporzadzania rysunku technicznego w stopniu zaawansowanym. Pismo techniczne. Linie rysunkowe. Podziatki.
Przedstawianie przestrzennych utworéw geometrycznych na ptaszczyznie. Rzutowanie prostokgtne. Odwzorowanie
Ramowe tresci programowe obiektow w rzutagh Qro§tokatnych, r()wnole.gtych n.a dwie i trzy rz’ut'nie. Widoki, 'przekroje, I'dady. Wynjiarowanie. .
Tolerowanie wymiarow i ksztattu. Pasowania. Zapis chropowato$ci powierzchni. Rysowanie potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych. Rysunki wykonawcze i ztozeniowe elementéw aparatury i instalacji stosowanych w biotechnologii z
wykorzystaniem programu AutoCAD.
Inne informacje o przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 4 4 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 46 46
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 49 79
Razem punktéw ECTS: 4 2,0 31
Wiedza Umiejetnosci Kg;:ﬁ:éizge
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie e
BT1_WO05 BT1_U04 BT1_KO02
. . . . s Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat Dr hab. inz. Stawomir Obidzinski, prof. PB 16.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2024/25
Wyktad
1 Podstawy rysunku technicznego. (2h)
2 Rzutowanie. Metody i zasady rzutowania. Odwzorowanie na jedng, dwie i trzy rzutnie. (2h)
3 Przekroje i ktady. (2h)
4 Wymiarowanie w rysunku technicznym. Zasady wymiarowania. Rodzaje wymiarowania. (2h)
5 Tolerancje wymiaréw i pasowania.Tolerowanie ksztattu, potozenia i stanu powierzchni. Chropowato$é. (2h)
6 Potgczenia roztgczne i nieroztgczne w budowie maszyn, urzadzen i instalacji stosowanych w biotechnologii. (2h)
Rysowanie podstawowych cze$¢i maszyn, urzadzen i instalacji biotechnologicznych (osie, waty, kota zgbate,
7 pasowe, tozyska, sprzegta). (2h)
8 Rysunki wykonawcze i ztozeniowe. Zaliczenie wyktadu. (1h)
9
10
11
12
13
14
15
Cwiczenia audytoryjne
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

=
N




13

14
15
Tresci programowe formy lll
Tresci programowe 1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Projekt
1 Przygotowanie arkusza rysunkowego i tabelki rysunkowej. Pismo techniczne. (2h)
2 Rzutowanie prostokatne na trzy rzutnie i sze$¢ rzutni. (2h)
3 Przekroje i klady wybranych elementéw maszyn (proste, stopniowe, tamane, czastkowe, ktady). (2h)
4 Rysowanie pétwidokéw-potprzekrojéow wybranych elementéw maszyn, urzadzen i instalacji stosowanych w
biotechnologii. (2h)
5 Zasady wymiarowania i rodzaje wymiaréw. Wymiarowanie wybranych elementéw. (2h)
6 Rysowanie gwintéw zewnetrznych i wewnetrznych. (2h)
7 Rysowanie potgczen gwintowych. (2h)
Rysunki wykonawcze wybranych elementéw maszyn urzadzen i instalacji stosowanych w biotechnologii.
8 Tolerancje wymiaréw, ksztattu, potéZzenia. (2h)
9 Rysunki wykonawcze wybranych elementéw maszyn, urzadzen i instalacji biotechnologicznych. Chropowato$é
powierzchni. (2h)
10  Rysunki ztozeniowe wybranych podzespotéw maszyn, urzadzen i instalacji stosowanych w biotechnologii.. (2h)
11 Zapoznanie z interfejsem graficznym programu AutoCAD. Przestrzer modelu i papieru. Typy wspoétrzednych
rysunkowych. Podstawowe pomoce i narzedzia rysunkowe. (2h)
12 Przenoszenie, kopiowanie obracanie, dopasowywanie i szyk obiektéw. Ucinanie, wydiuzanie, kreskowanie,
fazowanie i zaokrgglanie obiektéw. (2h)
13 Tworzenie i edycja obiektéw rysunkowych i tekstowych. (2h)
14  Warstwy rysunkowe. Wymiarowanie obiektow. (2h)
15  Zajecia zaliczeniowe. (2h)
W  Wyktad prowadzony jest z zastosowaniem technik multimedialnych.
Cwiczenie projektowe polegaja na czesciowo recznym wykonywaniu rysunkéw na arkuszu papierowym oraz
Metody dydaktyczne P wykonywaniu rysunkéw z wykorzystaniem oprogramowania AutoCad.
(realizacja stacjonarna)
W Wyktad prowadzony jest z zastosowaniem technik multimedialnych.
Metody dydaktyczne P Cwiczenie projektowe polegajg na wykonywaniu rysunkéw z wykorzystaniem oprogramowania AutoCad.
(realizacja zdalna) _
W Z wykfadu obowigzuje kolokwium pisemne na koniec semestru.
Forma zaliczenia P Zaliczenie wykonanych rysunkéw na kolejnych zajeciach éwiczeniowych.
Z wyktadu obowigzuje kolokwium pisemne na koniec semestru. Kolokwium sktada sie pytan testowo-opisowych
zawierajgcych zagadnienia omawiane na wyktadzie. Odpowiedz na kazde pytanie jest punktowane. Kryteria
% oceny z zaliczenia wyktadu sg nastepujgce: 2 - ponizej 51% max liczby punktéw 3,0 - od 51% do 60% 3,5- od
61% do 70% 4,0 - od 71% do 80% 4,5 - od 81% do 90% 5,0 - od 91% do 100%. Warunkiem zaliczenia kolokwium
jest uzyskanie przynajmniej oceny dostateczne;j.
S . Student na kolejnych zajgciach wykonuje kolejne rysunki. Rysunki sg oceniane przy zastosowaniu ogdlnie
Warunki zaliczenia L . - X . . . L . ) ;
przyjetej w regulaminie studiéw skali ocen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest oddanie oraz zaliczenie
P wszystkich rysunkéw. Ocena koncowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z wykonanych

rysunkow stosujac nastepujgce zasady zaokraglania: 3,0 - srednia od 3,0 do 3,25 3,5 - srednia od 3,26 do 3,75
4,0- $rednia od 3,76 do 4,25 4,5- $rednia od 4,26 do 4,75 5,0- srednia powyzej 4,76.

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w stopniu zaawansowanym zasady rysunku technicznego i

El mozliwosci jego zastosowania do projektowania oraz w BT1_wWo01
rozwigzaniach praktycznych zadan inzynierskich w biotechnologii
w stopniu zaawansowanym zasady rysowania i wymiarowania

E2 czesci, oznaczania chropowatosci, tolerancji wymiarow, ksztattu i BT1_WO01

potozenia oraz sporzgdzania rysunkéw wykonawczych




Umiejetnosci: student potrafi

wykonac rysunki wykonawcze typowych elementéw wystepujacych w

E3 budowie aparatury i instalacji stosowanych w biotechnologii BT1_U03
wykonac rysunki typowych potaczen roztgcznych i nieroztgcznych
E4 wystepujacych w budowie aparatury i instalacji stosowanych w BT1_U04
biotechnologii
wykonac rysunki ztozeniowe podzespotéw maszyn, urzadzen i
E5 instalacji stosowanych w biotechnologii BT1_U04
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E6 zdobywania wiedzy i kreatywnego jej wykorzystania BT1_KO02
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé¢, na ktoérej zachodzi weryfikacja
E1l kolokwium zaliczajgce wyktad; wykonanie rysunku W, P
E2 kolokwium zaliczajgce wyktad; wykonanie rysunku W, P
E3 wykonanie rysunku P
E4 wykonanie rysunku P
E5 wykonanie rysunku P
E6 obserwacje na zajeciach projektowych P
E7
E8
1 Dobrzariski T., 2021, Rysunek techniczny maszynowy, wydanie 27, WNT.
2 Bajkowski J., 2021, Podstawy zapisu konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Literatura podstawowa 3 Agacinski P., 2014, Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej, Poznan.
4 Burcan J., 2016, Podstawy rysunku technicznego. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
5 Pikon A., 2021, AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki, Helion.
1 Romanowicz P., 2018, Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, Wydawnictwo Naukowe PWN.
2 Zbiér norm do rysunku technicznego PN-EN ISO.
3 Lewandowski T., 2018, Rysunek techniczny dla mechanikéw. Podrecznik, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
4 Filipowicz K., Kowal A., Kuczaj M., 2011, Rysunek techniczny, Wydawnictwo Politechniki Slaskie.
5 Kacprzyk Z., Pawtowska B., 2012, Komputerowe wspomaganie projektowania. Podstawy i przyktady, Oficyna
Literatura uzupetniajaca Wydawr]icza Politechniki Warszaw§kiej, Warszavya. _ _ _ _
6 Rydzanicz I., 1999, Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji : zadania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
7 Bajkowski J., Bajkowski J.M., 2019, Podstawy zapisu konstrukcji : materiaty do ¢wiczen projektowych : zadania z
rozwigzaniami. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
8
9
10
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Stawomir Obidziriski, prof. PB Data: 19.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia;stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
) . . _— i B1bt1s.006
Nazwa przedmiotu Biologia komérki E Kod pr.zed.m'mtu ,S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 1
30 45 Punkty ECTS 6
Program obowiazuje od 2024/25

Przedmioty wprowadzajace

brak

Cele przedmiotu

Wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia z zakresu biologii komdrki. Zapoznanie z r6znorodnoscia, budowg i
zasadami funkcjonowania komérek. Student potrafi opisaé podstawowe struktury, procesy i powigzac¢ je z

funkcja jaka petnig w komorce. Student zna podstawowe techniki stosowane w biologii komérki i techniki in vitro.
Student nabiera praktycznej umiejetnosci pracy laboratoryjnej z mikroskopem, wykonywania preparatéw jak tez (taczac
wiadomosci teoretyczne z nabytg praktyka) umiejetnosci doboru odpowiednich technik laboratoryjnych w zaleznosci od
postawionych celéw. Przygotowanie do prowadzenia badan naukowych.

Ramowe tresci programowe

Definicja komérki. Teoria komoérkowa. Ogdlny plan budowy komérek. Budowa organelli. Okreslenie wspétzaleznosci
miedzy organellami w realizacji proceséw biochemicznych i transporcie wewnatrzkomérkowym. Transport przez biony.
Rdéznicowanie i wspétdziatanie komoérek. Potgczenia migdzykomaérkowe i ich znaczenie w integracji organizmu.
Komunikacja komorki ze srodowiskiem i komunikacja wewnagtrzkomdrkowa. Transdukcja sygnatu w komérce. Przeptyw
energii przez komorke. Cykl komérkowy. Starzenie sig i Smier¢ komérek: apoptoza i nekroza. Mitoza, mejoza, amitoza.
Kancerogeneza. Inzynieria komérkowa i tkankowa i jej znaczenie we wspoétczesnej biotechnologii. Mozliwosci
zastosowania réznych zaawansowanych technik oraz typéw mikroskopii w badaniach biologicznych i
biotechnologicznych.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg si¢ do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 6 6 4
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zajec¢ o charakterze praktycznym 57 57
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 150 83 106
Razem punktow ECTS: 6 3,3 4,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie BT1 WOL; BT1 U02;
BT1_WO5; BT1_U03; BT1_KO02
BT1_WO06 BT1_U09
fe e < < Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Agata Jabloriska-Trypug, prof. PB 21.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2024/2025
Wyktad
1 Techniki mikroskopowe - rodzaje mikroskopow. Mikroskopy $wietlne. (2h)
2 Techniki mikroskopowe - rodzaje mikroskopéw. Mikroskopy elektronowe. (2h)
3 Przygotowanie materiatu do badan w mikroskopie $wietinym. (2h)
4 Fluorescencyjne metody badania zywych komorek. (2h)
5 Komérka - struktura i rodzaje. Komarka prokariotyczna i ekariotyczna: roslinna i zwierzeca. (2h)
Charakterystyka wybranych organelli i struktur wewnatrzkomérkowych: cytoplazma, btony komérkowe, retikulum
6 endoplazmatyczne. (2h)

Charakterystyka wybranych organelli i struktur wewnatrzkomérkowych: aparat Golgiego, lizosomy, rybosomy,
7 jadro komoérkowe, wakuola, $ciana komérkowa. (2h)

Charakterystyka wybranych organelli i struktur wewnatrzkomérkowych: mitochondria, chloroplasty, centrosom.
8 (2h)

9 Przeksztatcanie energii cz¢$¢ |. Mitochondria i fosforylacja oksydacyjna. (2h)

10  Przeksztalcanie energii cze$¢ Il. Chloroplasty i fotosynteza. (2h)

11  Kontrola cyklu komdérkowego. (2h)

12  Smier¢ komérek: apoptoza i nekroza. Detekcja apoptozy. (2h)

13  Podziat komérek. Cze$¢ . Mitoza i cytokineza. (2h)

14  Podziat komoérek Czesé Il. Mejoza. (2h)

15 Rodzaje i mechanizmy transportu przez btony biologiczne. (2h)

Laboratorium

1 Podsatwy technik mikroskopowych. Budowa i obstuga mikroskopu. Preparatyka mikroskopowa. (3h)

Mikroskopia fluorescencyjna w badaniach struktur wewnatrzkomoérkowych. Zasada dziatania mikroskopu
fluorescencyjnego. (3h)




Modele biologiczne komoérek jako narzedzie badania struktury i funkcji komoérek. Podstawowe zasady pracy z

8 materiatem biologicznym, zasady pracy z materiatem sterylnym. (3h)
4 Struktura komoéreki eukariotycznej. Czes¢ |. Obserwacja preparatéw mikroskopowych komoérek i tkanek
zwierzecych. (3h)
5 Struktura komoéreki eukariotycznej. Czes¢ Il. Obserwacja preparatow mikroskopowych komorek i tkanek
roslinnych. (3h)
6 Budowa i funkcje bton biologicznych. Rola wakuoli w komérce roslinnej. (3h)
7 Materiaty zapasowe w komérkach eukariotycznych. (3h)
8 Sktadniki martwe komérek roslinnych. (3h)
9 Budowa jgdra komérkowego. (3h)
10  Podziaty mitotyczne i mejotyczne w komoérkach eukariotycznych. (3h)
11 Izolacja materialu genetycznego z komoérek eukariotycznych. Czgs$¢ I. (3h)
Tresci programowe 12  Izolacja materiatu genetycznego z kom_érek euklariotycznych. Qzeéé II:.(3h) . _ i
13 Metody badawcze stosow_ane w biologii komorki - metody dezintegraciji komérek, izolacja i analiza
makroczgsteczek komorki. (3h)
14  Metody oceny zywotnosci i witalno$ci komorek. Czesé¢ |. (3h)
15  Metody oceny zywotnosci i witalnosci komérek. Cze$¢ Il. (3h)
Tresci programowe formy lll
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne L eksperyment
(realizacja stacjonarna) -
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna)
W egzamin pisemny z pytaniami otwartymi
Forma zaliczenia L ocena sprawozdan; sprawdziany pisemne z przygotowania do laboratorium; trzy kolokwia
Studenci piszg egzamin w sesji. Zestaw egzaminacyjny sktada sie z 5 zagadnien, punktowane po 10 pkt za kazde
pytanie. Wystawiane oceny nastepuje wg ponizszego schematu:
51% - 60% catkowitej liczby punktéw dst
W 61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+
71% - 80% catkowitej liczby punktéw db
81% - 90% catkowitej liczby punktow db+
91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb
W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych student wykonuje pietnascie ¢wiczen praktycznych, pracujac w grupach 2-3
Warunki zaliczenia osobowych. Zaliczenie ¢wiczen odbywa sig na podstawie trzech kolokwiéw oraz sprawdziandw z przygotowania
do ¢wiczen i sporzgdzonych sprawozdan z przebiegu do$wiadczen. Za kolokwium student moze otrzymac
maksymalnie 5 pkt, za wejsciéwke 1 pkt, za sprawozdanie 2 pkt. Ocena wg ponizszego schematu:
L 51% - 60% catkowitej liczby punktéw dst

61% - 70% catkowitej liczby punktow dst+
71% - 80% catkowitej liczby punktéw db
81% - 90% catkowitej liczby punktow db+
91% - 100% catkowitej liczby punktéw bdb




Odniesienie do efektéw uczenia sie

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu budowy i
funkcjonowania komérek eukariotycznych pozwalajace na
planowanie i przeprowadzanie eksperymentéw oraz formutowanie
whnioskéw na podstawie uzyskanych wynikéw

El BT1_Wo01

w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane ze strukturg i
funkcjonowaniem komorek eukariotycznych na poziomie

E2 molekularnym o znaczeniu technologicznym oraz metody i techniki ~ BT1_WO05
stosowane do projektowania i realizacji eksperymentow w
biotechnologii

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu biologii
E3 strukturalnej i metabolicznej, w tym biologii komérki eukariotycznej, BT1_WO06
jej struktur i metabolizmu

Umiejetnosci: student potrafi

wiasciwie pozyskiwaé informacje dotyczace zagadnien
biotechnologicznych z réznych zrédet, dokonywac syntezy,

E4 krytycznej analizy i oceny tych informacji; wycigga¢ wnioski oraz BT1_U02
formutowac i uzasadnia¢ opinie
planowac i realizowa¢ eksperymenty biotechnologiczne oparte na
modelach biologicznych in vitro, pomiary i analizy komputerowe,
E5 dokonywa¢ analizy poréwnawczej réznych rozwigzan stosowanych w BT1 UO3
biotechnologii oraz prezentowaé uzyskane wyniki i wnioski w formie -
pisemnej lub ustnej; pracowac¢ zgodnie z zasadami BHP i ergonomii
pracy
zastosowaé odpowiednie narzgdzia i metody z zakresu biologii,
E6 mikrobiologii, biologii molekularnej do oceny wtasciwosci BT1_U09
biologicznychmateriatéw funkcjonalnych, w tym biomateriatow
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
przekazywania spoteczenstwu w sposéb powszechnie zrozumiaty
E7 informaciji i opinii dotyczacych osiggnig¢ biotechnologii poddajac je BT1 K02
krytycznej ocenie; myslenia i dziatania w sposéb kreatywny; -
inicjowania i wspoétorganizowania dziatan na rzecz spoteczenstwa
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin, kolokwium;wykonanie sprawozdari laboratoryjnych W, L
E2 egzamin; kolokwium,wykonanie sprawozdan laboratoryjnych W, L
E3 egzamin; kolokwium W, L
E4 kolokwium;wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych L
E5 wykonanie sprawozdar laboratoryjnych L
E6 wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych L
E7 egzamin w
E8

Hopkin K., Alberts B., Walter P., Johnson A., Roberts K, Raff M., Morgan D., 2019, Podstawy biologii komorki.
Tom Iill. Wyd. PWN, Warszawa.

[

Pyza E., Tylko G., Kilarski W., 2022, Strukturalne podstawy biologii komérki. Wyd. PWN Warszawa.
Literatura podstawowa

Kilarski w., 2022, Strukturalne podstawy biologii komérki, Wyd. PWN, Warszawa.

Hossein Baharvand Ed., 2009, Trends in stem cell biology and technology, New York : Humana Press.

Borkowska-Wykret D., Kurczynska E.U., 2022, Mikroskopia $wietina w badaniach komorki roslinnej. Cwiczenia.
Wyd. PWN, Warszawa.

Ratajczak L., Wojtaszek P., Wozny A.,2023, Biologia komérki roslinnej Tom 1 Struktura, Wyd. PWN.,Warszawa.

Ratajczak L., Wojtaszek P., Wozny A., 2023, Biologia komorki roslinnej Tom 2 Funkcja, Wyd. PWN.,Warszawa.

Literatura uzupetniajaca
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Koordynator przedmiotu: dr hab. Agata Jabforiska-Trypuc, prof. PB Data: 21.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Kierunek studiow . . Poziom i forma . - .
biotechnologia < pierwszego stopnia; stacjonarne
studiow
Grupa przedmiotow / specjalnos¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Nazwa przedmiotu BHP z ergonomig Kod pr.zed_mjotu Blbt'ls.007
Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
Formy zajec¢ i liczba godzin W ¢ L P Ps T S Semestr 1
15 Punkty ECTS 1
Program obowigzuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace brak

Zapoznanie z istotg bezpieczenstwa i higieny pracy, z obowigzkami i prawami pracownika i pracodawcy; zagrozeniami w
Srodowisku pracy; metodami szacowania i oceny ryzyka zawodowego; ekonomiczno-spotecznymi aspektami ergonomii.
Nauczenie ksztattowania bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy. Poznanie probleméw harmonizowania czlowieka z
pracg oraz racjonalnej ochrony jego zycia i zdrowia przed ewentualnymi zagrozeniami i niebezpieczenstwami.

Cele przedmiotu

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Podstawy systemu zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Choroby
zawodowe. Wypadki przy pracy. Postepowanie powypadkowe. Podstawy oceny ryzyka zawodowego. Bezpieczenstwo i
higiena pracy w laboratorium: praca z substancjami niebezpiecznymi, toksycznymi. Niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe
czynniki w srodowisku pracy w tym czynniki chemiczne i biologiczne, charakterystyka najwazniejszych zagrozen.
Bezpieczne warunki wykonywania pracy, zgodnie z zasadami BHP jako integralna cze$é zréwnowazonego rozwoju. Cele i
zakres ergonomii. Podstawowy uktad ergonomiczny, zasady prawidtowej organizacji pracy. Organizacja stanowiska pracy.
Pomieszczenia pracy - o$wietlenie, wentylacja, temperatura i inne wymogi. Profilaktyczne badania lekarskie. Podstawowe
pojecia z ergonomii. Uktad cztowiek — maszyna. Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna. Ergonomia w ksztattowaniu
warunkoéw pracy. Fizjologiczne uwarunkowania wydajnosci pracy - praca fizyczna (dynamiczna i statyczna) i umystowa,
optymalny czas pracy, przerwy wypoczynkowe.

Ramowe tresci programowe

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zrownowazonego rozwoju

Inne informacje o przedmiocie

. ) godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajg¢ 0 0 0
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 1 1 0
realizacjg praktyki zawodowe;j 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 9
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 0
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 25 16 0
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
BT1_W10; BT1_KO1;
BT1 Wil BT1 K03
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Ewa Szatylowicz, dr inz. Anna Siemieniuk, prof. PB Data:
21.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2024/25
Wyktad
1 Whprowadzenie do istoty bezpieczenstwa i higieny pracy. (1h)
2 Podstawy systemu zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy. (1h)
3 Choroby zawodowe. Wypadki przy pracy. Postgpowanie powypadkowe. (1h)
4 Podstawy oceny ryzyka zawodowego. (1h)
5 Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium: praca z substancjami niebezpiecznymi, toksycznymi, trujgcymi. (1h)
Niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe czynniki w srodowisku pracy w tym czynniki chemiczne i biologiczne,
6 charakterystyka najwazniejszych zagrozen. (1h)
Metody redukgiji i likwidacji zagrozenh na stanowisku pracy. Szczegétowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
Tresci programowe 7 przy wykonywaniu prac szczegoélnie niebezpiecznych. (1h)
8 Cele i zakres ergonomii. Podstawowy uktad ergonomiczny, zasady prawidtowej organizacji pracy. (1h)
9 Organizacja stanowiska pracy. Pomieszczenia pracy - o$wietlenie, wentylacja, temperatura, i inne wymogi. (1h)

10  Profilaktyczne badania lekarskie. (1h)

11 Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna. (1h)

12 Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy. (1h)

Fizjologiczne uwarunkowania wydajnosci pracy - praca fizyczna (dynamiczna i statyczna) i umystowa, optymalny
13 czas pracy, przerwy wypoczynkowe. (1h)

Podsumowanie wiadmosci dotyczacych BHP i ergonomii w przysztej pracy biotechnologa. Przestawienie
14  najnowszych przepiséw dotyczgcych prawa pracy. (1h)

15  Kolokwium z pytaniami (zadaniami) otwartymi. (1h)

W wyktad problemowy; wyktad informacyjny

Metody dydaktyczne -

(realizacja stacjonarna) -




W wyktad problemowy; wyktad informacyjny

Metody dydaktyczne -

(realizacja zdalna) -

w zaliczenie pisemne z pytaniami (zadaniami) otwartymi

Forma zaliczenia -

Zaliczenie wyktadu polega na napisaniu kolokwium, ktére sktada sie z 5-ciu pytan weryfikujgcych poszczegdine
efekty ksztatcenia; nalezy je pisa¢ samodzielnie, bez korzystania z notatek lub innych materiatéw (czas trwania - 45
min.; max liczba pkt - 5).
Progi procentowe oceny z kolokwium (% pkt):
w 50-60% - dostateczny
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry
81-94% - dobry plus
95-100% bardzo dobry

Warunki zaliczenia

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci  Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

zagadnienia zwigzane z biotechnologig z uwzglednieniemi i z
E1 zastosowaniem zasad BHP i ergonomii; spoteczne, prawne, etyczne BT1_W10
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej

E2 spoteczne, prawne i etyczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej BT1_W11

Umiejegtnosci: student potrafi

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

kierowania sie zasadami etyki zawodowej; myslenia i dziatania w

E3 sposob przedsiebiorczy BT1_Ko1
propagowania i wdrazania polityki zrownowazonego rozwoju zgodnie

B4 z zasadami BHP i ergonomii BT1 KO3
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El kolokwium W

E2 kolokwium W

E3 kolokwium W

E4 prezentacja multimedialna prowadzenie i przygotowanie w

1 Bryta R., 2020, BHP : dobre praktyki. T. 1, Elamed Media Group, Katowice.

Bryta R., 2020, BHP : dobre praktyki. T. 2, Elamed Media Group, Katowice.

Literatura podstawowa Raczkowski B., 2022, BHP w praktyce, Wyd. 19, stan prawny na dzien 1 marca 2022 r., ODDK Sp. z 0.0. Sp.k.,

Gdarisk.

Wojciechowska-Piskorska H., 2012, Bezpieczeristwo i higiena pracy w laboratoriach chemicznych. Laboratoria:

2

3

4 Markowski A. S., 2017, Bezpieczenstwo proceséw przemystowych, Wydaw.Politechniki t 6dzkiej, £6dz.

Literatura uzupetniajaca ! naukowo-badawcze, dodwiadczalne dla przemystu, kontrolno-ruchowe, produkcyjne, Wydawnictwo ODDK, Gdarisk.

2 Kowalski P., 2018, Laboratorium chemii organicznej. Techniki pracy i przepisy BHP, Wydawnictwo Naukowe PWN.

Koordynator przedmiotu: drinz. Ewa Szatytowicz, drinz. Anna Siemieniuk, prof. PB Data: 21.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma . . . .
studia stacjonarne pierwszego stopnia

studiow
Grupa przedmiotow / specjalnosé HES | Profil ksztatcenia ogolnoakademicki/praktyczny
Nazwa przedmiotu Metodyka studiowania Kod pl:zec!mllotu H1w1_s.002
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zajec¢ i liczba godzin w ¢ L p Ps T S Semestr 1
v zale 9 15 Punkty ECTS 1
Program obowigzuje od 2023/2024

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie ze specyfikg studiowania w uczelni wyzszej. Wyksztatcenie aktywnej i
kreatywnej postawy uczestnika procesu edukacyjnego. Inicjowanie efektywnych metod uczenia sie.

Ramowe tresci programowe

Ogolne informacje o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i charakterystykach drugiego stopnia PRK. Organizacja toku
studiéw. Regulamin studiow. Kreatywne i efektywne uczestniczenie w procesie edukacyjnym.

Inne informacje o przedmiocie

. ) godzin w tym w tym
Naklad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15 0
) ) udziatem w konsultacjach 1 1 0
Wyliczenie: - - -
przygotowaniem do zaliczenia 9 0
0
Razem godzin: 25 16 0
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig:
H1_Wo1
Cele i tresci ramowe sformutowat dr inz. Joanna Kretowska, dr inz. Maria Walery, prof. PB Data: 23.03.2023
Realizacja w roku akademickim 2023/2024
Wyktad
1 Zapoznanie z kartg przedmiotu oraz warunkani zaliczania i oceniania. Uczelnia i jej struktura
2 Studenci, organizacje studenckie
3 Adaptacja studentéw w $rodowisku akademickim
4 Kultura studiowania
5 Dostgpnos$¢ edukaciji akademickiej dla studentéw z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci
6 Efekty uczenia sie
- 7 Plan studiéw, program studiéw, karta przedmiotu
Tresci programowe —— — — —— - —
8 Zrodla informaciji - wybdr i ich weryfikacja, opracowanie materiatéw
9 Metodyka przygotowania wybranych prac naukowych
10 Wyrazanie opinii, styl wypowiedzi
11 Umiejetno$¢ uczenia sie jako kompetencja
12 Planowanie i organizacja pracy wiasnej
13 Rola nauczyciela - tutora w procesie ksztatcenia studentow
14 Postawy studentéw wzgledem pracy zespotowej
15 Budowanie wtasnego pozytywnego wizerunku
M[r :;E:::Zi::g::;fna) w Wyktad problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng
x:;‘l)i::c?z‘izztli:ne w Wyktad problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng z wykorzystaniem MS Teams
Forma zaliczenia W Kolokwium pisemne
Zaliczenie wyktadu ma forme pisemng. Poszczegdlne pytania s oceniane w skali punktowej 0.25; 0.5; 0.75; 1.0.
Kryteria oceny:
5,0 (100-96% wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwium)
Warunki zaliczenia W 4,5 95%-86%

4,0 85%-76%
3,5 75%-66%
3,0 65%-51%
2,0 ponizej 51%

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 podstawowe _zasady i regulacje uczelniane odnoszace sie do H1_ W01
procesu studiowania___ _ _
E2 podstawowe _zagadmema z zakresu uczenia sig; zasady organizacji H1_Wo1
pracy wtasne
systemy wsparcia i pomocy studentom, programy wsparcia dla oséb
E3 . . ) H1_Wo01
ze szczeqolnymi potrzebami i _ _
E4 programy ksztatcenia i na ich podstawie planuje swojg sciezke H1_Wo1

rozwoju

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé¢, na ktorej zachodzi weryfikacja




E1 Kolokwium pisemne W
E2 Kolokwium pisemne W
E3 Kolokwium pisemne W
E4 Kolokwium pisemne w
1 Andrzejczak A.: Metodyka studiowania, Wydaw. Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, 2011
Literatura podstawowa 2 Cottrell S.: Podrecznk umiejetnosci studiowania, Poznan, 2007

3 https://cieciura.net/ual/jak_studiowac.pdf

1
https://repozytorium.uwb.edu.pl/jspui/bitstream/11320/11298/1/Edukacja_zorientowana na_ucznia i studenta.pdf

Literatura uzupetniajgca 2 https://ipjp2.pl/pliki/2019-ipjp2-metodyka-pisemnych-prac-naukowych.pdf
3 http://jakzdacmaturezmatematyki.pl/files/ TECHNIKI EFEKTYWNEGO UCZENIA_ SIE.pdf
4 http://e-edukacija.fundacja.edu.pl/szosta/referaty/Sesja_P_4.pdf

Koordynator przedmiotu dr inz. Maria Walery, prof. PB Data: 26.04.2023
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