KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Kierunek studiow . . Poziom i forma . . ;
biotechnologia . pierwszego stopnia; stacjonarne
studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Nazwa przedmiotu Biochemia | E Kod pr.zed.m'mtu Blbts,s'OOl
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 3
15 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace B1bt2s.002; B1bt1s.006

Przekazanie wiedzy zwigzanej z wybranymi zagadnieniami z obszaru biochemii majace istotne znaczenie w procesach
biotechnologicznych. Nauczenie postugiwania sie nomenklaturg biochemiczng, wykonywania podstawowych obliczen

Cele przedmiotu

biochemicznych, wykorzystywania zaawansowanych technik pracy z bioczasteczkami w kontekscie przygotowania do
prowadzenia badan naukowych w obszarze biotechnologii. Zapoznanie studentéw ze strukturg i wtasciwosciami

bioczgsteczek: aminokwasow, biatek, weglowodandw i ttuszczy oraz z procesami chemicznymi i biochemicznymi, ktérym

ulegaja w organizmach zywych.

Pojecia z zakresu biochemii bedgce podstawa proceséw biotechnologicznych w ujeciu zaawansowanym. Wiasciwosci,
struktura i funkcje bioczgsteczek: aminokwasoéw, biatek, weglowodanéw, lipidéw i kwaséw nukleinowych. Wybrane
zaawansowane techniki izolacji, oczyszczania oraz identyfikacji aminokwasow, biatek i enzymoéw. Podziat enzymoéw na
klasy i ich charakterystyka. Specyficzno$é enzymoéw, mechanizm i kinetyka reakcji enzymatycznych. Aktywno$¢ enzymow

Ramowe tresci programowe

i czynniki wptywajgce. Charakterystyka witamin i ich rola jako koenzymoéw. Lipidy jako sktadniki bton biologicznych.
Budowa bton biologicznych i ich funkcje. Pojgcia zwigzane z procesami metabolicznymi zachodzgcymi w zywym

organizmie. Charakterystyka wybranych szlakéw metabolicznych. Przyktady fizjologicznych regulacji metabolizmu.
Integracja metabolizmu. Planowanie i wykonanie eksperymentu z wykorzystaniem aparatury pozwalajgce na izolacjg i
charakterystyke bioczasteczek. Zastosowanie metod matematycznych i statystycznych oraz technologii informatycznych

do analizy i interpretacji uzyskanych danych eksperymentalnych.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogélem Kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 4 4 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 44 44
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 51 77
Razem punktéw ECTS: 4 2,0 3,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie BT1 WOS; SE—BSS BT KoL;
BT1_WO07 BT U09 BT1_K02
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Mariola Samsonowicz, prof. PB 16.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Wprowadzenie do biochemii. Molekularne podstawy proceséw zyciowych. Chemiczne sktadniki organizméw
zywych. Aminokwasy jako prekursory biatek. (2h)
Biatka - struktura i wlasciwosci. Zalezno$¢ struktury i funkcji. Metody badania struktury. Przemiany kataboliczne
2 biatek i aminokwasoéw. (2h)
3 Techniki izolacji, oczyszczania i identyfikacji biatek. (2h)
4 Enzymy — klasyfikacja, budowa. Koenzymy. Mechanizm i kinetyka reakcji enzymatycznych.(2h)

Budowa, funkcje i whasciwosci weglowodanéw w organizmach zywych. Przemiany kataboliczne

5 weglowodandéw(2h)

Budowa i funkcje lipidow. Lipidy wystepujace w bfonach biologicznych. Struktura bton biologicznych i funkcje.

6 Liposomy. (2h)

7 Metabolizm — podstawowe pojgcia i organizacja, szlaki metaboliczne. Zwigzki wysokoenergetyczne. (2h)0
8 Regulacje proceséw metabolicznych. (1h)

9

10

11

12

13

14




Cwiczenia audytoryjne

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
.. 15
Tresci programowe Laboratorium
1 Cwiczenia laboratoryjne wprowadzajgce. Przygotowanie roztworéw buforowych. Obliczenia biochemiczne. (3h)
2 Reakcje charakterystyczne, wlasciwosci fizykochemiczne i identyfikacja aminokwaséw w prébkach biologicznych.
(3h)
3 Rozdziat i identyfikacja aminokwaséw za pomocg chromatografii cienkowarstwowej (TLC). (3h)
4 Okreslenie wtasciwosci fizykochemiczne biatek: punkt izoelektryczny, denaturacja, koagulacja. Wykrywanie
aminokwasow w biatkach.(3h)
5 Wykrywanie enzymoéw w materiale roslinnym. Wptyw wybranych czynnikéw fizykochemicznych na aktywno$é
amylazy w preparacie enzymatycznym. Kolokwium. (3h)
6 Reakcje charakterystyczne sacharydéw. (3h)
7 Oznaczanie zawartosci glikogenu metodg Samogyi i Nelsona. Badanie niektérych wtasciwosci glikogenu. (3h)
8 Izolacja lecytyny z zéitka jaja kurzego. Badanie jej wlasciwosci i sktadu chemicznego. (3h)
9 Wykrywanie witamin (B2, C, E i A) w materiale roslinnym. Kolokwium. (3h)
10 Pracownia odrobieniowa. Weryfikacja efektéw uczenia sig, zaliczenie koricowe. (3h)
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne L eksperyment
(realizacja stacjonarna) -
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
W egzamin pisemny z pytaniami i zadaniami otwartymi
. . L ocena sprawozdan; sprawdziany pisemne z przygotowania do laboratorium; dwa kolokwia
Forma zaliczenia
Studenci piszg egzamin w sesji. Zestaw zaliczeniowy sktada sie z 6 zagadnien/zadan, punktowanych po 10 pkt
W kazde. Wystawiane oceny nastepuje wg ponizszego schematu: 51% - 60% catkowitej liczby punktéw - dst; 61% -
70% catkowitej liczby punktéw - dst+; 71% - 80% catkowitej liczby punktéw - db; 81% - 90% catkowitej liczby
punktéw - db+; 91% - 100% catkowitej liczby punktéw - bdb
Warunkiem podstawowym zaliczenia laboratorium jest praktyczne wykonanie wszystkich ¢wiczen i dostarczenie
wszystkich sprawozdan, a takze uzyskanie co najmniej 51% punktéw z mozliwych do
uzyskania w trakcie zajec¢ laboratoryjnych. W ramach éwiczen laboratoryjnych student wykonuje dziewie¢ éwiczen
Warunki zaliczenia praktycznych, pracujgc samodzielnie lub w grupach 2-3 osobowych. Zaliczenie éwiczen odbywa sie na podstawie
L dwdch kolokwidéw oraz sprawdzianéw z przygotowania do éwiczen i sporzadzonych sprawozdan z przebiegu

doswiadczen. Za kolokwium student moze otrzymac¢ maksymalnie 30 pkt, za wejscidwke 2 pkt, za sprawozdanie

2 pkt (na obnizenie oceny majg wptyw m.in. btedy w wykonaniu, opis niezgodny z wymaganiami, zwrot opisu do
poprawy). Ocena wg ponizszego schematu: 51% - 60% catkowitej liczby punktéw - dst; 61% - 70% catkowitej
liczby punktéw - dst+; 71% - 80% catkowitej liczby punktéw - db; 81% - 90% catkowitej liczby punktéw - db+; 91% -
100% catkowitej liczby punktéw bdb




Odniesienie do efektéw uczenia si¢

Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu biochemii
zwigzane z procesami biochemicznymi na réznych poziomach
E1l organizacyjnych: makroczasteczek (kwaséw nukleinowych, biatek, BT1_WO06
polisacharydéw, lipidow), komérek (organizacji strukturalnej komorek i
ich funkcji), tkanek i organizméw

W Zaawansowanym stopniu metody Separac]i, oczyszczania oraz
identyfikacji bioprepratéw oraz narzedzia badawcze i analityczne
pozwalajgce na pomiary wtasnosci fizykochemicznych istotnych dla
proceséw biotechnologicznych

E2 BT1_WO07

Umiejetnosci: student potrafi

samodzielnie zdobywac¢ wiedzg, w celu podnoszenia swoich

E3 kwalifikacii i ciagtego rozwoju

BT1_U06

wiasciwie wykorzystywac narzedzia i metody eksperymentalne do
oceny dziatania systemoéw w biotechnologii, zwigzanych z
otrzymywaniem i oczyszczaniem produktéw (bioczagsteczek,
enzymow) tych systemow

E4 BT1_U08

zastosowac¢ odpowiednie metody z zakresu chemii, w tym biochemii
E5 do badania wtasciwosci fizykochemicznych i biologicznych BT1_U09
bioczgsteczek wchodzacych w sktad biomateriatéw

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E6 krytycznej oceny dziatan wtasnych jak i innych oraz poszanowania BT1_KO01;
réznorodnosci pogladow; myslenia i dziatania w sposéb kreatywny BT1_KO02
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El egzamin; kolokwium W, L
E2 egzamin; kolokwium W, L
E3 wykonanie sprawozdar laboratoryjnych L
E4 wykonanie sprawozdar; rozwigzywanie zadar problemowych L
E5 egzamin, kolokwium; wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych W, L
E6 wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych; rozwigzywanie zadarn L
problemowych
1 Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Gatta G.J., 2022, Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2 Hames B.D., Hooper N.M., Houghton J.D.,2012, Krotkie wyktady Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN,
. d Warszawa.
Literatura podstawowa 3 Kiyszejko-Stefanowicz L., 2005, Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa.
4 Materiaty i instrukcje przygotowane w Katedrze Chemii, Biologii i Biotechnologii.
5 Murray R.K., Granner D.K., Mayc P.A., Rodwell V.W., 2002, "Biochemia Harpera", PZWL, Warszawa.
1 Kostyra E., Krawczuk S., Lahuta B.L., Weidner S., Zalewski K., togin A., 2003, Cwiczenia z biochemii, Wyd.

UWM, Olsztyn.

Augustin E.,Kwasniewska A., Marycz M., Mazerska Z.,Mieszkowska A., Pilch J., Potega A., Szczeblewski P.,

2 Wandas A., 2021, Biochemia. Materiaty do zajec¢ laboratoryjnych, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk.
3 Sobiech K.A., 2014, Biochemia, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego we Wroctawiu, Wroctaw.
Literatura uzupetniajaca 4 Knopp J.A., Hardin‘C.C., 2013, Bioc‘hfsmistlry - Essential Concepts, Oxford'University Press. . ‘

Flatt, P.M., 2019, Biochemistry — Defining Life at the Molecular Level, Published by Western Oregon University,

5 Monmouth, OR (CC BY-NC-SA). Available at: https://wou.edu/chemistry/courses/online-chemistry-
textbooks/ch450-and-ch451-biochemistry-defining-life-at-the-molecular-
level/?preview_id=4919&preview_nonce=cca8f0ce36&preview=true

6 Prezdo W., Piast M., Zubkowa W., 2013, Zbiér zadan i ¢wiczeri z biochemii, Wydawnictwo Uniwersytetu Jana

Kochanowskiego, Kielce.

Koordynator przedmiotu: dr hab. Mariola Samsonowicz, prof. PB Data: 16.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. . o i B1bt3s.002
Nazwa przedmiotu Chemia fizyczna z biofizykg E Kod pr.zed.m'lotu ,S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zajeé i liczba godzin W € L P Ps T S Semestr 3
30 15 30 Punkty ECTS 6
Program obowiazuje od 2024/2025

Przedmioty wprowadzajace

B1bt1s.001; B1bt1s.003

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z terminologig i nomenklaturg stosowang w chemii fizycznej i biofizyce, wyznaczanie
podstawowych wielkosci fizykochemicznych charakteryzujacych materie. Zapoznaje sig ze sprzetem do wyznaczania
wielkosci fizykochemicznych. Po zakoniczeniu kursu student potrafi opisywa¢ zjawiska fizykochemiczne, zna
zastosowanie metod fizykochemicznych w badaniu materii oraz wykorzystanie tych badan w diagnostyce i wybranych
terapiach. Student potrafi rozwigzywa¢ zadania obliczeniowe i problemowe dotyczgce fizycznego opisu zjawisk
chemicznych i oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego, promieniowania jonizujacego na organizmy zywe.
Student potrafi planowa¢ i wykona¢ eksperyment badawczyy oraz przedstawi¢ uzyskane wyniki badan.O

Ramowe tresci programowe

Termodynamika i termochemia w stopniu zaawansowanym. Efekty cieplne reakcji chemicznych. Procesy samorzutne i
wymuszone, odwracalne i nieodwracalne. Przewidywanie kierunku reakcji chemicznej. Kinetyka reakcji chemicznych.
Réwnowagi fazowe w roztworach. Uktady jedno - i wielosktadnikowe. Zjawiska powierzchniowe i uktady dyspersyjne.
Koloidy. Stany skupienia materii. Wtasciwosci fizykochemiczne i budowa cieczy, ciat statych i gazéw. Podstawy
elektrochemii. Ogniwa i procesy elektrodowe. Odziatywania miedzyczasteczkowe. Kwantowy opis struktury elektronowej
atomu i zasady powstawania widm atomowych. Spektroskopia molekularna oraz zastosowanie w analityce i diagnostyce
i terapii. Budowa jgdra atomowego i promieniotwdrczos¢. Wptyw promieniowania elektromagnetycznego i
promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe. Biofizyka bton biologicznych. Planowanie i wykonanie eksperymentu
w wykorzystaniem aparatury pozwalajgce na fizykochemiczne pomiary bedgce podstawg proceséw
biotechnologicznych. Zastosowanie metod matematycznych i statystycznych oraz technologii statystycznych do analizy,
interpretacji danych fizykochemicznych uzyskanych w badaniach chemicznych, biotechnologicznych i w diagnostyce.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg si¢ do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: og6lem Kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 6 6 4
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 57 57
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 150 83 106
Razem punktow ECTS: 6 3,3 4,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie — BT1_U02;
BT1 W02 BT1_UO03; BT1_KO02
- BT1_U11

Cele i tresci ramowe sformutowat

dr hab.inz. Grzegorz Swiderski, prof.PB; dr hab. Monika Kalinowska, Data:
prof. PB 14.01.2024

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Wyklad

Whprowadzenie do chemii fizycznej. Opis materii. stany skupienia materii. (2h)

Termodynamika i termochemia. (2h)

Ciecze i ciata stafe. (2h)

Zjawiska powierzchniowe i uktady dyspersyjne. (2h)

Wigzania chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczkowe. (2h)

Kinetyka chemiczna. (2h)

Uktady jednosktadnikowe. Gazy i fazy skondensowane. (2h)

Przemiany fazowe i rownowagi fazowe. (2h)

OO |N[O|O ™ |W(N |-

Elektrochemia. Ogniwa. Procesy elektrodowe. (2h)

=
o

Podstawy mechaniki kwantowej, struktura elektronowa atomu. Widma atomowe. (2h)

=
[N

Jadro atomowe. Promieniotwérczo$é. Wplyw promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe. (2h)

=
N

Promieniowanie elektromagnetyczne. Oddzialywanie na organizmy zywe. (2h)

=
w

Struktura czgsteczek, podstawy spektroskopii molekularnej. (2h)

=
N

Zastosowanie metod spektroskopowych w badaniu wiasciwosci strukturalnych, diagnostyce i terapii. (2h)

=
[$2)

Biofizyka bton biologicznych. (2h)

Laboratorium

1 Wstep do pracowni chemii fizycznej. Przepisy BHP. Obliczenia fizykochemiczne. (3h)




Tresci programowe

2 Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych. (3h)
3 Badanie wplywu stezenia i temperatury na lepkos$¢ cieczy. Kolokwium. (3h)
4 Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych, ciepta topnienia lodu. (3h)
5 Koloidy. Wyznaczanie punktu izolelektrycznego. (3h)
6 Wyznaczanie wspotczynnikéw absorpcji. Kolokwium. (3h)
7 Kinetyka reakcji. Wyznaczanie statej szybkosci reakgji. (3h)
8 Roéwnowagi fazowe w roztworach. Wyznaczanie izotermy uktadu tréjsktadnikowego. (3h)
9 Wyznaczanie przewodnictwa roztworéw. (3h)
10  Elektrochemia i ogniwa. Wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci przy uzyciu ogniwa srebrowego. Kolokwium. (3h)
11
12
13
14
15
Cwiczenia audytoryjne
1 Termodynamika. |, Il, lll Zasada termodynamiki. Rozwigzywanie zadan. (2h)
2 Gaz doskonaly. Rozwigzywanie zadan. (2h)
3 Kinetyka reakcji. Rozwigzywanie zadan. (2h)
4 Elektrochemia. Prawa elektrolizy. Ogniwa. Rozwigzywanie zadan |. Sprawdzian pisemny. (2h)
5 Elektrochemia. Prawa elektrolizy. Ogniwa. Rozwigzywanie zadan Il. (2h)
6 Promieniotwdrczos$¢. Oddziatywanie na materie. Rozwigzywanie zadan. (2h)
7 Promieniowanie elektromagnetyczne. Zjawiska falowe. Rozwigzywanie zadan. Sprawdzian pisemny. (2h)
8 Cwiczenia uzupetniajgce. Zaliczenie ¢wiczen (1h).
9
10
11
12
13
14
15

Tresci programowe formy IV

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Whykiad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng

Rozwigzywanie zadan

eksperyment

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Whykiad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng

Analiza zadan z dyskusjg

o Ve lols|elR R e |o|eo|~]o|a]s]w |-
o= HHENENENE

Forma zaliczenia

Egzamin pisemny: pytania otwarte

ols|"

2 kolokwia - z zadan rachunowych

Na podstawie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych i dwa kolokwia, pisemne sprawdziany przygotowania do zajec.

Egzamin pisemy w sesji zaliczeniowej skladajgcy sie z 6 pytan otwartych. Kazde pytanie punktowane na 10p.
Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:51%-60% catkowitej liczby punktow - dst; 61%-70%
catkowitej liczby punktow dst+; 71%-80% catkowitej liczby punktéw - db; 81%-90% catkowitej liczby punktow -
db+; 91%-100% catkowitej liczby punkéw - bdb

W ramach zaliczenia ¢wiczen odbedg sie dwa sprawdziany piseme, punktowane po 15 punktéw. Wystawienie
oceny na podstawie zdobytych punktéw wedtug schematu: 51%-60% catkowitej liczby punktow - dst; 61%-70%
catkowitej liczby punktow dst+; 71%-80% catkowitej liczby punktéw - db; 81%-90% catkowitej liczby punktow -
db+; 91%-100% catkowitej liczby punkéw - bdb




Warunki zaliczenia

W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych student wykonuje 9 ¢wiczen praktycznych, pracujgc samodzielnie lub w
grupach 2-3 osobowych. Zaliczenie éwiczen odbywa sie na podstawie trzech kolokwiéw oraz sprawdzianéw z
przygotowania do ¢wiczen i sporzadzonych sprawozdan z przebiegu doswiadczen. Za kolokwium student moze
otrzymac¢ maksymalnie 30 pkt, za wejsciéwke 5 pkt, za sprawozdanie 2 pkt. Ocena koricowa jest wypadkowg z
uzyskanych wszystkich punktéw.

- student otrzymuje ocene niedostateczng, jesli nie osiagnat wymaganych efektéw ksztatcenia (ponizej 50%
catkowitej ilosci punktow mozliwych do uzyskania)

- student otrzymuje ocene dostateczna, jesli osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym (51-60%
punktow)

- student otrzymuje ocene dostateczng +, jesli osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym + (61-70%
punktow)

- student otrzymuje ocene dobra, jesli osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu dobrym (71-80% punktow)

- student otrzymuje ocene dobrg +, jesli osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu dobrym + (81-90% punktéw)

- student otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu bardzo dobrym (91-100%
punktéw)d

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

El

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z chemii fizycznej i wybrane
elementy biofizyki pozwalajgce na planowanie eksperymentu i zadan BT1_WO01
badawczych w obszarze biotechnologii

E2

w zaawansowanym stopniu metody pomiaréw fizykochemicznych,

oraz zastosowanie metod fizycznych w badaniach chemicznych,
biotechnologicznych i diagnostyce, w tym metod matematycznych i

BT1 W02

statystycznych stosowanych w biofizyce i chemii fizycznej

Umiejetnosci: student potrafi

E3

wiasciwie pozyskiwaé informacje z réznych zroédet, dokonywaé
krytycznej analizy, wycigga¢ i formutowac opinie i wnioskill

BT1_U02

E4

prowadzi¢ samodzielnie eksperymenty, analizowac¢ i prezentowac
otrzymane wyniki, przeprowadza¢ niezbedne obliczenia BT1_U03
matematyczne i fizyczne

E5

organizowac¢ prace wtasng, jak réwniez prace zespotowa,
wspoipracowac z innymi studentami, planowa¢ wtasne BT1_U11
samoksztatcenie

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E6

myslenia i dziatania w sposéb kreatywny; krytycznej oceny dziatan
wiasnych jak i innych oraz ponoszenia odpowiedzialno$ci za skutki BT1_KO02
tych dziatan

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zajeg¢, na ktérej zachodzi weryfikacja
El egzamin: kolokwium W,C, L
E2 kolokwium; rozwigzywanie zadar problemowych C, L
E3 egzamin: kolokwium W, L
E4 wykonanie sprawozdarn laboratoryjnych; rozwigzywanie zadarn L
problemowych
E5 wykonanie sprawozdari laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan G L
problemowych !
E6 wykonanie sprawozdar laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan G.L
problemowych ’
E7
E8
1 Pigon K., Ruziewicz Z., 2007, Chemia fizyczna T.1. Podstawy fenomenologiczne, T.2. Fizykochemia molekularna,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2 Demichowicz-Pigoniowa, OlszowskiJ. A., 2007, Chemia fizyczna T.3. Obliczenia fizykochemiczne, Wydawnictwo
Literatura podstawowa Nal_Jkowe PWN, Warszgw;_;\. - -
3 Atkins P., 2022, Chemia fizyczna, Wydawnictwo PWN i PZWL, Warszawa.
4 Jaroszyk F., 2011, Biofizyka, Wydawnictwo Lekarskie, PZWL, Warszawa.
5 Jozwiak Z., Bartosz G., 2012, Biofizyka. Wybrane zgadnienia wraz z éwiczeniami, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
1 Komorowski L., Olszowski A., 2007, Chemia fizyczna T.4. Laboratorium fizykochemiczne, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
2 Woznicka J., Piekarski H., 2007, Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
t6dzkiego, £6dZ.
3 Atkins P., 2009, Podstawy Chemii Fizycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
4 Brytka J., 1995, Eksperymentalna Chemia Fizyczna, Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
Literatura uzupetniajgca 5 Kecki Z., 2013, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
6 Slésarek G., 2011, Biofizyka Molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
7 Hrynkiewicz A., Rokita E., 2013, Fizyczne metody badar w biologii, medycynie i ochronie $rodowiska,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
8 Sobkowski J., Jelinska-Kazimierczuk M., 2006, Chemia jgdrowa, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa.
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Dr hab. Monika Kalinowska, prof. PB.; dr hab. inz. Grzegorz )
Swiderski, prof. PB Data: 14.01.2024

Koordynator przedmiotu:




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. Techniki hodowli i identyfikacja Kod przedmiotu B1bt3s.003
Nazwa przedmiotu . P, — -
mikroorganizméw Rodzaj zajeé obowigzkowe

Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 3

15 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2024/25

Przedmioty wprowadzajace

B1bt1s.006, B1bt2s.004

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy teoretycznej z zakresu wystepowania mikroorganizméw w réznych srodowiskach oraz zdobycie w
zaawansowanym stopniu praktycznych umiejetnosci wykonywania badan mikrobiologicznych i interpretaciji
uzyskiwanych wynikow. Przekazanie studentowi aktualnej praktycznej wiedzy z zakresu sposobdw hodowili i identyfikacji
mikroorganizméw oraz ich przechowywania.

Ramowe tresci programowe

Omowienie w stopniu zaawansowanym metod i zasad pobierania materiatu mikrobiologicznego z réznych elementow
Srodowiska. Omdwienie podziatu podtéz mikrobiologicznych wykorzystywanych do hodowli w warunkach
laboratoryjnych. Poznanie metod identyfikacji mikroorganizmoéw. Omdwienie wazniejszych proceséw metabolicznych i
przemian energetycznych dla wybranych grup drobnoustrojow w celu ich identyfikacji. Omowienie metod molekularnych
wykorzystywanych w identyfikacji mikroorganizmow.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

Wyliczenie:

Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie

Cele i tresci ramowe sformutowat

. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: og6lem Kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 4 4 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 46 46
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 49 79
Razem punktéw ECTS: 4 2,0 31
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
BT1_WO5; BT1_U02;
BT1_WO06 BT1 _UO03 BT1_KO02
oo s I Data:
dr hab. inz. Elzbieta Wotejko; dr inz. Urszula Wydro 22.01.2024

Realizacja w roku akademickim

2025/26

Wyklad

1 Mikroorganizmy i $rodowiska ich wystepowania. (2h)

Metody pobierania materiatu mikrobiologicznego oraz oméwienie wybranych podtozy mikrobiologicznych do
2 hodowli w warunkach laboratoryjnych. (2h)

3 Omowienie metod ilosciowego oznaczania drobnoustrojéw. (2h)

4 Omowienie metod biochemicznych do oznaczania drobnoustrojéow. (2h)

Wazniejsze procesy metaboliczne i przemiany energetyczne oraz procesy fermentacyjne prowadzone przez
5 mikroorganizmy, w tym regulacja metabolizmu i wykorzystanie w ich identyfikacji. Cz. I. (2h)

Wazniejsze procesy metaboliczne i przemiany energetyczne oraz procesy fermentacyjne prowadzone przez
mikroorganizmy, w tym regulacja metabolizmu i wykorzystanie w ich identyfikacji. Cz. I1. (2h)

Metody molekularne w identyfikacji mikroorganizméw Cz.I. (2h)

6
7
8 Metody molekularne w identyfikacji mikroorganizméw. Cz. Il. Zaliczenie wyktadu. (1h)
9

Laboratorium

Zasady BHP. Techniki posiewéw na podtozach statych. (3h)

Techniki posiewéw na podtozach ptynnych. (3h)

Metody hodowli drobnoustrojéw. Metoda izolacji czystych kultur. (3h)

Whptywu warunkéw fizyko — chemicznych (pH, temperatura, sktad pozywki hodowlanej i natlenienia) na rozwdj
mikroorganizméw. (3h)

Izolacja mikroorganizmoéw z réznych prébek srodowiskowych cz. |. Kolokwium. (3h)

Izolacja mikroorganizmoéw z réznych prébek srodowiskowych cz. 11. (3h)

Izolacja mikroorganizmoéw z réznych prébek srodowiskowych cz. lll. (3h)

Identyfikacja drobnoustrojow z prébek srodowiskowych. (3h)

Ol |V & |WIN]|F

Okreslenie wzajemnego oddziatywania miedzy drobnoustrojami. Kolokwium. (3h)




Tresci programowe

10  Metody bankowania i przechowywania mikroorganizméw. (3h)

11

12

13

14

Tresci programowe formy lll
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Tresci programowe formy IV
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Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

=

Wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng

-

eksperyment laboratoryjny

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

W Wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng

Forma zaliczenia

W Zaliczenie wyktadu pisemie z otwartymi pytaniami

L Na podstawie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych i dwa kolokwia.

Warunki zaliczenia

Zaliczenie w formie pisemnej przed sesjg zaliczeniowg sktadajacy sie z 5 pytan otwartych. Kazde pytanie
punktowane na 1 p. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktéw - dst;
% 61%-70% catkowitej liczby punktéw dst+;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - db;
81%-90% catkowitej liczby punktéw - db+;
91%-100% catkowitej liczby punkéw - bdb

W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych student wykonuje 9 ¢wiczen praktycznych, pracujgc samodzielnie lub w
grupach 2-3 osobowych. Zaliczenie éwiczen odbywa sie na podstawie dwéch kolokwidw i sporzgdzonych
sprawozdan z przebiegu doswiadczen. Za kolokwium student moze otrzyma¢ maksymalnie 5 pkt, za
sprawozdanie 2 pkt. Ocena kofcowa jest wypadkowg z uzyskanych wszystkich punktéw.

- student otrzymuje ocene niedostateczng, ponizej 50% catkowitej ilosci punktéw mozliwych do uzyskania
- student otrzymuje ocene dostateczna, jesli osiggnat 51-60% punktow

- student otrzymuje ocene dostateczng +, jesli osiagnat 61-70% punktow

- student otrzymuje ocene dobrg, jesli osiggnat 71-80% punktow

- student otrzymuje ocene dobra +, jesli osiggnat 81-90% punktow

- student otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli osiggnat 91-100% punktow

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig

Zakladane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

El

w zaawansowanym stopniu metody hodowli drobnoustrojéw, czynniki

determinujgce ich wzrost oraz ich wtasciwo$ci biochemiczne BT1_W05




w zaawansowanym zakresie metody stuzgce do izolacji i identyfikacji

E2 mikroorganizmoéw wystepujgcych w srodowisku BT1_W06
Umiejetnosci: student potrafi
E3 hodowa¢ mikroorganizmy oraz zna metody otrzymywania czystych BT1 UO2
kultur mikroorganizmoéw oraz metody ich hodowania —
E4 dobrac¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody, techniki oraz narzedzia BT1 UO3
badawcze przydatne w identyfikacji mikroorganizmoéw —
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
Es5 pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role, ustalajgc priorytety, BT1 KO2
dbajgc o bezpieczeristwo wiasne, wspotpracownikow i otoczenia —
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l Zaliczenie wyktadu opisowe, laboratorium-kolokwium W, L
E2 Zaliczenie wyktadu opisowe, laboratorium-kolokwium W, L
E3 Wykonywanie sprawozdar laboratoryjnych L
E4 Wykonywanie sprawozdar laboratoryjnych L
E5 Wykonywanie sprawozdari laboratoryjnych L
E6
E7
E8
Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., 2008, Mikrobiologia techniczna, Mikroorganizmy i $rodowiska ich
1 wystepowania. Tom 1, PWN, Warszawa.
2 Btaszczyk M., 2007, Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska, PWN, Warszawa.
Literatura podstawowa 3 Murray P.R., Rosenthal K.S., Pfaller M.A., 2018, Mikrobiologia (8 edycja), Wydanie polskie pod red. A. Przondo-
Mordarskiej, Edra Urban&Partner, Wroctaw.
4
5
Libudzisz L., Kowal K., Zakowska Z., 2007, Mikrobiologia techniczna. Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie
Srodowiska i produkcji zywno$ci. Tom 2, PWN, Warszawa.
2 Szewczyk E. M., 2013, Diagnostyka bakteriologiczna, PWN Warszawa, wyd.2.
3 Kunicki-Goldfinger W., 2005, Zycie bakterii, PWN.
4
Literatura uzupetniajaca 5
6
7
8
9
10
Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Elzbieta Woftejko Data: 22.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Kierunek studiow . . Poziom i forma . . .
biotechnologia . pierwszego stopnia; stacjonarne
studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
) . o . i B1bt3s.004
Nazwa przedmiotu Podstawy biotechnologii Srodowiska Kod pr.zed.m'mtu ,S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S_ Semestr 3
15 Punkty ECTS 1
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace B1bt1s.004; B1bt2s.004; B1bt2s.005

Poszerzenie wiedzy dotyczace;j roli biotechnologii w nowoczesnych metodach ochrony srodowiska. Przekazanie
studentom podstawowej wiedzy z zakresu biotechnologii Srodowiska z podkresleniem aspektow ekologicznych —
oddziatywania ré6znorodnych metod i technologii biologicznych, w tym wykorzystania organizméw genetycznie

Cele przedmiotu modyfikowanych. W szczegolnosci wptywu dziatalnosci cziowieka na rownowage i ztozono$¢ powigzan w naturalnych
ekosystemach. Przedstawienie nowatorskich rozwigzan technologicznych, nowoczesnych podejsé badawczych
wykorzystywanych w biotechnologii Srodowiska. Student zostanie zapoznany z nowoczesnymi procesami
biotechnologicznymi wykorzystywanymi w srodowisku i jego ochronie.

Biotechnologia srodowiska - podstawowe pojecia i zadania. Rola biotechnologii w nowoczesnych metodach ochrony
Srodowiska w stopniu zaawansowanym. Biotechnolog jako interdyscyplinarny ekspert tworzgcy nowe produkty a
nastepnie analizujgcy ich relacje ze srodowiskiem. Dziatania biotechnologéw $rodowiskowych na rzecz
zréwnowazonego rozwoju a takze GOZ. Biomonitoring. Bioremediacja, biodegradacja i bioakumulacja zanieczyszczen
ze $rodowiska. Metody likwidacji zagrozen ekologicznych (np. biosekwestracja). Biotechnologie w pozyskiwaniu energii z
odpadoéw biodegradowalnych np. biosynteza. Biorafinerie. Problem GMO.

Ramowe tresci programowe

tresci przedmiotu odwotujg si¢ do zasad zréwnowazonego rozwoju

Inne informacje o przedmiocie - - — —
przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 1 1 1
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zajeé 3 3
przygotowaniem prezentacji 4 4
przygotowaniem wystgpienia na seminarium 2 2
0
0
0
0
Razem godzin: 25 16 25
Razem punktow ECTS: 1 0,6 1,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie BT1 Wod: BT1_U02;
BT1 W09 BT1_UO06; BT1_KO03
- BT1_U10
Cele i tresci ramowe sformutowat dr ha.b.in.z.lDariusz Boruszko, prof. PB; Data:
dr inz.Elzbieta H. Grygorczuk-Petersons 22.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/26
Seminarium
1 Pojecia i podstawowe zadania w biotechnologii $rodowiska. (1h)
Wspétpraca biotechnologéw $rodowiska z Sekcjg Srodowiskowa European Federation of Biotechnology (EB-
2 EFB). (1h)
3 Organizmy genetycznie modyfikowane (GMO) w biotechnologii $rodowiska. (1h)
4 Rozwdj i propagowanie biotechnologii wspomagajgcych gospodarke obiegu zamknietego (GOZ). (1h)
5 GOZ w biotechnologii Srodowiska. (1h)
6 Biomonitoring zanieczyszczen wystepujgcych w powietrzu, wodach, $ciekach, odpadach i glebach. (1h)
7 Biodegradacja zanieczyszczen wystepujgcych w powietrzu, wodach, $ciekach, odpadach i glebach. (1h)
8 Bioremediacja zanieczyszczen ze $rodowiska wodnego, gleby i ziemi. (1h)
9 Bioakumulacja zanieczyszczen $rodowiska. (1h)

Rozwdj (bio)technologii pozyskiwania energii z biomasy zawierajgcych frakcje ulegajace biodegradacji
10 (odnawialne zrédta energii OZE). (1h)

11  Rozwdj (bio)technologii pozyskiwania energii z odpadéw zawierajgcych frakcje ulegajgce biodegradacii. (1h)

Wykorzystanie odpadéw statych i ciektych w biologicznych procesach produkcji zwigzkéw chemicznych i paliw
12 (biorafinerie). (1h)

Wykorzystanie odpadéw gazowych w biologicznych procesach produkcji zwigzkéw chemicznych i paliw
13  (biosynteza). (1h)

14  Metody likwidacji zagrozen ekologicznych np. biosekwestracja CO2. (1h)

15  Zwigzki powierzchniowo czynne w biotechnologiach $rodowiska. Zaliczenie. (1h)

Cwiczenia audytoryjne

N




Tresci programowe

Tresci programowe formy lll
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Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

S prelekcja problemowa z prezentacja multimedialng, przedmiotowa analiza tekstéw z dyskusjg

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

S prelekcja problemowa z prezentacja multimedialng, przedmiotowa analiza tekstéw z dyskusjg

Forma zaliczenia

S Czynny udziat w dyskusji w trakcie seminarium, wykonanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej

Warunki zaliczenia

Udziat w seminariach jest obowigzkowy; dopuszczalne sg dwie nieobecnosci (usprawiedliwione wobec
prowadzgcego). Warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w seminariach oraz wykonanie prezentacji
na zadany temat (przy ocenie prezentacji brane bedg pod uwage zawarto$c merytoryczna, kompletnosé, uktad i
strona edytorska). Aby uzyskac zaliczenie z seminarium na poszczegdlne oceny nalezy spetni¢ nastepujace
warunki: ocena dostateczna (3,0) - minimum 5 aktywnosci w dyskusjach i przedstawioniona prezentacja bez
petnego zakresu; ocena dobra (4.0) - min. 8 aktywnosci w dyskusjach i przedstawioniona prezentacja z
niewielkimi brakami; ocena bardzo dobra (5.0) - min. 10 aktywnos$ci w dyskusjach i przedstawiona prezentacja z
kompletnym zakresem.

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig

Zaktadane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z biotechnologig
E1 $rodowiska, w tym z biologicznymi metodami ochrony $rodowiska BT1 W04

obejmujgcymi problematyke bioremediacji gruntéw, oczyszczania
Sciekéw i gazéw oraz biotechnologicznych metod utylizacji odpadéw




fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji oraz ich
E2 podstawowe implikacje w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i techniki, w BT1_W09
szczegolnosci w obszarach zwigzanych z biotechnologig

Umiejetnosci: student potrafi

wiasciwie pozyskiwaé informacje dotyczace zagadnien
biotechnologicznych z réznych zrédet, dokonywac¢ syntezy,
krytycznej analizy i oceny tych informacji; wyciggaé wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

E3 BT1_U02

strategicznie planowaé swoje samoksztatcenie i podnoszenie
kwalifikacji zawodowych oraz skutecznie realizowa¢ proces ciggtego
E4 rozwoju poprzez uzupetnianie i state poszerzanie swojej BT1_U06
wiedzy dotyczgcej nowoczesnych proceséw w
biotechnologii

komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu

E5 biotechnologii oraz bra¢ udziat w debacie BT1_U10
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
E6 my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, propagowania i BT1 KO3
wdrazania polityki zréwnowazonego rozwoju =
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 udziat w debacie; przygotownie i przedstawienie prezentacji S
multimedialnej
E2 dyskusja S
E3 dyskusja; przygotownie i przedstawienie prezentacji multimedialnej S
E4 przygotowanie prezentacji multimedialnej S
E5 dyskusja S
E6 dyskusja; przygotowanie prezentacji multimedialnej S
1 Wojnowska-Baryta R., red., 2008, Trendy w biotechnologii Srodowiskowej, wyd. Uniwersytetu Warmirnsko-
Mazurskiego, Olsztyn.
2 Papciak D., Zamorska J., 2005, Podstawy biologii i biotechnologii Srodowiskowej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej.
Literatura podstawowa Rosiriska A. iin., 2022, Inzynieria $rodowiska i biotechnologia - wyzwania i nowe technologie, wyd. Politechniki
3 Czestochowskiej.
4 Klimiuk E., tebkowska M., 2003, Biotechnologia w ochronie $rodowiska, Wydaw. Naukowe PWN.
5 Environmental Biotechnology: An Overview -
https://booksite.elsevier.com/samplechapters/9780123750891/9780123750891.pdf
1 Kristiansen B., Ratledge C., 2023, Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa.
2 Twardowski T., Aguilar A., 2023, Czy biotechnologia zmierza do biogospodarki cyrkularnej?, Nauka, Wroctaw.
3 BioTechnologia - quarterly magazine.
Kaszycki P., Petryszak P., Przepiora T., Supel P., 2013, Bioremediacja gleby zanieczyszczonej ksenobiotykami 2
4 .z wykorzystaniem autochtonicznych drobnoustrojéw glebowych: 1. Podstawy procesu i badania modelowe. 2.
Literatura uzupelniajaca - Przyktady i perspektywy zastosowan. Episteme 20 (1): 109-122 i 201-218.
6
7
8
9
10

dr hab.inz. Dariusz Boruszko, prof. PB;

drinz.Elzbieta H. Grygorczuk-Petersons Data: 22.01.2024

Koordynator przedmiotu:




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. . i B1bt3s.005
Nazwa przedmiotu Podstawy metrologii Kod przedmiotu S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zajeé i liczba godzin W € L P Ps T S Semestr 3
30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2024/25

Przedmioty wprowadzajace

B1bt1s.002; B1bt2s.001

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z zapewnieniem jakosci wynikéw pomiarow
w biotechnologii; czynnikami wptywajacymi na prawidtowos$¢ i wiarygodnos$é badan biotechnologicznych; szacowaniem
niepewnosci wynikéw pomiaréw analitycznych; ogélnymi wymaganiami dotyczacymi kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujacych. Uksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ wynikéw pomiarow.

Ramowe tresci programowe

Jakos$¢ w pomiarach analitycznych i biotechnologicznych. Jako$¢ wynikéw pomiaréw. Proces pomiarowy i jego etapy,
pobieranie prébek do analizy, prébka reprezentatywna, sposob jej pobierania i jej wielko$¢, przygotowywanie prébek do
analizy (homogenizacja, rozpuszczanie, roztwarzanie, rozdzielanie i zatezanie), pomiar: sygnat pomiarowy, aparatura,
wzorcowanie i kalibracja, materiaty odniesienia, interpretacja wynikéw. Kryteria wyboru metody analitycznej, czutosé,
oznaczalno$¢ itp. Walidacja procedur analitycznych. Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena, a takze
wykorzystanie w testach biegtosci i poréwnaniach miedzylaboratoryjnych. Budzet niepewnosci - rozktady zmiennych
losowych, testy statystyczne, jako$¢ wynikéw analitycznych i biotechnologicznych, spéjno$é pomiarowa, niepewnos$é.
Badania migdzylaboratoryjne. Akredytacja laboratoridéw. Znaczenie metrologii w aspekcie wspétpracy migdzynarodowe;.
Organizacje metrologiczne.

Inne informacje o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg si¢ do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: og6lem Kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 42 42
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 75 33 75
Razem punktow ECTS: 3 1,3 3,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie

BT1_WO01;  BT1_UO1;

BT1_WO02 BT1_U08 BT1 KO3

Cele i tresci ramowe sformutowat

Data:

dr inz. Ewa Szatylowicz 21.01.2024

Realizacja w roku akademickim

2025/26

Tresci programowe

Cwiczenia audytoryjne

1 Wprowadzenie do metrologii chemicznej. (2h)

2 Jako$¢ w biotechnologii. Jako$¢ wynikéw pomiaréw. (2h)

3 Spojnos¢ pomiarowa oraz niepewnos$¢ wynikow pomiaréw. (2h)

Pobieranie prébek do analizy - prébka reprezentatywna, sposéb jej pobierania i jej wielko$¢ - przygotowywanie

4 prébek do analizy (homogenizacja, rozpuszczanie, roztwarzanie, rozdzielanie i zatgzanie). (2h)
Ocena statystyczna wynikéw oznaczen: warto$¢ $rednia, rozstep, mediana, odchylenie standardowe, wzglgdne
5 odchylenie standardowe pomiaréw. (2h)
6 Rozktady zmiennych losowych, - testy statystyczne, - jako$¢ wynikéw analitycznych. (2h)
7 Kolokwium zaliczeniowe. (2h)
8 Rola materiatéw odniesienia w analizie chemicznej. Rodzaje materiatéw odniesienia i ich zastosowanie. (2h)
9 Walidacja procedury pomiarowej. (2h)

10  Wyznaczanie parametréw procedury: precyzji, doktadnosci, liniowo$ci, zakresu pomiarowego, czuto$ci, granicy
wykrywalno$ci i oznaczalnos$ci, powtarzalno$ci, odtwarzalno$ci i odpornos$ci metody. (2h)

11  Wyznaczanie niepewnosci wyniku. Ustalanie réwnan modelowych. Niepewno$¢ typu A i B. (2h)

12  Obliczanie niepewnosci standardowej, ztozonej i rozszerzonej. Obliczanie budzetu niepewnosci. (2h)

13  Badania miedzylaboratoryjne: charakterystyka, organizacja, opracowanie wynikéw badan. Akredytacja
laboratoriéw. (2h)

14  Kryteria oceny wynikow w testach biegtosci i badaniach miedzylaboratoryjnych. (2h)

15  Kolokwium zaliczeniowe, odrabienie zalegtosci. (2h)

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

[¢] éwiczenia audytoryjne z rozwigzywaniem zadan i case study

[¢] éwiczenia audytoryjne z rozwigzywaniem zadan i case study




Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

[ dwa kolokwia zaliczeniowe

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych polega na napisaniu dwoch kolokwiudw, ktére sktada sie z 5-ciu pytan i zadan
obliczeniowych weryfikujacych poszczegdine efekty ksztatcenia; nalezy je pisa¢ samodzielnie, bez korzystania z
notatek lub innych materiatéw (czas trwania - 45 min.; max liczba pkt - 10 z jednego kolokwium).
Progi procentowe oceny z kolokwium (% pkt):
¢ 50-60% - dostateczny
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry
81-94% - dobry plus
95-100% bardzo dobry

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢

Zakladane efekty uczenia sig zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z matematyki, fizyki, chemii
pozwalajgce na planowanie eksperymentdw oraz rozwigzywanie

El typowych zadan badawczych i inzynierskich, w tym obliczeniowych i BT1_wo1
projektowych, w obszarze biotechnologii
w zaawansowanym stopniu metody matematyczne i statystyczne
oraz technologie informatyczne umozliwiajgce wtasciwy opis,
E2 . o . o ) - BT1_WO02
interpretacje i analize procesoéw biotechnologicznych oraz zjawisk =
przyrodniczych
Umiejetnosci: student potrafi
wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ do formutowania i rozwigzywania
E3 ztozonych i nietypowych zadan i probleméw inzynierskich z zakresu BT1_UO1
biotechnologii w warunkach nie w petni przewidywalnych
wiasciwie wykorzysta¢ narzedzia i modele matematyczne oraz
E4 symulacje komputerowe do oceny dziatania systemoéw i technologii BT1 UO8
stosowanych w biotechnologii; interpretowa¢ uzyskane wyniki i -
wycigga¢ wnioski
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy, propagowania i
E5 o T . . BT1_KO03
wdrazania polityki zréwnowazonego rozwoju -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l kolokwium zaliczeniowe ¢
E2 kolokwium zaliczeniowe C
E3 kolokwium zaliczeniowe ¢
E4 kolokwium zaliczeniowe C
E5 kolokwium zaliczeniowe ¢

1 Bulska E., 2018, Metrology in Chemistry Wydanie, 1st ed. 2018. Cham: Springer Nature.

Bulska E., 2007, Ocena i kontrola jako$ci wynikéw pomiaréw analitycznych, Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-

Literatura podstawowa 2 Techniczne
3 Konieczka P., Namie$nik J., 2007, Ocena i kontrola jako$ci wynikéw pomiaréw analitycznych, praca zbiorowa
red., WNT, Warszawa.
1 Norma ISO/IEC Guide 25 oraz EN 45001

Literatura uzupetniajaca

Norma miedzynarodowa EN ISO/IEC 17025:2005.

VIM 3 ISO/IEC Guide 99: 2007, International vocabulary of basic and general terms in metrology lub wydanie
2 polskie: PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 Migdzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogblne oraz
terminy z nimi zwigzane (VIM).

Koordynator przedmiotu:

drinz. Ewa Szatytowicz Data: 21.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Nazwa przedmiotu Analizy srodowiskowe | Kod pr.zed.m'mtu Blbtsls.006
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 8
15 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace B1bt2s.001
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z szerokg gama wspotczesnych analitycznych metod instrumentalnych
majacych zastosowanie w analizie probek srodowiskowych oraz w realizacji zréznicowanych zadan analitycznych w
Cele przedmiotu p!'oce§ach biotechnologiczny. Z'apoznanie ze sposo!?ami pobieran}a reprezentatyw'ny(?h pré{)elﬁ do analizy (yv tym .
biologicznych) oraz z metodami przeprowadzania prébek w posta¢ gotowag do pomiaréw. Zajecia laboratoryjne majg na
celu nabycie przez studentéw umjejetnosci praktycznych w postugiwaniu sig z aparaturg oraz samodzielnym
wykonywaniu analiz, opracowanie wynikdw oraz formutowanie wnioskow.
Metodyka pobierania prébek srodowiskowych powstatych w wyniku procesu biotechnologicznego oraz sposoby
przeprowadzania ich w posta¢ gotowg do pomiaréw z wykorzystaniem wybranej metody analitycznej. Metody
elektroanalityczne i ich zastosowanie do analizy probek srodowiskowych. Omoéwienie w zaawansowanym stopniu
Ramowe tresci programowe zastosoyvania §e:nsorc'>\{v ch(_amicznych i'enzy./matyclznych w_kor}trgli.proceséw biotechn'ologicznych i analiziels'rodowiska.
Metody i techniki rozdzielania sktadnikéw mieszaniny. Analiza ilo$ciowa z zastosowaniem wybranych technik
chromatograficznych i spektroskopowych z uwzglednieniem statystycznej analizy danych. Zastosowanie metod
chromatograficznych do realizacji proceséw biotechnologicznych. Metody spektroskopowe i ich zastosowanie.
Spektroskopia mas (MS). Techniki sprzezone ICP-MS, HPLC-NMR-MS.
. . . tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju
Inne informacje o przedmiocie - - — —
przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
. ) godzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 4 4 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 46 46
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 100 49 79
Razem punktéw ECTS: 4 2,0 3,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sie BT1 WoL, BT1_UOL;
BTL W07 BT1_U03; BT1_KO3
- BT1_U08
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. Mariola Samsonowicz, prof. PB 19.01.2024
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Wstep do analizy instrumentalnej. Metody i techniki analityczne stosowane w biotechnologii $Srodowiska.
Pobieranie prébek, przechowywanie i przeprowadzenie w posta¢ gotowg do pomiaru. (2h)
Etapy procesu analitycznego. Kryteria wyboru metody analitycznej. Przyktadowe problemy analityczne.
2 Wprowadzenie do metod elektrochemicznych. Podstawowe pojecia. Podziat metod elektrochemicznych.(2h)
3 Potencjometria. Elektrody jonoselektywne. Elektrody enzymatyczne. Przyktady zastosowar(2h)

Konduktometria. Przyktady zastosowania metod elektrochemicznych w analizach $rodowiskowych i kontroli
4 proceséw biotechnologicznych. (2h)

Wprowadzenie do metod spektroskopowych. Podstawowe pojecia. Podziat metod spektroskopowych. Kolokwium
5 1. (2h)

Spektroskopia molekularna: UV-Vis, IR, NIR. Spektrofotometria atomowa (ASA, ESA, ICP-ESA). Przyktady
6 zastosowan w analizie Srodowiska. Spektroskopia mas. Praktyczne zastosowania w biotechnologii. (2h)

Metody chromatograficzne. Chromatografia cieczowa i gazowa. Chromatografia jonowymienna. Techniki faczone.
Przyktady zastosowania metod chromatograficznych do ilosciowej i jakosciowej oceny stanu srodowiska i kontroli
7 proceséw biotechnologicznych w $rodowisku (2h)

8 Kolokwium II. (1h)

10

11

12

13




14

15
Cwiczenia audytoryjne
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
Tresci programowe 14
15
Laboratorium
Cwiczenia laboratoryjne wprowadzajgce. Zapoznanie sig z tematykg éwiczen, przepisami BHP i obstugg
1 aparatury. Podstawowe czynnosci laboratoryjne. Miareczkowanie potencjometryczne i klasyczne. Obliczenia
statystyczne. (3h)
2 Potencjometria. Wyznaczanie charakterystyki (krzywej kalibracyjnej) elektrody szklanej. Ocena kwasowosci
preparatéw farmaceutycznych. (3h)
Oznaczanie zasadowos$ci wody i $ciekéw metodg miareczkowania potencjometrycznego. Oznaczanie
3 réwnoczesnie wystepujgcych jodkéw i chlorkéw metodg potencjometrycznego miareczkowania wytrgceniowego.
(3h)
4 Konduktometria. Pobieranie prébki gazowej metodg aspiracyjng oraz oznaczanie zawartosci ditlenku wegla w
powietrzu. (3h)
5 Oznaczanie lotnych kwasow ttuszczowych (LKT) w mieszaninie otrzymanej po fermentacji biosurowcéw.
Oznaczanie stgzenia chlorku sodu metodg konduktometrii bezposredniej. Kolokwium 1. (3h)
6 Spektrofotometria. Oznaczanie zawartosci zelaza(ll) w roztworze wodnym w postaci kompleksu z o-fenantroling.
(3h)
7 Oznaczanie miedzi(ll) w postaci kompleksu tetraaminomiedzi(ll) metodg spektrofotometrii réznicowej. (3h)
8 Fotometria ptomieniowa. Oznaczenie sktadnikow mineralnych w prébkach réznego pochodzenia. (3h)
9 Chromatografia. Oznaczanie profilu kwaséw tluszczowych metodg chromatografii GC-MS. Kolokwium II. (3h)
10 Weryfikacja efektow uczenia sig, zaliczenie koncowe. (3h)
11
12
13
14
15
Tresci programowe formy IV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne L eksperyment
(realizacja stacjonarna) -
W wyktad informacyjno-problemowy z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna)
W zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi, problemowymi
L ocena sprawozdan; sprawdziany pisemne z przygotowania do laboratorium; dwa kolokwia

Forma zaliczenia




Warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemne wykfadu skiada sig¢ z dwoch kolokwiow, przy czym pierwsze odbywa sie w potowie

a drugie pod koniec semestru. Kazde kolokwium skfada sig z 6 pytan (kazde po 5 punktéw). Warunkiem
koniecznym zaliczenia wyktadu jest uzyskanie co najmniej 51% punktéw z kazdego kolokwium. Pozostate oceny
zalezg od jako$ci odpowiedzi na poszczegdlne pytania. Ocena korcowa bedzie obliczana z sumy punktéw
uzyskanych z dwdch kolokwiéw zaliczeniowych: 51% - 60% catkowitej liczby punktéw - dst; 61% - 70% catkowitej
liczby punktéw - dst+; 71% - 80% catkowitej liczby punktéw - db; 81% - 90% catkowitej liczby punktéw - db+; 91% -
100% catkowitej liczby punktow - bdb

Warunkiem podstawowym zaliczenia laboratorium jest praktyczne wykonanie wszystkich ¢wiczen i dostarczenie
wszystkich sprawozdan, a takze uzyskanie co najmniej 51% punktéw z mozliwych do

uzyskania na zajeciach laboratoryjnych. W ramach zaje¢ student wykonuje 7 ¢wiczen praktycznych, pracujac
samodzielnie lub w grupach 2-3 osobowych. Zaliczenie éwiczen odbywa sie na podstawie dwoch kolokwiéw oraz
sprawdziandéw z przygotowania do éwiczen i sporzadzonych sprawozdan z przebiegu do$wiadczen. Za kolokwium
student moze otrzyma¢ maksymalnie 30 pkt, za wejscidwke 2 pkt, za sprawozdanie 2 pkt (na obnizenie oceny
majg wptyw m.in. btedy w wykonaniu, opis niezgodny z wymaganiami, zwrot opisu do poprawy). Ocena wg
ponizszego schematu: 51% - 60% catkowitej liczby punktéw - dst; 61% - 70% catkowitej liczby punktow - dst+;
71% - 80% catkowitej liczby punktéw - db; 81% - 90% catkowitej liczby punktéw - db+; 91% - 100% catkowitej
liczby punktéw bdb

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

El

w zaawansowanym stopniu kryteria doboru odpowiednich technik

chemicznej analizy instrumentalnej do rozwigzywania problemoéw

badawczych i inzynierskich, wykonywania oznaczen w prébkach BT1_WO01
Srodowiskowych oraz oceny skutecznosci procesow

biotechnologicznych.

E2

w zaawansowanym stopniu wybrane instrumentalne techniki
analityczne wykorzystywane w analizie $rodowiska i biotechnologii BT1_WO07
Srodowiska oraz zasady dziatania stosowanej aparatury badawcze;j.

Umiejetnosci: student potrafi

E3

wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu chemii instrumentalnej do

rozwigzania konkretnych probleméw badawczych i inzynierskich

zwigzanych z analizami srodowiskowymi i pomiarami BT1_UO1
fizykochemicznymi z zakresu biotechnologii z uwzglgednieniem regut

zréwnowazonego rozwoju

E4

dobrac odpowiednig technike instrumentaing, w zaleznoscrod
materiatu badawczego i zaplanowa¢ eksperyment z jej

zastosowaniem stuzgcy rozwigzaniu konkretnego problemu
analitycznego zwigzanego z pomiarami i kontrolg procesow

BT1_U03

biotechnologicznych, z uwzglgdnieniem regut zréwnowazonego
roZWoiu:

ES

na podstawie wykonanych analiz opracowac i zinterpretowa¢ wyniki

badan, wyciagna¢ wnioski oraz przygotowac sprawozdanie pisemne z

uzyciem naukowych terminéw i poje¢, zawierajace opis i uzasadnienie BT1_U08
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie dla

spetnienia kryteriow zréwnowazonego rozwoju

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E6

do uwzgledniania w swoich dziataniach i propagowania idei
zréwnowazonego rozwoju

BT1_KO3

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja

El

kolokwia zaliczeniowe, sprawdziany przygotowania do zajec, W, L

E2

kolokwia zaliczeniowe, sprawdziany z przygotowania do zaje¢ W, L

E3

kolokwia zaliczeniowe; wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

E4

kolokwium; obserwacja pracy na zajeciach laboratoryjnych

E5

wykonanie sprawozdari laboratoryjnych

E6

wykonanie sprawozdari laboratoryjnych

Lo B e

Literatura podstawowa

Kucharski M., 2016, Analiza instrumentalna w biotechnologii, Wyd. PB, Biatystok.

Cyganski A., 2017, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo WNT, Warszawa.

Konieczka P., Namie$nik J., Zygmunt B., 2013, Ocena i kontrola jako$ci wynikéw pomiaréw analitycznych,
Wydawnictwo WNT, Warszawa.

Dojlido J., Zerbe J., 2015, Instrumentalne metody badania wody i $ciekow, Wydawnictwo Arkady"Warszawa.

Katuzna-Czaplinska J., Witkiewicz Z., 2017, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN,
Warszawa.

Pl O] W N

Wang J., 2006, Analytical electrochemistry, 3rd Edition, Wiley - VCH.

N

Kucharski M., 2013, Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen : wybrane zagadnienia i ¢wiczenia
laboratoryjne, Wyd. PB, Biatystok.




Literatura uzupetniajaca Kealey D., Haines P.J., 2015, Chemia analityczna PWN Warszawa.
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Koordynator przedmiotu: dr hab. Mariola Samsonowicz, prof. PB Data: 19.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ wspolny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
) . . i B1bt3s.007
Nazwa przedmiotu Mechanika ptynow Kod pr.zed.m'lotu .S
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w ¢ L P Ps T S Semestr 8
15 15 Punkty ECTS 3

Program obowiazuje od 2024/25

Przedmioty wprowadzajace B1bt1s.003, B1bt2s.003
Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami mechaniki ptynéw dla osrodkow ciggtych w zakresie dynamiki ptynu
newtonowskiego z wykorzystaniem modeli przeptywu: niescisliwego i nielepkiego oraz niescisliwego i lepkiego.

Cele przedmiotu Przygotowanie studentéw do wykonywania obliczer podstawowych wielko$ci przeptywowych: strumienia masy i strat
ci$nienia. Nauczenie studentéw metodologii pomiaréw predkosci, rozktadu predkosci rurkami spigtrzajgcymi oraz
pomiaréw strumienia masy zwgzkami pomiarowymi i kanatami mierniczymi.

L. Pojecia podstawowe z zakresu mechaniki ptyndw w ujeciu zaawansowanym; statyka ptynéw; prawa zachowania: masy,

Ramowe tresci programowe energii, pedu; dynamika cieczy niescisliwej i lepkiej.

Inne informacje o przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. ) godzin w tym w tym

Naktad tudent :

aldad pracy studenta zwigzany z ogétem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 5

Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 12 12
opracowaniem wynikéw i sprawozdania 15 15
przygotowaniem do zaliczenia 10 10

0

0

0

0

Razem godzin: 75 33 54

Razem punktéow ECTS: 3 1,3 2,1

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig BT1_U0L;

BT1_WO1;  BT1_U02,
BT1_WO02 BT1_U07;
BT1_UO8

BT1_K02

Cele i tresci ramowe sformutowat

Data: 2024-01-

dr hab. inz. Andrzej Gajewski, prof. PB 17

Realizacja w roku akademickim

2025/26

Wyklad

Pojecia podstawowe: definicja ptynu, uktad a objeto$¢ kontrolna, ptyn jako kontinuum, pole gestosci. (1h)

Pojecia podstawowe: pole predkosci, pole naprezen, ptyn niutonowski, lepkos¢. (1h)

Podstawowe réwnanie hydrostatyki, podstawowe réwnanie ci$nienie-wysokos$¢ i jego catka. (1h)

Nap6r cieczy na $cianki ptaskie. (1h)

Napér cieczy na $cianki zakrzywione. (1h)

Bilans wielko$ci ekstensywnej, prawo zachowania masy, przypadek szczegoélny dla przeptywu niescisliwego. (1h)

N[O OB WIN |-

Réwnanie Bernoulliego dla ptynu niescisliwego i lepkiego jako forma prawa zachowania energii. (1h)

Pomiary predkosci i strumienia masy ptynu; przyrzady dziatajgce na zasadzie spietrzenia ci$nienia: rurka Pitota i
rurka Prandtla. (1h)

o]

9 Przeptywomierze dziatajace na zasadzie dtawienia: kryzy i zwezki pomiarowe. (1h)

10  Przeptywy laminarne i turbulentne; liczba Reynoldsa i liczba Macha. (1h)

11 Straty ci$nienia przy przeptywie przez przewody: wzér Darcy, wykres Moodego, wzér Colebrooke'a-White'a. (1h)

12  Straty lokalne. Kawitacja. Pompa w uktadzie przewodoéw, zastgpcza wyko$¢ pompowania. (1h)

13  Prawo Hagena-Poiseuille'a. (1h)

14  Linia piezometryczna i linia energi. (1h)

15  Przeplywy przez przewody rozgatgzne. Zaliczenie wyktadu. (1h)

Cwiczenia audytoryjne

Ol |N[o|O|_|W[IN]|F-

=
o




11

12
13
14

Tresci programowe 15

Laboratorium
1 Cechowanie rotametru. Test wejsciowy. (1h)
2 Cechowanie zwezki Venturiego. (1h)
3 Wspéitczynnik strat na dtugosci. (1h)
4 Wspotczynnik strat lokalnych. (1h)
5 Linia piezometryczna. (1h)
6 Linia piezometryczna. (1h)
7 Okreslenie krytycznej liczby Reynoldsa. (1h)
8 Zastosowanie prawa Hagena-Poiseuille’a. (1h)
9 Wyznaczenie charakterystyk strumienicy. (1h)
10  Wyznaczenie charakterystyk strumienicy. (1h)
11  Cechowanie zwezkowego kanatu mierniczego typu Venturiego. (1h)
12  Odskok Bidona. (1h)
13 Cechowanie przelewu cienkosciennego. (1h)
14  Pomiar rozktadu predkosci w kanale otwartym. (1h)
15 Poprawa sprawozdan i odrabianie zalegtych éwiczen. Test zaliczeniowy. (1h)
Tresci programowe formy IV

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
W  Wyktad z prezentacjg mulitmedialng

Metody dydaktyczne L Wykonywanie doswiadczen, obliczen i wykreséw na podstawie wykonanych pomiaréw, wnioskowanie

(realizacja stacjonarna)

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

W Whykiad z prezentacjg mulitmedialng

Forma zaliczenia

W Sprawdzian pisemny

L Test wejsciowy, sprawozdanie, test zaliczeniowy

Warunki zaliczenia

W Liczba punktow: dst>55%, dst plus>65%, db>75%, db plus>85%, bdb>95%

L Test wejsciowy i sprawozdanie: nzal., zal.; test zaliczeniowy wg liczby punktéw jak dla wyktadu

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig

zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

El

w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia mechaniki ptynéw
dotyczgce fizycznych wtasciwosci ptynéw, zjawisk i praw fizyki BT1_Wo01
opisujacych przeptyw ptynéw

E2

w zaawansowanym stopniu metody matematyczne, umozliwiajace
obliczenia wybranych parametréw opisujacych przeptyw ptynéw w
procesach biotechnologicznych, obliczenia dotyczgce sity naporu
dziatajgce na reaktory; wykreslanie linii piezometrycznej i linii energii

BT1 W02

Umiejetnosci: student potrafi

E3

wyznaczaé spadki ci$nienia w przewodach réwniez poza zakresem
danych podanym przez producentdw przewodoéw i aparatury
stosowanej w procesach biotechnologicznych

BT1_UO1;
BT1_U07

E4

dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikéw pomiaréw podczas

przeptywu ptynéw w instalacjach biotechnologicznych BT1_U02

E5

wiasciwie wykorzystywaé przyrzady pomiarowe i modele
matematyczne do oceny instalacji przesytajacych ptyny oraz BT1_U08
formutowa¢ i uzasadnia¢ wnioski z dokonanych pomiaréw




Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

przekazywania w spos6b zrozumiaty wnioskow z pomiaréw

E6 przeptywu ptynéw i ich krytycznej oceny BT1_K02
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktoérej zachodzi weryfikacja
E1l zaliczenie wyktadu, test zaliczeniowy z laboratorium W, L
E2 zaliczenie wyktadu, test zaliczeniowy z laboratorium W, L
E3 test zaliczeniowy z laboratorium L
E4 wykonywanie sprawozdar laboratoryjnych L
E5 wykonywanie eksperymentow i sprawozdan laboratoryjnych L
E6 wykonywanie sprawozdar laboratoryjnych L
E7
1 Walczak J., 2010, Inzynierska mechanika plynéw, WNT.
2 Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., 2009, Mechanika ptyndw w inzynierii i ochronie $rodowiska, WNT.
Literatura podstawowa 3 Munson B.R., 2009, Fundamentals of fluid mechanics : international student version, Wiley.
4 Fox R. W., Pritchard P.J., McDonald A.T., 2010, Introduction to fluid mechanics Wiley.
5 Douglas J.F. iin., 2003, Fluid Mechanics. 5th ed.Pearson Ed. Ltd.
1 Prosnak W.J., 1970, Mechanika Plynéw, PWN.
2 Grybo$ R., 1998, Podstawy mechaniki ptynéw Cz.l, Cz.ll, PWN.
3 Spurk J.H., 1997, Fluid Mechanics Springer-Verlag
4
. . 5
Literatura uzupetniajaca 5
7
8
9
10

Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Andrzej Gajewski, prof. PB Data: 17.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. . . " Kod przedmiotu B1bt3s.008
Nazwa przedmiotu Procesy przenoszenia masy i energii ——— -
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 8
15 15 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace B1bt1s.002, B1bt1s.003, B1bt2s.003
Cele przedmiotu ngoznanie §tudentc’>w z podstawpwymi .problemamli cjlotyc;a}cymi obliczen cielplno-ldyfuzyjr?ych proce.sc')w w 'przemyéle
biotechnologicznym. Nacisk bedzie potozony na umiejetno$¢ rachunkowego liczenia strumieni masy i energii.
Podstawowe prawa dotyczgce transportu ciepta i transportu masy podczas bioprocesu. Transport ciepta w osrodku
Ramowe tresci programowe nieruchomym i ruychomym. Przewodzenie, konyvekcja i promielniowanie ciepta. Transport masy w obrebie oérgdka i
przez granice faz. Molekularne oraz konwekcyjne przenoszenie masy w procesach destylacyjnych, ekstrakcyjnych,
krystalizacji i suszeniu.
Inne informacje o przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne
. ) godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogotem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ o charakterze praktycznym 37 37
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 75 33 54
Razem punktéow ECTS: 3 1,3 2,1
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia si¢ BT1 UOL;
BT1_WO01 BT1_U02; BT1_KO02
BT1_U06
Cele i tresci ramowe sformutowat dr hab. inz. Cezary Pienkowski Data:
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1 Przenoszenie pedu, energii i masy. Bilansowanie proceséw. (1h)
2 Podstawowe prawa dotyczace transportu ciepta (przewodzenie, wnikanie, przenikanie, promieniowanie). (1h)
3 Ustalone przewodzenie ciepta. (1h)
4 Whikanie ciepta przy konwekcji wymuszonej. Wnikanie ciepta przy konwekgcji naturalnej. (1h)
5 Whikanie ciepta w czasie wrzenia cieczy. Wnikanie ciepta przy kondensacji (skraplaniu). (1h)
6 Ztozona wymiana ciepta. Przenikanie ciepta. Promieniowanie ciepta. (1h)
7 Bezprzeponowa i przeponowa wymiana ciepta. Wymienniki ciepta. (1h)
8 Podstawy obliczania i eksploatacji wymiennikéw ciepta. (1h)
9 Molekularny i konwekcyjny ruch masy. (1h)

10  Przenoszenie masy miedzy fazami. Dwie fazy ptynne. Faza ptynna z fazg statg. (1h)
11 Suszenie materiatéw z uwzglednieniem bilansowania ciepta i masy w suszarce. Wykres Moliera-Ramzina. (1h)
12  Procesy destylacyjne proste i ztozone. (1h)
13  Podstawy proceséw krystalizacyjnych. (1h)
14  Podstawy procesow ekstrakcyjnych. (1h)
15  Zaliczenie pisemne z otwartymi pytaniami. (1h)
Cwiczenia audytoryjne
1 Bilansowanie proceséw. (1h)
2 Obliczanie przewodzenia ciepta przez $ciang ptaska. (1h)
3 Obliczanie przewodzenia ciepta przez $ciang cylindryczna. (1h)
4 Obliczanie przenikania ciepta przez $ciang ptaska. (1h)
5 Obliczanie przenikania ciepta przez $ciane cylindryczna. (1h)
6 Obliczanie wspéiczynnika wnikania ciepta. Obliczanie ciepta przekazywanego przez promieniowanie. (1h)
7 Obliczanie wymiennikdw ciepta. Kolokwium. (1h)
8 Sprawdzian pisemny z otwartymi zadaniami. (1h)
9 Obliczanie molekularnego ruchu masy. (1h)
10  Obliczanie konwekcyjnego ruchu masy. (1h)
11  Obliczanie wiasciwego zuzycia ciepta i wlasciwego zuzycia powietrza w suszarce. (1h)
12 Wykorzystnie wykresu Moliera-Ramzina do rozwigzywania zadan z proceséw suszarniczych. (1h)
13  Obliczanie proceséw destylacyjnych. (1h)
14  Obliczanie proceséw krystalizacyjnych i ekstrakcyjnych. (1h)




Tresci programowe 15  Sprawdzian pisemny z otwartymi zadaniami. Kolokwium. (1h)

Tresci programowe formy lll
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Tresci programowe formy IV
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wyktad z prezentacjg multimedialng

Metody dydaktyczne rozwigzywanie zadan problemowych

' OEG

(realizacja stacjonarna)

wyktad z prezentacjg multimedialng

ols|

Metody dydaktyczne rozwigzywanie zadan problemowych

(realizacja zdalna)

zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi

ols|

dwa sprawdziany pisemne z zadaniami otwartymi

Forma zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest poprawna odpowiedz na trzy pytania z pieciu pytan. Jest jedno poprawkowe zaliczenie
pisemne z pytaniami otwartymi.

Warunkiem zaliczenia kazdego sprawdzianu jest poprawne rozwigzanie jednego zadania z trzech zadan. Kazdy
Warunki zaliczenia (o} sprawdzian ma jedno podejscie poprawkowe na takich samych zasadach. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest
zaliczenie obu sprawdzianéw. Ocena koncowa z ¢wiczen jest $rednig z ocen z obu sprawdziandw.

Odniesienie do efektéw uczenia sig

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z matematyki, fizyki, chemii i
biologii pozwalajgce na formutowanie hipotez, planowanie
El eksperymentow oraz rozwigzywanie typowych zadan badawczychi BT1_WO01
inzynierskich, w tym obliczeniowych i projektowych, w obszarze
biotechnologii.

Umiejetnosci: student potrafi

wykorzystywa¢ posiadang wiedze z réznych dziedzin nauki do
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan i

E2 problemoéw inzynierskich z zakresu biotechnologii w warunkach nie w BT1_U01
petni przewidywalnych.
wiasciwie pozyskiwa¢ informacje dotyczace zagadnien

E3 biotechnologicznych z réznych zrédet, dokonywac syntezy, BT1 U2

krytycznej analizy i oceny tych informacji; wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.




E4

strategicznie planowa¢ swoje samoksztatcenie i podnoszenie
kwalifikacji zawodowych oraz skutecznie realizowac¢ proces ciggtego
rozwoju poprzez uzupetnianie i state poszerzanie swojej wiedzy
dotyczgcej nowoczesnych proceséw w biotechnologii

BT1_U06

Kompetencje spoteczne: student jest gotow do

E5

przekazywania spoteczenstwu w sposéb powszechnie zrozumiaty

informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ biotechnologii i innych

aspektéw dziatalnosci inzynierskiej poddajac je krytycznej ocenie; BT1_KO02
myslenia i dziatania w sposéb kreatywny; inicjowania i

wspotorganizowania dziatan na rzecz spoteczenstwa

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie Forma zajeé¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1l zaliczenie opisowe; rozwigzywanie zadan problemowych W, C
E2 rozwigzywanie zadan problemowych C
E3 zaliczenie opisowe W
E4 zaliczenie opisowe; rozwigzywanie zadan problemowych w, C
E5 zaliczenie opisowe W
E6
E7
E8
1 Lewicki P., 2012, Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego. Wydaw. WNT, Warszawa.
2 Witrowa-Rajchert D., Lewicki P., 2012, Wybrane zagadnienia obliczeniowe inzynierii zywno$ci. Wydaw. SGGW,
Warszawa.
3 Ciesielczyk W., Kupiec K., Wiechowski A., 2000, Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowej. Cz. 1.
Literatura podstawowa Wydaw. Politechniki Krakowskiej, Krakéw.
4 Ciesielczyk W., Kupiec K., Wiechowski A., 2000, Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowej. Cz. 2.
Wydaw. Politechniki Krakowskiej, Krakéw.
5

1 Btasinski H., Py¢ K.W., Rzyski E., 1994, Maszyny i aparatura technologiczna przemystu spozywczego. Cz. 2.
Urzadzenia do proceséw wymiany ciepta i masy. Wydaw. Politechniki t 6dzkiej, 6dz.

Cengel Y.A., Ghajar A.J., 2020, Heat and mass transfer: fundamentals and applications. McGraw-Hill Education,

2 Singapore.
3
Literatura uzupetniajaca g
6
7
8
9
10
Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Cezary Pierikowski Data: 25.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

biotechnologia

Poziom i forma . . .
pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. . L Kod przedmiotu L1bt3s.101
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 2 - jezyk angielski -
P 4 y2-lezykang Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 3
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty wprowadzajace L1bt2s.101

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspoétczesnej
cywilizacji i problematykg studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych

tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu

specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakk : 90
akiad pracy studenta zwiazany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0 0
Wyliczenie: udz!alem cwwzemachl 30 30 30
udziatem w konsultacjach 2 2 2
przygotowaniem do ¢wiczen 18 0 18
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktow ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
BT1_UO5
. - : & . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska 20.11.2023

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Cwiczenia audytoryjne

Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. (2h)

Diagram Ishikawy - sposoby wyrazania przyczyny i skutku. (2h)

Ocena ryzyka w odniesieniu do wystgpujgcych zjawisk. (2h)

Sposoby wyrazania prawdopodobienstwa wystgpienia zjawisk. (2h)

Hyperloop - zatozenia projektu. (2h)

Opis systemu- éwiczenia w méwieniu. (2h)

Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. (2h)

Test zaliczeniowy pisemny 1. (2h)

Ol |N[O|O|_|WIN]|F-

Rozwigzania logistyczne w funkcjonowaniu tradycyjnego magazynu. (2h)

=
o

Spekulacje na temat zaistniatych zdarzen. (2h)

[
[N

Systemy bezpieczenstwa. Pytania posrednie. (2h)

[u
N

Zdrowie i bezpieczenstwo - koncepcja HazMat. (2h)

=
w

Powtdrzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. (2h)

[
S

Test zaliczeniowy pisemny 2. (2h)

[
[$2)

Zaliczenie ustne: analiza wybranego tekstu specjalistycznego. (2h)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstoéw z dyskusja;

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

test jezykowy; wypowiedz ustna;

test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-

90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sig

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci

Kompetencje
Spoteczne

Umiejetnosci: student potrafi

El

w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
dotyczg w miarg znanej tematyki, réwniez te zawierajgce BT1_UO05
podstawowg terminologi¢ z zakresu studiowanego kierunku.




w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien

E2 wspotczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg BT1_U05
terminologie z zakresu studiowanego kierunku.

E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy. BT1_U05

E4 zrozumie¢ oraz interpretowac wybrany typ tekstu specjalistycznego. BT1_U05

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zajeé, na ktoérej zachodzi weryfikacja
E1l zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; C

E2 zalicznie testowe; C

E3 zaliczenie ustne; C

E4 zalicznie testowe; zaliczenie ustne; C

Literatura podstawowa

Bonamy D., 2022, Technical English 4 second edition. Harlow: Pearson Education.

Literatura uzupetniajaca

Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

Domanski P., Domanski A., 2017, English in science and technology, Warszawa, Potext.

1
1
2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com
3
4

Koordynator przedmiotu:

Data:

mgr Sylwia Dobkowska
23.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom i forma . . . .
studia stacjonarne pierwszego stopnia

studiéow

Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. . L i L1bt3s.102

Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 2 - jezyk niemiecki Kod pr.zed.m'lotu - &

Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 3

30 Punkty ECTS 2

Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty wprowadzajace L1bt2s.102

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspdtczesnej
cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

Naktad pracy studenta zwigzany z:

godzin w tym w tym
ogétem kontaktowych  praktycznych

udziatem w wykfadach 0 0 0
Wyliczenie: udz!alem cwmzemachl 30 30 30
udziatem w konsultacjach 2 2 2
przygotowaniem do ¢wiczen 18 0 18
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktéow ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
i . spoteczne
Zakladane kierunkowe efekty uczenia sig
BT1_U05
. L : & 2 Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska 20.11.2023

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Cwiczenia audytoryjne

Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. (2h)

Sposoby wyrazania przyczyny i skutkow. Pytanie posrednie. (2h)

Ocena ryzyka w odniesieniu do wystepujgcych zjawisk. Tryb przypuszczajgcy Konjunktiv Il. (2h)

Sposoby wyrazania prawdopodobienstwa zjawisk. Konditional I. (2h)

Opis systemu — ¢wiczenia w méwieniu. Spdjniki ztozone. (2h)

Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. (2h)

Test zaliczeniowy pisemny 1. (2h)

Spekulacje na temat zaistniatych zdarzen. Stopniowanie przymiotnika. (2h)

OIO|IN|O|O|B_[W|IN|-

Zdrowie i bezpieczenstwo. Zaimek zwrotny. (2h)

=
o

Bezpieczenstwo w srodowisku pracy. Zgtaszanie wypadku. Zdanie wzgledne. (2h)

[
[N

Zagrozenia $rodowiskowe i cywilizacyjne zwigzane z rozwojem nauki. (2h)

=
N

Zagrozenia i mozliwo$ci generowane przez rozwdj sztucznej inteligencji. Wyrazanie opinii i przypuszczen. (2h)

[
w

Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. (2h)

N
~

Test zaliczeniowy pisemny 2. (2h)

[y
(S}

Zaliczenie ustne: analiza wybranego tekstu specjalistycznego. (2h)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg; metoda projektowl

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

test jezykowy; wypowiedz ustna

test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sig
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Zaktadane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Umiejetnosci: student potrafi

w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

E1l dotyczg w miarg znanej tematyki, rowniez te zawierajgce BT1_U05
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku.
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien

E2 wspotczesnego $wiata, rowniez te zawierajace podstawowg BT1_U05

terminologie z zakresu studiowanego kierunku.




E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy. BT1_U05
E4 zrozumie¢ oraz interpretowac wybrany typ tekstu specjalistycznego. BT1_UO05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
El zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; C
E2 zalicznie testowe; C
E3 zaliczenie ustne; C
E4 zalicznie testowe; zaliczenie ustne; C
Mdiller, A., Schlit S. Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber
1 Verlag 2013.
Literatura podstawowa 2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.
4
1 Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com
. . 2 Materialy wtasne.
Literatura uzupetniajaca 3
4

Koordynator przedmiotu:

Data:

mgr Sylwia Dobkowska
23.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
. . I Kod przedmiotu L1bt3s.103
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 2 - jezyk rosyjski -
P 4 ve-kew v Rodzaj zaje¢ obieralne
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 3
30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty wprowadzajace L1bt2s.103

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2
zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawos$ci dotyczacej fundamentalnych
dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego kierunku. Zapoznanie z podstawowym
stownictwem z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z wybranym rodzajem tekstu specjalistycznego.

Ramowe tresci programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami wspétczesnej
cywilizacji i problematykg studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne wystepujgce w omawianych
tekstach. Podstawowe stownictwo z zakresu studiowanego kierunku. Praca z wybranym rodzajem tekstu
specjalistycznego (np. specyfikacja techniczna, karta katalogowa, dokumentacja projektowa).

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne

. dzin w tym w tym
Nakk : 90
akiad pracy studenta zwiazany z ogoétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0 0
Wyliczenie: udz!alem cwwzemachl 30 30 30
udziatem w konsultacjach 2 2 2
przygotowaniem do ¢wiczen 18 0 18
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktow ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
. L spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sig
BT1_UO5
. - : & . Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszynska 20.11.2023

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Cwiczenia audytoryjne

1 Omowienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkéw uzyskania zaliczenia. (2h)

Charakterystyka cztowieka.. St.ru 53-57. Cieplicka str 11. Mo apyr-xapakrepuctuka. Stopniowanie nieregularne

2 przymiotnikéw. Milczarek str.68-70. (2h)
Uczucia w stosunkach miedzyludzkich. Charakterystyka przyjaciela. St.ru str. 58-63 Cieplicka str. 14 YenoBek u

3 cyacTtbe. Formy liczby mnogiej rzeczownikéw . Milczarek str. 46 i 47. (2h)

4 Rodzaje budynkéw. Wnetrze. Sprzet. Mieszkanie. Dom moich marzen. St.ru 64-67. Cieplicka str 33. Ksaptupa-
xunuwe. (2h)

5 Opis mieszkan, akademika. Wyposazenie wynajmowanych pomieszczen. Dom moich marzen. St.ru 68-72.
Cieplicka str.37 'ge ny4ie xuTb-B ropoge unu B aepesHe? (2h)

6 Wybér zawodu. Nazwy zawodéw. Praca. Kwalifikacje. Obowigzki. St.ru. str 73-74. Cieplicka 56.Przystowki.
Milczarek 146-151. Powtorzenie przed testem. (2h)

7 Praca, praca dorywcza i po studiach. Praca a podréze. Wyrazanie zamierzen. St.ru. str. 75-79. Cieplicka. str.65

MogaHble 1 nonynspHble npodgeccun. TpyaoycTponcTso. (2h)

8 Sposoby poszukiwania pracy. CV. St.ru. str.80-83. Cieplicka str. 58 Pestome. (2h)

Swieta panstwowe i religiine w Polsce i w Rosji. Prezenty, o jakich marzymy. Wyrazanie podziekowania. St. ru 84-
88. Spdjniki zdan podrzednie ztozonych. Milczarek str. 179-181. (2h)

10 Leksyka specjalistyczna. Tekst specjalistyczny. (2h)

11  Praca z tekstem specjalistycznym. Artykut specjalistyczny. (2h)

12  Test-stownictwo specjalistyczne Artykut specjalistyczny Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym. (2h)

13 Test modutowy. Zyczenia na rézne okazje. Kartka z zyczeniami. St.ru 89-94. (2h)

14 Ombowienie testu. Zwyczaje $wigteczne. Cieplicka str. 80. MNpa3saHuk PoxaecTtsa Xpuctosa B Poccuu.
Prezentacje. (2h)

Prezentacje. Cieplicka 104. Kak He nononHeTb-mMoAHble AneTbl. 300p0BbIN 06pas3 xusHu.XopoLlume 1 BpeaHble

15 npuBbIYKK. (2h)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstdéw z dyskusja; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusjg; metoda projektow

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

¢ testjezykowy; wypowiedz ustna

¢ test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40pkt) / skala ocen: 91-100pkt (5,0); 81-
90pkt (4,5); 71-80pkt (4,0); 61-70pkt (3,5); 51-60pkt (3,0);




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Umiejetnosci: student potrafi
w wigkszym stopniu rozumie¢ wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
E1l dotyczg w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajgce BT1_U05
podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku.
w wigkszym stopniu rozumie¢ teksty dotyczace réznych zagadnien
E2 wspotczesnego $wiata, rowniez te zawierajgce podstawowg BT1_UO05
terminologie z zakresu studiowanego kierunku.
E3 bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu tematy. BT1_U05
E4 zrozumie¢ oraz interpretowac wybrany typ tekstu specjalistycznego. BT1_U05

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

El zaliczenie testowe; zaliczenie ustne; C
E2 zalicznie testowe; C
E3 zaliczenie ustne; C
E4 zalicznie testowe; zaliczenie ustne; C
1 Cieplicka M., Torzewska W., 2007, Pycckuii si3blk. Kompendium tematyczno leksykalne 2. Wagros, Poznan.

Literatura podstawowa

2 Milczarek W., 2007, Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa.

3 Pado A,, 2006, Start.ru 2, WSIiP, Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

1 Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski, 2009, WNT, Warszawa.

Koordynator przedmiotu: mgr Irena Kamiriska Data: 23.01.2024




KARTA PRZEDMIOTU

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Kierunek studiow

Poziom i forma

biotechnologia pierwszego stopnia; stacjonarne

studiéow
Grupa przedmiotéw / specjalnosé¢ przedmiot wspdiny Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Nazwa przedmiotu Wychowanie fizyczne Kod pr.zed.m'lotu Slbts.S'OOl
Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Formy zaje¢ i liczba godzin w % L P Ps T S Semestr 8
30 Punkty ECTS 0
Program obowiazuje od 2024/25
Przedmioty wprowadzajace wpisaé¢ kody przedmiotéw wprowadzajgcych
Zainteresowanie studentéw kulturg fizyczng i aktywnoscig sportowg. Rozwijanie sprawnosci fizycznej, wyrabianie
prawidtowych nawykoéw higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego spedzania czasu wolnego i
Cele przedmiotu skutecz.nej regeneracji organizmu. Nauczenie i’doskonalenie elementéw techr}icz'nych it?ktyczr)ych w éw!czony'ch
dyscyplinach sportowych. Zapoznanie studentéw ze sprzetem sportowym znajdujgcym sig na sitowniach i w sali
aerobiku oraz sposobami jego uzytkowania. Poznanie przepiséw obowigzujgcych na sitowniach, umozliwiajacych
bezpieczne éwiczenie.
Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy, trening sitowy. Przepisy sportowe obowigzujgce
w éwiczonych dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie prawidtowej rozg!'zewki. Ksztattowanie podstawowych cech
Ramowe tresci programowe motorycznych. Tephnika prgcy na pr_zyrzqdach zn‘ajdgjqcych siew sitowni. Cwiczenia _ks_zta{tgjqce prawidlowq“sylwetke.
Metody budowania masy mie$niowej, ksztattowania sity, mocy, lokalnej wytrzymatosci sitowej. Metody redukc;ji tkanki
tluszczowej. Przygotowanie do samodzielnego éwiczenia i utozenia planu jednostki treningowej w sitowni. Praktyczne
zastosowania taktyki i techniki w éwiczonych grach sportowych. Udziat w rozgrywkach wydziatowych.
. . - tresci przedmiotu odwolujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju
Inne informacje o przedmiocie
. . godzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ogolem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 0 0 0
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zajeé o charakterze praktycznym 0
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 30 30
Razem punktoéw ECTS: 0 0,0 0,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia si¢ spoteczne
BT1_UO0Z; BT1_KOL,
BT1 U1l BT1 KO3
A ; ; ; Data:
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Piotr Klimowicz 15.11.2023
Realizacja w roku akademickim 2025/2026
Wyktad
1
2
3
4
5
6
7
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9
10
11
12
13
14
15
Cwiczenia audytoryjne
1 Przepisy BHP i regulamin obiektu sportowego, tematyka zaje¢ z wf, warunki zaliczenia. (2h)
2 Zasady efektywnego i bezpiecznego korzystania z przyrzaddw i przyboréw na sitowni i salach gier. (2h)
3 Podstawy rozgrzewki. (2h)
4 Rodzaje treningéw sitowych, fizjologia pracy mig$niowej. (2h)
5 Ocena umiejetnosci gry w zakresie siatkdwki, koszykoéwki, futsalu, tenisa stotowego. Przepisy gry. (2h)
6 Sposoby poruszania sie po boisku (gry sportowe). (2h)
7 Nauka i doskonalenie odbi¢ (siatkéwka). (2h)
8 Podania i przyjecia pitki (futsal). (2h)
9 Chwyty i podania (koszykéwka). (2h)




Tresci programowe

10

Zonglerka (futsal). (2h)

11

Rzuty do kosza (koszykéwka). (2h)

12

Zagrywka - nauka i doskonalenie (siatkdwka). (2h)

13

Doskonalenie poznanych elementéw taktyki i techniki w grach sportowych. (2h)

14

Turnieje w grach (siatkowka, koszykdwka, futsal, tenis stotowy). (2h)

Sprawdziany i testy sprawnosci i wydolnosci fizycznej. (2h)

Tresci programowe formy lll
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Tresci programowe formy IV
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Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

éwiczenia przedmiotowe

' OEG

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

Sprawdzian (praca pisemna dotyczgca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb posiadajgcych catkowite
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)




Warunki zaliczenia

Na ocene 5 (bardzo dobry)
1.Aktywne uczestnictwo w zajeciach i brak nieusprawiedliwionych nieobecnosci
2.Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej ze $rednig oceng 5
3.Prawidtowo zaplanowana i przeprowadzona rozgrzewka
4.Znajomos¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu w stopniu bardzo dobrym
5.Dobra wspodtpraca w zespole podczas gry
6.Prawidtowe utoZenie uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik)
Na ocene 4,5 (dobry +)1.Aktywne uczestnictwo w zajeciach i brak nieusprawiedliwionych nieobecnos$ci
2.Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej ze $rednig oceng 4,5
3.Prawidtowo zaplanowana i przeprowadzona rozgrzewka
4.Znajomos¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu w stopniu dobrym
5.Dobra wspodtpraca w zespole podczas gry
6.Prawidtowe utoZenie uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik)
Na oceng 4,0 (dobry)1.Aktywne uczestnictwo w zajeciach i maksymalnie jedna nieusprawiedliwiona nieobecno$¢
2.Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej ze $rednig oceng 4,0
3.W zaplanowanej i przeprowadzonej rozgrzewce popetnienie nieznacznych btedow
4.Znajomos¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu w stopniu dobrym
5.Dobra wspodtpraca w zespole podczas gry
C 6.UtoZenie uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik) z niewielkimi btedami
Na ocene 3,5 (dostateczny +)1.Uczestnictwo w zajeciach ze $rednig aktywnoscig i maksymalnie dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci
2.Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej ze $rednig oceng 3,5
3.W zaplanowanej i przeprowadzonej rozgrzewce popetnienie nieznacznych btedow
4.Znajomo$¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu w stopniu dostatecznym
5.Wspotpraca w zespole podczas gry w stopniu dostatecznym
6.UtoZenie uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik) z niewielkimi btedami
Na oceng 3,0 (dostateczny)1.Uczestnictwo w zajeciach z niskg aktywnoscig i maksymalnie trzy nieusprawiedliwione nieobecnosci
2.Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej ze $rednig oceng 3,0
3.W zaplanowanej i przeprowadzonej rozgrzewce popetnienie istotnych btedéw.
4.Popetnianie btedoéw w interpretacji podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu
5.Wspotpraca w zespole podczas gry w stopniu dostatecznym
6.UtoZenie uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik) z istotnymi btedami
Na ocene 2,0 (niedostateczny)1.Uczestnictwo w zajeciach z bardzo niskg aktywnoscia i wigcej niz trzy nieusprawiedliwione nieobecnosci
2.Wykonanie testéw sprawdzajgcych umiejetnosci techniczne z éwiczonej dyscypliny / testéw sprawnosci fizycznej ze $rednig oceng 3,0
3.Brak umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzenia prawidtowej rozgrzewki
4. Nieznajomos$¢ podstawowych przepiséw ¢wiczonej dyscypliny sportu
5.Nieumiejetno$¢ wspotpracy w zespole podczas gry
6.Nieumiejetnos$¢ utozenia uproszczonego planu jednostki treningowej (trening stacyjny i aerobik)

Symbol efektu

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zakladane efekty uczenia sig

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
Umiejetnosci: student potrafi
wyszukiwac¢ potrzebne informacje dotyczace przepisow gier
E1l P e . . BT1_UO1
zespotowych oraz podstaw ¢wiczen fizycznych (sitownia). —
zastosowac zasady bezpiecznego korzystania z obiektow
E2 sportowych, urzadzen i przyrzadéw zwigzanych z uprawianiem BT1 U1l
réznych dyscyplin sportu.
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
£3 wspotpracy w zespole, kierowania sie zasadg fair play w rywalizacji BT1_KO1;
sportowej - dotyczy zaje¢ z gier sportowych. BT1_KO3
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

Testy sprawnosciowe zgodnie z warunkami zaliczenia (praca
pisemna dotyczgca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla oséb

E1l posiadajgcych catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania ¢
fizycznego)
Testy sprawnosciowe zgodnie z warunkami zaliczenia (praca
pisemna dotyczgca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla osé6b

E2 o . - ) : ¢
posiadajgcych catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)
Testy sprawnosciowe zgodnie z warunkami zaliczenia (praca
pisemna dotyczgca kultury fizycznej, sportu lub rekreacji dla os6b

E3 o . - ) : ¢
posiadajgcych catkowite zwolnienie lekarskie z wychowania
fizycznego)

E5

E6

E7

E8
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Koordynator przedmiotu:
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