Tabela 2.1 Zestawienie efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla kierunku studiéw, odnoszacych si¢
do charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia wraz z odniesieniami do kompetencji

inzynierskich
Odniesienie
do
kwalifikacji
uzyskiwanych | Odniesienie
na poziomie 7 do
zgodnie z kompetencji
Opis efektow uczenia sig chargakterystyk inZyEierskiJc
Symbol kierunek studiéw: biotechnologia ami h
efektu studia drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim piz:‘l'JVSiZee%’ i
stopn?a SRK
(Rozp. MNiSW z dnia 28 listopada
2018 r. (Dz. U. poz.2218) oraz
Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. 0 22
grudnia 2015 r. 0 Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018
r. poz. 2153)
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
BT2_WO01 | w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu biologii, P7U_W P7S_WG
chemii, informatyki i innych pokrewnych obszaréw nauki | P7S_WG
niezbedne do opisu procesow oraz obliczen potrzebnych
przy rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich
w zakresie studiowanego kierunku studiow
BT2_W02 |w poglebionym stopniu zasady dziatania narzedzi P7U_W
informatycznych majacych zastosowanie w biotechnologii, | P7S_WG
ochronie i inzynierii srodowiska
BT2 W03 | na poziomie rozszerzonym chemiczne, biochemiczne, P7U_ W P7S WG
biologiczne i fizyczne aspekty procesow zwigzanych | P7S_WG
z biotechnologia 1 inzynierig S$rodowiska obejmujace
odpowiedni dobdr materialow, metod laboratoryjnych,
technik i urzadzen do ich realizacji oraz sterowanie tymi
operacjami
BT2_WO04 | w stopniu poglebionym procesy zachodzgce w cyklu zycia P7U_ W P7S_WG
urzadzen, obiektow i linii technologicznych | P7S_WG
wykorzystywanych w biotechnologicznych aspektach
inzynierii Srodowiska
BT2 W05 |w poglebionym stopniu zagadnienia dotyczycace P7U_ W
mozliwosci biotechnologicznego zastosowania réznych | P7S_WG
grup organizmow  (bakterii, grzybow) oraz zna
srodowiskowe zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem
BT2 W06 | funkcjonowanie ekosystemu 1 role biotechnologii P7U_ W
we wspieraniu dziatanh w zakresie ochrony i inzynierii | P7S_WG
srodowiska
BT2_WO07 | fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji w tym | P7U_ W
H2_WO01 | w obszarach zwigzanych z biotechnologia w inzynierii | P7S_WK
srodowiska
BT2_WO08 | aspekty spoleczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne | P7U_W
H2_WO02 | pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, | P7S_WK
w tym dotyczace problemdéw ochrony Srodowiska oraz
zrOwnowazonego rozwoju, zwigzane z realizacja
przemystowych procesow biotechnologicznych w inzynierii
srodowiska; zna zasady ochrony wlasnosci intelektualne;j
oraz prawa autorskiego i patentowego




BT2_WO09 | specjalistyczne stownictwo z zakresu biotechnologii i nauk | P7U_W
o $rodowisku w wybranym jezyku nowozytnym P7S WG

BT2_W10 | zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej | P7U_ W P7S_WK

H2_WO03 | przedsicbiorczosci, w tym zarzadzania jakosciag, | P7S_WK
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i transferu
technologii

BT2_W11 | gléwne tendencje rozwojowe w zastosowaniu metod P7U_W
biotechnologicznych w inzynierii $rodowiska, zasady | P7S_WG
planowania i prowadzenia prac do§wiadczalnych, systemy
zarzadzania jakoscia w laboratorium, opracowywania
wynikow w formie nadajgcej si¢ do dyskusji, oceny lub
publikacji; nowoczesne techniki zbierania danych
oraz zasady przygotowania i pisania pracy naukowej

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

BT2_UO1 | poszukiwaé i tworczo wykorzysta¢ informacje z literatury, P7U_U
baz danych i innych zrédet oraz dokonywac¢ ich krytycznej | P7S_UW
analizy, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie

BT2_UO2 | postlugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ P7U_U
oraz stosowac specjalistyczng terminologi¢ dotyczaca nauk | P7S_UK
chemicznych, biologicznych i biotechnologii

BT2_UO3 | porozumiewac si¢ (rowniez w jezyku obcym) przy uzyciu P7U_U
réznych technik informacyjno-komunikacyjnych (w tym | P7S_UK
zaawansowanych) w srodowisku zawodowym i poza nim,
wykorzystujac  terminologie¢ z  zakresu inzynierii
srodowiska, biotechnologii i nauk pokrewnych

BT2_U04 | wykorzystywaé poglebiong wiedz¢ z rdznych dziedzin P7U_U P7S_UW
nauki, aby opracowac szczeg6towa dokumentacje dotyczaca | P7S_UW
wynikdw realizacji zaawansowanego eksperymentu,
zadania projektowego lub badawczego oraz przygotowac
specjalistyczne opracowanie zawierajagce omowienie tych
wynikow

BT2_UO5 | samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ P7U_U
i realizowa¢ proces samoksztatcenia oraz ukierunkowywa¢ | P7S_UU
innych w tym zakresie

BT2_U06 | samodzielnie planowaé¢, przeprowadzi¢ 1 oceniac P7U_U P7S_UW
przydatno$¢ oraz mozliwo$¢ wykorzystania nowoczesnych | P7S_UW
technik  badawczych i metod teoretycznych do
rozwigzywania  zlozonych 1  nietypowych  zadan
inzynierskich, = kierowa¢  ich  przebiegiem  oraz
optymalizowa¢  procesy  biotechnologiczne  majace
zastosowanie w inzynierii $rodowiska, dostrzega¢ ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne

BT2_UOQO7 | planowa¢ i1 przeprowadza¢ wicloetapowe eksperymenty P7U_U P7S_UW
badawcze, w zakresie biotechnologii w inzynierii | P7S_UW

srodowiska, innowacyjnie wykonywaé zadania
W nieprzewidywalnych warunkach, interpretowac uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ poprawne wnioski, formutowaé
1 testowac hipotezy oraz porownac rozwigzania projektowe
ztozonych systemow i technologii ze wzgledu na kryteria
uzytkowe i ekonomiczne




BT2_UO8 | zastosowa¢ posiadang wiedzg, aby korzysta¢ z wlasciwie P7U_U P7S_UW
dobranych zaawansowanych modeli matematycznych oraz | P7S_UW
srodowisk programistycznych do analiz, komputerowego
wspomagania projektowania oraz modelowania systemow
i technologii stosowanych w zakresie studiowanego
kierunku studiow
BT2_UQ9 | zaprojektowa¢ oraz wykona¢ proste urzadzenie, obiekt, P7TU_U P7S_UW
system lub zrealizowac¢ proces typowy dla kierunku studiow | P7S_UW
oraz dokona¢ wstepne;j oceny ekonomiczne;j
proponowanych rozwigzan 1 podejmowanych dziatan
inzynierskich
BT2_U10 | oceni¢ nietypowo$¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem P7U_U P7S_UW
procesow i produktow mikrobiologicznych, chemicznych, | P7S_UW
biochemicznych i biotechnologicznych
BT2_U11l | organizowaé prace z materialami niebezpiecznymi, w tym P7U_U
z materialem biologicznym, stosujac zasady bezpieczenstwa | P7S_UO
1 prewencji zwigzane z tego typu eksperymentami
BT2_U12 | stosowa¢ zaawansowane techniki laboratoryjne do analizy, P7U_U P7S_UW
syntezy, wydzielania, oczyszczania i charakterystyki | P7S_UW
zwigzkow aktywnych biologicznie oraz preparatow
biotechnologicznych ~w  zakresie  chemii, biologii,
mikrobiologii, biologii molekularnej i inzynierii genetycznej
BT2_U13 | samodzielnie planowa¢ i/lub realizowa¢ eksperyment, P7U_U P7S_UW
uzywajac  wilasciwych metod, technik i narzedzi | P7S_UW
projektowych,  potrafi  zaproponowaé¢  usprawnienia
istniejacych rozwigzan technicznych, systeméw lub
procesow typowych dla biotechnologii
BT2_U14 | samodzielnie i twoérczo wykorzystywaé zaawansowang P7U_U P7S_UW
wiedze z =zakresu biotechnologii do identyfikowania, | P7S_UW
analizowania i rozwigzywania zlozonych i nietypowych
probleméw w obszarze inzynierii $rodowiska oraz do
projektowania, planowania i nadzorowania przebiegu
procesow biotechnologicznych w srodowisku
przemystowym, z uwzglednieniem aspektow
innowacyjnych i §rodowiskowych
BT2_U15 | prowadzi¢ dyskusje oraz bra¢ udzial w debacie dotyczacej P7U_U
H2_U01 wybranych zagadnien z obszaru inzynierii $rodowiska | P7S_UK
i biotechnologii, formutlujac wiasne opinie i krytycznie
oceniajac rozne stanowiska 0raz argumenty
BT2_U16 | kierowa¢ zespotem przy formulowaniu i rozwigzywaniu P7U_U
H2_U02 ztozonych zadan inzynierskich, wspotdziata¢ w ramach prac | P7S_UO
zespotowych i podejmowaé wiodaca role
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do
BT2_KO01 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz informacji P7U_K
pochodzacych z roznych zrodel, a takze zasiggania opinii | P7S_KK
ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu
BT2_KO02 | wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania | P7U_K
H2_KO01 |i organizowania dziatah na rzecz $rodowiska | P7S_KO
spotecznego, propagowania 1 wdrazania polityki
ZrOWNowazonego rozwoju
BT2_KO03 | zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania P7U_K
i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz | P7S_KR




ich  przestrzegania, rozwijania  dorobku  zawodu
i podtrzymywania jego etosu

BT2_KO04 | dziatania i myS$lenia w sposob przedsi¢biorczy P7TU_K
H2 K02 P7S KO
BT2_KO05 | formutowania i przekazywania spoleczenstwu P7U_K

obiektywnych informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ | P7S_KO
biotechnologii i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-
biotechnologa

Objasnienie oznaczen:

BT_ — efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia kierunku biotechnologia;

W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K — kategoria kompetencji spotecznych;

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sig;

P7S_... —charakterystyki pierwszego i drugiego stopnia dla klasyfikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(dla studiéw drugiego stopnia) uwzgledniajace kompetencje inzynierskie dla profilu ogdlnoakademickiego



