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TEMAT: Jak sa budowane drogi

RODZAJ ZAJEC: prezentacja, pokaz

MIEJSCE: Laboratorium Materiatéw Drogowych w budynku ,INNO-EKO-TECH”
PROWADZACY:dr inz. Andrzej Plewa

KONTAKT: e-mail: a.plewa@pb.edu.pl, tel.: 797 995 988

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw zajec z technologia budowy drég,
aw szczegdblnosci z zasadami projektowania i badan mieszanek mineralno-asfaltowych
(MMA). Wyjasnienie metodologii poszczegdlnych badan laboratoryjnych dotyczacych
procesu projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych, kontroli jakosci podczas produk-
cji MMA i budowy warstw z MMA w nawierzchni drogowej. Omawiane procedury i badania
to: projektowanie sktadu MMA, badania asfaltéw drogowych i kruszyw, ocena doboru ilosci
i rodzaju asfaltu w MMA, analiza parametréw objetosciowych MMA, badanie odpornosci
na dziatanie wody i mrozu, badanie odpornosci na deformacje trwate, badanie odpornosci
nazmeczenie, badanie odpornosci MMA na spadek temperatury, badanie modutéw
sztywnosci, ocena zawartosci asfaltu w badaniu ekstrakcji MMA, ocena wtasciwosci
przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej, ocena nosnosci warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drogowe;.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: program do projektowania sktadu
,MASA”, penetrometr, urzadzenie PiK, reometr DSR, reometr BBR, aparat PAV, przesie-
warka do analizy sitowej, ubijak Proctora, ubijak Marshalla, ptyta VSS, ptyta dynamiczna,
ugieciomierz Benkelmana, zestaw piknometréw prézniowych, mikroskop skaningowy,
penetrometr do asfaltu lanego, ekstraktor automatyczny, zageszczarka, komora
klimatyczna, urzadzenie DTS-30, koleinomierz, Urzadzenie Wehner/Schulze.

CZAS TRWANIA ZAJEC: 2x1h

LICZEBNOSC GRUPY: 2x15 0s6b

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szko6t ponadpodstawowych
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TEMAT: Ogniwa galwaniczne dawniej i dzi$

RODZA)J ZAJEC: wyktad z pokazem/laboratorium

MIEJSCE: Politechnika Biatostocka - mozliwos¢ wyjazdu do szkét, éwiczenia laboratoryjne
PROWADZACY: dr inz. Grzegorz Swiderski, studenci kota Naukowego Helisa

KONTAKT: e-mail: g.swiderski@pb.edu.pl, tel.: 535 998 633

CEL I TRESCI PROGRAMOWE: Celem prowadzonego wyktadu jest przedstawienie historii
powstania ogniw galwanicznych i paliwowych, Omoéwione zostanie powstawanie pradu
elektrycznego z reakcji chemicznych zachodzacych w ogniwie. Oméwienie zjawiska elektroli-
zy. Otrzymywanie wodoru oraz spalanie wodoru w ogniwie paliwowym i uzyskiwanie energii
elektrycznej. Oméwienie zasady dziatania ogniwa stonecznego. Otrzymywanie pradu z owocéw
- pokaz budowy ogniw z owocow. Podczas wyktadu prowadzone beda pokazy omawianych
zjawisk.

Celem ¢wiczen jest pokazanie zasady dziatania ogniw galwanicznych na przyktadzie prostych
ogniw. Uczestnicy samodzielnie buduja ogniwa i mierza sit elektromotoryczna ogniwa

za pomoca miernikéw. Przeprowadzana jest elektroliza wody, otrzymywany wodér ,napedza”
ogniwo paliwowe.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: proste szkto laboratoryjne

(zlewki, pipety, rurki szklane), mierniki elektryczny napiecia, roztwory elektrolitéw,

elektrody w postaci metalicznych blaszek, zestaw do elektrolizy i budowy ogniwa paliwowego
CZAS TRWANIA ZAJEC: wyktad - 50 minut, zajecia laboratoryjne 50 minut

LICZEBNOSC GRUPY: wyktad - 25 0séb, ¢wiczenia laboratoryjne 12 oséb

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét gimnazjalnych i ponadpodstawowych

TEMAT: Proces korozji metali

RODZA)J ZAJEC: laboratorium 4/15 lub 4/17

MIEJSCE: WBIlIS

PROWADZACY: dr Ewa Regulska

KONTAKT: e-mail: e.regulska@pb.edu.pl, tel.: 571443 161

CEL I TRESCI PROGRAMOWE: Poréwnanie korozji chemicznej i elektrochemicznej.
Korozja blachy stalowej pod kropla elektrolitu. Poréwnanie procesu korozji blachy
ocynkowanej i ocynowanej.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: odczynniki chemiczne, probéwki

laboratoryjne
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CZAS TRWANIA ZAJEC: 2 godziny
LICZEBNOSC GRUPY: 12 0sdb
GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét gimnazjalnych i ponadpodstawowych

TEMAT: Identyfikacja soli

RODZAJ ZAJEC: zajecia laboratoryjne

MIEJSCE: laboratorium - WBIlS, sala 4/17

PROWADZACY: dr Ewa Regulska, dr Mariola Samsonowicz

KONTAKT: dr Ewa Regulska: tel.: 571-443-161; e.regulska@pb.edu.pl

dr Mariola Samsonowicz tel.: 571-443-161; m.samsonowicz@pb.edu.pl

CEL I TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw z podstawowymi reakcjami
chemicznymi i wykorzystanie ich do analizy jakosciowej soli. Tematyka: Reakcje wytracania.
Reakcje redoks. Amfoterycznosé. Hydroksy- i aminakompleksy metali.
WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: odczynniki chemiczne,
probowki laboratoryjne

CZAS TRWANIA ZAJEC: do 2 godzin

LICZEBNOSC GRUPY: 12 0s6b

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkoét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych

TEMAT: llosciowa analiza objetosciowa (alkacymetria, kompleksometria,
redoksymetria, argentometria)

RODZA)J ZAJEC: zajecia laboratoryjne

MIEJSCE: laboratorium - WBIlS, sala 4/17

PROWADZACY: dr Ewa Regulska, dr Mariola Samsonowicz

KONTAKT: dr Ewa Regulska: tel.: 571-443-161; e.regulska@pb.edu.pl

dr Mariola Samsonowicz tel.: 571-443-161; m.samsonowicz@pb.edu.pl

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikdw z analiza ilosciowa na przyktadzie
alkacymetrii, kompleksometrii, redoksymetrii lub/i argentometrii.

Tematyka: Mianowanie roztworéw na substancje wzorcowe. Miareczkowanie prébek.
Obliczenie zawartosci oznaczanej substanciji.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: waga analityczna, odczynniki
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chemiczne, biurety, pipety, kolbki miarowe i stozkowe.

CZAS TRWANIA ZAJEC: 4 godziny

LICZEBNOSC GRUPY: ¢wiczenia laboratoryjne 12 0séb

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szko6t gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych

TEMAT: Badania aktywnosci antyutleniajacej ekstraktow roslinnych

RODZA)J ZAJEC: zajecia laboratoryjne

MIEJSCE: laboratorium

PROWADZACY: dr Monika Kalinowska

KONTAKT: e-mail: m.kalinowska@pb.edu.pl, tel.: 571443 159

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Celem zaje¢ laboratoryjnych jest poznanie sposobéw
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ekstrakcji materiatu roslinnego oraz metod stuzacych badaniu aktywnosci antyoksydacyjnej
ekstraktow roslinnych.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: podstawowe szkto laboratoryjne
(butelki, kolby miarowe, pipety, zlewki), wytrzasarka, aparat Soxhleta, zestaw do saczenia,
odczynniki chemiczne, spektrofotometr UV/VIS.

CZAS TRWANIA ZAJEC: 45-60 min.

LICZEBNOSC GRUPY: ¢wiczenia laboratoryjne 12 oséb

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkoét gimnazjalnych i ponadpodstawowych

TEMAT: Analiza jakosciowa kationow

RODZA)J ZAJEC: zajecia laboratoryjne

MIEJSCE: laboratorium - WBIlS, sala 4/17

PROWADZACY: dr hab. Renata Swistocka

KONTAKT: e-mail: r.swislocka@pb.edu.pl, tel.: 571 443 158

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw z podstawowymi wtasciwosciami
jonéw (kationéw). Na podstawie przeprowadzonych reakcji charakterystycznych uczestnicy
doswiadczalnie dokonaja jakos$ciowej identyfikacji kationdw.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE:

CZAS TRWANIA ZAJEC: do 2 godzin

LICZEBNOSC GRUPY: 12 0s6b

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych

TEMAT: Oznaczanie ilosciowe wybranych substancji

RODZAJ ZAJEC: zajecia laboratoryjne

MIEJSCE: laboratorium - WBlS, sala 4/17

PROWADZACY: dr hab. Renata Swistocka

KONTAKT: e-mail: r.swislocka@pb.edu.pl, tel.: 571 443 158

CEL I TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw z metodami ilosciowymi oznaczen
analitycznych. Metoda miareczkowa polega na doktadnym oznaczeniu ilosci substancji bada-
nej przy pomocy titranta (roztwor mianowany- o doktadnie znanym stezeniu).
WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE:

CZAS TRWANIA ZAJEC: do 2 godzin
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LICZEBNOSC GRUPY: 12 0s6b
GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych

TEMAT: Proces korozji metali

RODZA)J ZAJEC: zajecia laboratoryjne

MIEJSCE: laboratoria WBIlS

PROWADZACY: dr Ewa Regulska, dr Mariola Samsonowicz

KONTAKT: dr Ewa Regulska: tel.: 571-443-161; e.regulska@pb.edu.pl

dr Mariola Samsonowicz tel.: 571-443-161; m.samsonowicz@pb.edu.pl

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikdw z szeregiem elektrochemicznym
metali i procesami korozji. Tematyka: Poréwnanie korozji chemicznej i elektrochemiczne;j.
Korozja blachy stalowej pod kropla elektrolitu. Poréwnanie procesu korozji blachy ocynko-
wanej i ocynowane;j.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: odczynniki chemiczne, probowki
laboratoryjne

CZAS TRWANIA ZAJEC: 2 godziny

LICZEBNOSC GRUPY: ¢wiczenia laboratoryjne 12 oséb

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych

TEMAT: Wykorzystanie nowoczesnych technik i aparatury

w badaniach biologicznych wody, sciekéw i osadéw sciekowych

RODZAJ ZAJEC: wyktad potaczony z pokazem nowoczesnej aparatury do badar biologicz-
nych (w tym nowoczesnych mikroskopow)

MIEJSCE: laboratoria WBIlS

PROWADZACY: dr hab. inz. Andrzej Butarewicz

KONTAKT: e-mail: a.butarewicz@pb.edu.pl, tel.: 85 746 95 52

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Celem zaje¢ jest przedstawienie nowoczesnej aparatury
stosowanej w badaniach biologicznych ze szczegélnym uwzglednieniem mikroskopéw:
optycznego, fluorescencyjnego i konfokalnego.

Tematyka: Podczas wyktadu zaprezentowany zostanie rys historyczny dotyczacy rozwo-

ju mikroskopii a takze pokazane zostana przyktady obrazowania w réznych technikach
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mikroskopowania. Zaprezentowany bedzie réwniez zestaw do badan ekotoksykologicznych
wody, Sciekéw gleby, osadéw Sciekowych i innych produktéw oraz rézne typy bioreaktoréw
stosowanych w badaniach biologicznych. Istnieje réwniez mozliwos¢ obejrzenia preparatéw
przyzyciowych organizmoéw wystepujacych w osadzie czynnym w mikroskopach optycznych
bedacych na wyposazeniu Zaktadu Biologii Sanitarnej i Biotechnologii.
WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: mikroskopy, zestaw Microtox,
bioreaktory

CZAS TRWANIA ZAJEC:

a) 1 godz. (wyktad 0,5 godz. prezentacja aparatury 0,5 godz.)

b) 1,5 godz. (45 minut wyktad i 45 min pokaz aparatury i cze$¢ praktyczna)

LICZEBNOSC GRUPY: 15-20 o0s6b (do uzgodnienia z prowadzacym)

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szké6t ponadgimnazjalnych, seniorzy, grupy o sprofilowa-

nych zainteresowaniach naukami biologicznymi
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TEMAT: Prezentacja sprzetu oraz gtéwnych metod badawczych w laboratoriach
biotechnologicznych.

RODZAJ ZAJEC: wycieczka po laboratoriach biotechnologicznych wraz z wyktadem i pre-
zentacja aparatury naukowej oraz przedstawienie gtéwnych kierunkéw prowadzonych badan
naukowych. Laboratoria ZBSiB cze$¢ Biotechnologiczna | pietro budynek INNO-EKO-TECH.
MIEJSCE: WBIl$

PROWADZACY: dr Marzena Matejczyk

KONTAKT: e-mail: m.matejczyk@pb.edu.pl, tel.: 606 614 009

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Wykorzystanie profesjonalnej aparatury badawczej

do izolacji DNA, RNA, biatek oraz analizy genomoéw i gendw, gtéwnie w oparciu o technike
PCR oraz Real-Time PCR. Prezentacja i oméwienie sprzetu do hodowli komérkowych
bioreaktorowych. Analiza zeli elektroforetycznych z uzyciem systemu do okreslania
wielkosci i czystosci DNA, RNA i biatek.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: Termocykler PCR, Real-Time, robot do
izolacji DNA, RNA i biatek, system do analizy Zeli elektroforetycznych, czytnik ptytek. Wszyst-
kie aparaty sa sprzezone z profesjonalnym oprogramowaniem do analizy danych.

CZAS TRWANIA ZAJEC: 2x po 45 min, dwie grupy liczace nie wiecej niz 15 oséb.

TEMAT: Hodowle komérek ludzkich i zwierzecych oraz tkanek in vitro

- podstawowe narzedzie biotechnologii

RODZAJ ZAJEC: wyktad

MIEJSCE: sala wyktadowa

PROWADZACY: dr Agata Jabtonska-Trypuc

KONTAKT: e-mail: a.jablonska@pb.edu.pl

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw zaje¢ z zagadnieniami zwigzanymi
z kulturami komoérkowymi tkankowymi in vitro. Przekazanie uczestnikom wiedzy z zakresu
technik zaktadania, prowadzenia i zastosowania hodowli komérek ludzkich i zwierzecych
oraz tkanek in vitro w biotechnologii. Tematyka: organizacja biotechnologicznej pracowni
kultur komoérkowych i tkankowych in vitro. Zasady pracy w ,.cleanroomach” - pomieszcze-
niach o kontrolowanych parametrach $rodowiskowych, a zwtaszcza zanieczyszczeniach.
Rodzaje kontaminacji spotykanych podczas pracy z kulturami komérkowymi i tkankowymi.

Metody zaktadania hodowli z eksplantéw. Dobdr rodzaju linii komérkowej do prowadzonych
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eksperymentoéw. Ludzkie komorki macierzyste - zaktadanie i prowadzenie hodowli, pozyski-
wanie komdrek macierzystych, zastosowanie ich w biotechnologii i medycynie. Zastosowanie
praktyczne hodowli in vitro. Immunocytochemia, badania cytotoksycznosci oraz apoptozy i
starzenia sie organizmu na poziomie komérkowym.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: rzutnik multimedialny

CZAS TRWANIA ZAJEC: 1 godzina

LICZEBNOSC GRUPY: 50 os6b

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych, seniorzy

i szerokiej publicznosci zainteresowanej prezentowana tematyka.
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TEMAT: Odnawialne Zrédta energii - wykorzystanie glonéw i sinic w inzynierii

i ochronie srodowiska

RODZAJ ZAJEC: wyktad - w szkole, laboratorium - WBiIS w INNO-EKO-TECH, sala 2/2 |
MIEJSCE: Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

PROWADZACY: mgr inz. Pawet Kondzior, doktorant, przewodniczacy Studenckiego Kota
Naukowego Biologdéw Sanitarnych

KONTAKT: tel:.85 746 96 59, e-mail: p.kondzior@doktoranci.pb.edu.pl

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Celem zaje¢ jest zapoznanie uczestnikéw kursu z nowymi
technologiami pozyskiwania energii z odnawialnych Zrédet energii. Podczas wyktadu
uczestnik pozna mozliwosci przetworzenia biomasy glonéw i sinic w nosniki energii,

sposoby i metody ich hodowli, warunki jakie nalezy zapewnic roslinnosci wodnej do wzrostu.
Nalezy réowniez zwréci¢ uwage na negatywny aspekty wykorzystania glonéw i sinic,

ktory wiaze sie z pewnymi zagrozeniami zwigzanymi z wystepowaniem toksyn produkowanych
przez sinice w zbiornikach wodnych i ich przedostawaniem sie do produktéw

spozywczych a nastepnie ich negatywnym wptywem na zdrowie cztowieka.

Podczas laboratorium uczestnicy nabeda umiejetnos¢ zaktadania i prowadzenia hodowli
mikroglondw na podtozu statym i ptynnym w fotobioreaktorach. Podczas zaje¢ w laboratorium
zaprezentowany bedzie fotobioreaktor rurowy o przeptywie poziomym oraz inne

instalacje uzywane podczas badan naukowych w Politechnice Biatostockiej.
WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: fotobioreaktory, mikroskop,

zywe kultury glondw i sinic, szkto laboratoryjne (np. pipety, szalki Petriego, zlewki i inne)
CZAS TRWANIA ZAJEC: wyktad 45 min, laboratorium do 2 godzin

LICZEBNOSC GRUPY: wyktad do 50 o0séb, laboratorium do 15 oséb

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych.
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TEMAT: Modelowanie obiektéw geometrycznych w Srodowisku AutoCAD

RODZAJ ZAJEC: prezentacja, pokaz

MIEJSCE: PB, WBIIS ul. Wiejska 45E, s. 130 (laboratorium komputerowe)
PROWADZACY: dr hab. Edwin KoZniewski prof. PB lub dr inz. Marcin Ortowski
KONTAKT: Katedra: tel: 571 443 132; dr hab. Edwin KozZniewski prof. PB tel: 508 586 194
lub dr inz. Marcin Ortowski tel: 504 343 862

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Cel: Pokazanie potrzeby uczenia sie geometrii w perspek-
tywie zamiaru podjecia studiéw technicznych na kierunkach Wydziatu Bil$ i innych; tresci
programowe: Modelowanie ,szkolnych” (i nie tylko ,szkolnych”) bryt geometrycznych,
elementow budowlanych, architektonicznych, ...

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: oprogramowanie AutoCAD, lab.
komputerowe

CZAS TRWANIA ZAJEC: 90 minut

LICZEBNOSC GRUPY: 20 os6b

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét ponadpodstawowych i starszych klas szkot

podstawowych

TEMAT: System zarzadzania Srodowiskowego

RODZAJ ZAJEC: wyktad

MIEJSCE: sala wyktadowa

PROWADZACY: dr hab. inz. Elzbieta Broniewicz

KONTAKT: tel.: 601882 441

CEL I TRESCI PROGRAMOWE: Prezentacja systemu zarzadzania $rodowiskowego wg nor-
my ISO 14001, utatwiajaca podjecie decyzji o ewentualnym wdrazaniu systemu w organiza-
cji. Przedstawienie gtéwnych zatozen systemu oraz etapdw wdrazania systemu. Uczestnicy
poznaja zasady funkcjonowania i auditowania systemu. Zaprezentowane zostang koszty i
korzysci funkcjonowania systemu zarzadzania Srodowiskowego oraz procedura certyfikacji.
WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: komputer + rzutnik multimedialny
CZAS TRWANIA ZAJEC: 3 godziny

LICZEBNOSC GRUPY: 50 oséb

GRUPA DOCELOWA: przedstawiciele instytucji publicznych, przedsiebiorcy
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TEMAT: Wizualizacja propagacji hatasu z elektrowni wiatrowej

RODZAJ ZAJEC: pracownia specjalistyczna

MIEJSCE: sala 39B, WBIlS

PROWADZACY: dr hab. inz. Elzbieta Broniewicz

KONTAKT: tel.: 601 882 441

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Celem zaje¢ jest wykreélenie na podktadzie mapowym
propagacji hatasu od Zrddta, jakim jest elektrownia wiatrowa. Uczestnicy samodzielnie
wprowadza wszystkie niezbedne dane do obliczen - zaréwno dotyczace zrédta hatasu, jak
i otoczenia elektrowni wiatrowej. Wynikiem ¢wiczenia bedzie wizualizacja izolinii roz-
przestrzeniania sie dzwieku, okreslenie hatasu w punktach pomiarowych (przy budynkach
mieszkalnych) oraz stwierdzenie ewentualnych przekroczen hatasu dopuszczalnego.
WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: komputery wyposazone w program
LEQ 6, rzutnik multimedialny

CZAS TRWANIA ZAJEC: 2 godziny

LICZEBNOSC GRUPY: 10 0séb

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét ponadgimnazjalnych, seniorzy

TEMAT: Modelowanie obiektéw geometrycznych w Srodowisku AutoCAD

RODZAJ ZAJEC: prezentacja, pokaz

MIEJSCE: PB, WBIlS ul. Wiejska 45E, s. 130 (laboratorium komputerowe)
PROWADZACY: dr hab. Edwin KozZniewski prof. PB lub dr inz. Marcin Ortowski
KONTAKT: Katedra: tel: 571 443 132; dr hab. Edwin KoZniewski prof. PB tel: 508 586 194
lub dr inz. Marcin Ortowski tel: 504 343 862

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Cel: Pokazanie potrzeby uczenia sie geometrii w perspek-
tywie zamiaru podjecia studiéw technicznych na kierunkach Wydziatu Bil$ i innych; tresci
programowe: Modelowanie ,szkolnych” (i nie tylko ,szkolnych”) bryt geometrycznych,
elementéw budowlanych, architektonicznych, ...

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: oprogramowanie AutoCAD, lab.
komputerowe

CZAS TRWANIA ZAJEC: 90 minut

LICZEBNOSC GRUPY: 20 oséb

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkot ponadpodstawowych i starszych klas szkot
podstawowych
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TEMAT: Biata nie jest biata?

RODZAJ ZAJEC: zajecia laboratoryjne

MIEJSCE: laboratorium WBIlS - WB-1B

PROWADZACY: dr inz. Agnieszka Wysocka-Czubaszek, dr inz. Matgorzata Krasowska
KONTAKT: e-mail: a.wysocka@pb.edu.pl, tel.: 797 995 952;

e-mail: m.krasowska@pb.edu.pl, tel.: 571 443 141

CEL I TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw z badaniami laboratoryjnymi
wykorzystywanymi w ocenie jakosci wod powierzchniowych.

Tresci programowe: Historia i stan obecny rzeki Biatej w Biatymstoku. Podstawowe parame-
try w ocenie jakosci woéd powierzchniowych. Oznaczenie podstawowych wtasciwosci fizyko-
chemicznych prébek wéd. Wykonanie analiz chemicznych oceniajacych stezenie azotandw,
jonéw amonowych, fosforanéw i chlorkéw w prébkach wody. Okreslenie pochodzenia
prébek na podstawie wynikéw analiz chemicznych. Poréwnanie otrzymanych wynikéw ze
wskaznikami jakosci wéd powierzchniowych oraz z wymaganiami stawianymi wodzie do
picia.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: mierniki: pH-metr, konduktometr,
spektrofotometr. Odczynniki do analiz chemicznych, saczki, szkto laboratoryjne.

CZAS TRWANIA ZAJEC: 90 min.

LICZEBNOSC GRUPY: 10 0s6b

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkét ponadgimnazjalnych i gimnazjow

TEMAT: Co taczy klimat z krowa i pradem?

RODZAJ ZAJEC: wyktad

MIEJSCE: szkota/sala wyktadowa WBIlS

PROWADZACY: dr inz. Agnieszka Wysocka-Czubaszek

KONTAKT: e-mail: a.wysocka@pb.edu.pl, tel.: 797 995 952

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw z technologiami produkcji biogazu.
Tresci programowe: Podstawowe pojecia dotyczace klimatu, pogody, efektu cieplarnianego.
Gazy cieplarniane. Efekt cieplarniany: przyczyny, efekty, prognozy. Technologia produkcji
biogazu: rodzaje substratéw, fermentacja beztlenowa, produkty fermentacji beztlenowej.
Czynniki wptywajace na fermentacje beztlenowa. Przyktady biogazowni. Metody badan po-

tencjatu i kinetyki produkcji biogazu. Zagospodarowanie osadu pofermentacyjnego. Badania
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wptywu stosowania osadu pofermentacyjnego na srodowisko.
WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: rzutnik multimedialny
CZAS TRWANIA ZAJEC: 45-60 min.

LICZEBNOSC GRUPY: do 60 oséb

GRUPA DOCELOWA: uczniowie szkoét podstawowych, gimnazjow i szkot

ponadgimnazjalnych




TEMAT: Zapoznanie z zasadami projektowania konstrukcji stalowych

z ksztattownikéw zamknietych

RODZAJ ZAJEC: wyktad, ¢wiczenia projektowe

MIEJSCE: WBIlS

PROWADZACY: dr hab. inz. Mirostaw Broniewicz

KONTAKT: e-mail: m.broniewicz@pb.edu.pl, tel.: 601 920 601

CEL I TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw zajec z procedurami normowymi
dotyczacymi projektowania konstrukcji stalowych z ksztattownikéw zamknietych. Naucze-
nie projektowania elementow i potaczen w uktadach kratowych i ramowych, wymiarowania
spoin oraz tacznikéw srubowych.

Tematyka: Materiaty i wyroby, zasady obliczania elementéw, modele analizy, elementy
rurowe wypetnione betonem, no$nos¢ i statecznosc elementdow rurowych, potaczenia spa-
wane i Srubowe, styki, projektowanie elementéw i konstrukgji z rur.
WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE:

CZAS TRWANIA ZAJEC: do 4 godzin

LICZEBNOSC GRUPY: wyktad: 50 oséb, zajecia projektowe: 25 oséb

GRUPA DOCELOWA: szkoty ponadgimnazjalne

TEMAT: Zapoznanie z zasadami projektowania konstrukcji stalowych

wedtug norm europejskich

RODZAJ ZAJEC: wyktad, ¢wiczenia projektowe

MIEJSCE: WBIlIS$

PROWADZACY: dr hab. inz. Mirostaw Broniewicz

KONTAKT: e-mail: m.broniewicz@pb.edu.pl, tel.: 601 920 601

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw zaje¢ z procedurami normowymi
dotyczacymi projektowania konstrukcji stalowych wedtug norm europejskich. Nauczenie
projektowania elementéw i potaczen podstawowych uktadéw konstrukcyjnych, wymiaro-
wania spoin oraz tacznikdw srubowych.

Tematyka: Stal, wtasciwosci, wyroby. Bezpieczenstwo konstrukcji. Oddziatywania. Potacze-
nia spawane. Potaczenia Srubowe, nosnosci przekrojow, nosnosci elementoéw, belki, stupy,

kratownice.
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WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE:

CZAS TRWANIA ZAJEC: do 4 godzin

LICZEBNOSC GRUPY: wyktad: 50 oséb, zajecia projektowe: 25 oséb
GRUPA DOCELOWA: szkoty ponadgimnazjalne

TEMAT: Zapoznanie z zasadami projektowania konstrukcji stalowych z ksztattownikow
gietych na zimno

RODZAJ ZAJEC: wyktad, ¢wiczenia projektowe

MIEJSCE: WBIlS

PROWADZACY: dr hab. inz. Mirostaw Broniewicz

KONTAKT: e-mail: m.broniewicz@pb.edu.pl, tel.: 601 920 601

CEL | TRESCI PROGRAMOWE: Zapoznanie uczestnikéw zaje¢ z procedurami normowymi
dotyczacymi projektowania konstrukcji stalowych z ksztattownikéw stalowych profilowa-
nych na zimno.. Projektowanie elementéw konstrukcji oraz obudowy z blach i ksztattowni-
kéw gietych oraz ich potaczen.

Tematyka: Materiat, wtasciwosci, wyroby profilowane na zimno. Wytwarzanie ksztattowni-
kéw. Potaczenia. Ogdlne zasady projektowania. Niestatecznos¢ miejscowa. Nosnos¢ prze-
krojéw rozciaganych sciskanych i zginanych. Nosnos¢ elementéw. Zastosowanie elementéw
gietych w budownictwie stalowym.

WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE:

CZAS TRWANIA ZAJEC: do 4 godzin

LICZEBNOSC GRUPY: wyktad: 50 oséb, zajecia projektowe: 25 oséb

GRUPA DOCELOWA: szkoty ponadgimnazjalne
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